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ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ 

1)  ȪɆɓɓɔɋ ɎɍɊɆɓɎɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɆɗɘɢɤ ɖɆɇɔɘɡ ɔɘɊɋɑɆ ɕɔ ɗɈɥɍɥɒ ɗ 
ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢɤ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ȲɎɓɎɗɘɋɖɗɘɈɆ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ Ɋɋɑ, 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɖɔɊɎɓɡ. ȴɓɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɋɘɗɥ ɇɋɗɕɑɆɘɓɔ Ɏ ɓɋ 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɕɖɔɊɆɌɎ. ȴɘɕɋɝɆɘɆɓɔ ɓɆ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɆɓɓɔɏ 

ɇəɒɆɉɋ. 

 

2)  ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɋɖɋɈɋɊɋɓɔ ȺɔɓɊɔɒ ȫɈɖɆɍɎɥ ȼɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ 
ȦɍɎɎ ɕɖɎ ɕɔɊɊɋɖɌɐɋ ȩɋɘɋ-ȮɓɗɘɎɘəɘ Ɉ ȰɆɍɆɛɗɘɆɓɋ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 

ɕɖɔɋɐɘɆ çȪɔɗɘəɕɓɡɏ ȰɆɍɆɛɗɘɆɓè. 
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ȨȨȫȪȫȳȮȫ 

 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɢɘɋ ɗɋɇɋ, ɝɘɔ Ȩɡ ɓɆɛɔɊɎɘɋɗɢ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ -  ɈɔɍɒɔɌɓɔ, 
ɘɔɑɢɐɔ Ɉɖɋɒɋɓɓɔ -  Ɏ ɇɔɑɢɞɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘɋ Ɋɔɘɥɓəɘɢɗɥ Ɋɔ ɗɐɆɒɋɏɐɎ. 

ȨɖɆɟɆɤɟɆɥɗɥ ɊɈɋɖɢ ɕɖɋɉɖɆɌɊɆɋɘ ȨɆɒ ɕəɘɢ. Ȩ ɒɋɘɖɔ ɋɗɘɢ ɕɆɓɊəɗ, ɓɔ 
ɔɓ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ ɐɖəɘɔɏ, ɝɘɔ Ȩɡ ɓɋ ɗɒɔɌɋɘɋ ɕɔɊɓɥɘɢɗɥ ɓɆ ɓɋɉɔ 

ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ. Ȱ ɗɔɌɆɑɋɓɎɤ, ɣɘɔ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɕɋɝɆɑɢɓɡɒ ɚɆɐɘɔɒ: 
ɑɤɊɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɉɗɋ ɋɟɋ Ɏɗɐɑɤɝɋɓɡ Ɏɍ ɝɆɗɘɎ ɓɆɞɋɏ ɌɎɍɓɎ, 

Ɇ ɘɋɒ ɇɔɑɋɋ Ɏɍ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɌɎɍɓɎ. Ȼɔɘɋɑɔɗɢ ɇɡ əɈɎɊɋɘɢ, 
ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ əɑəɝɞɎɑɆɗɢ ɗɎɘəɆɜɎɥ ɍɆ ɣɘɔ Ɉɖɋɒɥ, ɣɘɔ ɘɆɐ ɕɖɎɥɘɓɔ Ɏ 

ɔɇɓɆɊɋɌɎɈɆɤɟɋ! ȳɔ ɒɡ Ɉɗɋ ɋɟɋ ɊɆɑɋɐɎ ɔɘ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɓɆɞɋɏ ɜɋɑɎ. 
Ȳɡ ɛɔɘɎɒ ɊɔɇɎɘɢɗɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɑɤɊɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɏ ɇɋɍ ɓɎɛ 

ɒɔɉɑɎ ɌɎɘɢ ɗɆɒɔɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, ɊɔɒɆ, ɓɆ ɖɆɇɔɘɋ, Ɉɔ Ɉɗɋɛ ɗɚɋɖɆɛ 

ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɌɎɍɓɎ! 

 

ȷɆɒɔɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ ɌɎɍɓɢ ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɋɘ ɔɗɔɇɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 
ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ. Ȫɑɥ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɒɎɓɎɗɘɋɖɗɘɈɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ 

ɣɘɆ ɘɋɒɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɌɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. ȭɊɋɗɢ ɈɆɌɓɔ, ɝɘɔɇɡ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɋ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɔ 

ɘɆɐɌɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɑɔ ɣɘə ɎɊɋɤ. 

 

ȵɔɕɖɆɈɐɆ 2016 ɉɔɊɆ ɐ ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɒə ɍɆɐɔɓə ɔ ɖɆɈɓɔɕɖɆɈɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ( BGG) ɘɆɐɌɋ ɕɔɊɝɋɖɐɎɈɆɋɘ ɓɆɗɘɔɏɝɎɈɡɋ əɗɎɑɎɥ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ ɓɆ ɔɇɖɆɍɜɔɈɔɋ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɑɆɊɋɑɢɜɆ ɍɊɆɓɎɥ ɋɟɋ Ɉ 

2014 ɉɔɊə. ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ Ɋɑɥ 
Ɉɗɋɛ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɏ, ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɕɔ ɗɑəɛə Ɏ 

ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȭɊɆɓɎɥ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɑɋɉɐɎɒɎ Ɉ ɕɔɎɗɐɋ, ɑɋɉɐɔɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ Ɏ, ɕɖɋɌɊɋ Ɉɗɋɉɔ, ɕɖɔɗɘɡɒɎ Ɉ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ. Ƀɘɔ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ Ɏ ɐ ɓɔɈɡɒ Ɏ ɐ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɒ 

ɍɊɆɓɎɥɒ, Ɏɛ ɕɔɊɠɋɍɊɓɡɒ ɕəɘɥɒ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɒ ɔɇɠɋɐɘɆɒ. 

 

Ȩ ɇɑɎɌɆɏɞɎɋ ɉɔɊɡ Ɉ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɓɔɈɔɉɔ ȭɆɐɔɓɆ ɔ 
ɖɆɈɓɔɕɖɆɈɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɇəɊəɘ ɕɖɔɆɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɡ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ Ɉ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ, ɗ 
ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ Ɏɛ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɇəɊəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ 

ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɐɔɓɜɋɕɜɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ. 
ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɋ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɘɆɐɌɋ ɔɇɥɍəɋɘɗɥ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɆɖɋɓɊɋ. ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɇɡɑɔ ɈɕɋɖɈɡɋ 

ɔɕəɇɑɎɐɔɈɆɓɔ Ɉ 2014 ɉɔɊə; ɣɘɔ ɝɋɘɈɋɖɘɔɋ ɔɇɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɎɍɊɆɓɎɋ. 

 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ 

ɗɕɔɓɗɔɖɔɈ ɕɖɔɋɐɘɔɈ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ Ɏ 
ɍɋɒɋɑɢɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɓɋɞɘɆɘɓɡɛ 

ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɔɈ, ɑɆɓɊɞɆɚɘɓɡɛ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɔɈ, ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɔɈ ɕɔ 
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Ɏɓɘɋɖɢɋɖə Ɏ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɒ ɕɔɖəɝɋɓɔ 

ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɎɑɎ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ RBBau  (ȪɎɖɋɐɘɎɈɔɏ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə 

ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ). 

 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ 
ɋɟɋ ɓɋ ɔɐɔɓɝɆɘɋɑɢɓɔ əɐɔɖɋɓɎɑɎɗɢ Ɉ ɍɆɐɔɓɔɊɆɘɋɑɢɗɘɈɋ Ɉɔ Ɉɗɋɏ ɋɉɔ 

ɗɑɔɌɓɔɗɘɎ. Ȩ ɇɑɎɌɆɏɞɎɋ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɑɋɘ ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ ɖɥɊ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɏ Ɏ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɏ. ȵɔɣɘɔɒə 

ɕɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɋɏ ɋɉɔ ɔɓɑɆɏɓ-ɈɋɖɗɎɎ. 
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/ ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆɍɋɒɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ 

ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɒ ɆɉɋɓɘɗɘɈɋ ɕɔ ɔɛɖɆɓɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ȪɋɗɗɆə.  

ȳɆ ɚɔɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɡ ɚɖɆɉɒɋɓɘɡ ɊɈəɛ ɝɋɘɡɖɋɛɣɘɆɌɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɕɋɖɋɛɔɊɆɒɎ. Ȫɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɓɋɕɔɉɔɊɡ ɓɆɊ 
ɕɋɖɋɛɔɊɆɒɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɡ ɓɆɈɋɗɡ. ȲɋɌɊə ɍɊɆɓɎɥɒɎ ɔɇəɗɘɖɔɋɓɡ 

ɉɆɍɔɓɡ ɗ ɘɖɆɈɔɏ Ɏ ɐəɗɘɆɒɎ. ȫɗɘɢ ɘɖɔɘəɆɖ ɗ ɊɔɖɔɌɐɔɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ Ɏ ɔɘɑɎɝɓɔɏ ɔɘ ɘɖɔɘəɆɖɆ ɘɋɐɗɘəɖɔɏ.
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ȷȸȶȹȰȸȹȶȦ ȶȹȰȴȨȴȪȷȸȨȦ 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɗɈɔɋɏ 

ɗɑɔɌɓɔɗɘɢɤ. Ƀɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɐɆɐ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɏ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ 
ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, ɘɆɐ Ɏ ɚɆɍ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. Ȩ ɔɊɓɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɤɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɖɆɈɔɈɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ, Ɉ 
ɊɖəɉɎɛ -  ɔɓɎ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɐ ɔɘɊɋɑɢɓɡɒ ɝɆɗɘɥɒ ɍɊɆɓɎɥ. 

ȴɇɥɍɆɓɓɔɗɘɎ Ɏ ɐɔɒɕɋɘɋɓɜɎɎ Ɉ ɣɘɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ ɋɊɎɓɔɔɇɖɆɍɓɔ 

ɖɋɉɑɆɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɡ, ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɒɋɓɥɘɢɗɥ ɎɑɎ ɊɋɏɗɘɈɔɈɆɘɢ ɕɔ-ɖɆɍɓɔɒə. 

 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɔɗɓɔɈɡ Ɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘ ɈɐɑɤɝɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɡ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɐɆɍɆɓɎɥɒɎ ɊɎɖɋɐɘɎɈɡ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə 

ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ. Ȯɍ ɣɘɔɉɔ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ: 

 

ȽɆɗɘɢ A ï ȴȷȳȴȨȦȳȮȫ 

ȰɖɆɘɐɔɋ ɎɍɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɆɈɔɈɡɛ ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ ɕɖɔɥɗɓɥɋɘ Ɏ ɔɇɠɥɗɓɥɋɘ 
ɕɖɆɈɔɈɡɋ ɔɗɓɔɈɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. 

ȴɗɘɆɑɢɓɡɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɗɗɡɑɐɆɒ ɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɐ ɊɖəɉɎɒ ɔɇɑɆɗɘɥɒ ɗɕɋɜɎɆɑɎɍɆɜɎɎ. 

 

ȽɆɗɘɢ B ï ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸɂ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȻ ȭȪȦȳȮȯ ȷȴȩȱȦȷȳȴ 

ȵȴȱȴȬȫȳȮɅȲ ȪȮȶȫȰȸȮȨɁ ȵȴ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȹ ȩȴȷȹȪȦȶȷȸȨȫȳȳɁȻ 

ȷȸȦȼȮȴȳȦȶȳɁȻ ȷȴȴȶȹȬȫȳȮȯ  

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɔɘ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɋɔ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɔɇɥɍɆɓɓɔɗɘɎ Ɏ əɝɆɗɘɎɋ. ȪɆɓɓɔɋ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɊɔɑɌɓɔ ɊɔɗɘɎɉɆɘɢɗɥ 

ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɕɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. 

 

ȽɆɗɘɢ C ï ȷȺȫȶɁ ȪȫɅȸȫȱɂȳȴȷȸȮ 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə 
ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓəɤ ɍɓɆɝɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɍɆɊɆɝɎ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɕɖɔɜɋɗɗəɆɑɢɓɔɉɔ ɗɘɆɘəɗɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɊɎɖɋɐɘɎɈɔɏ 

ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ. Ȱɖɔɒɋ 
ɘɔɉɔ, ɗɚɋɖɡ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɐɆɗɆɤɘɗɥ ɔɗɔɇɡɛ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ. ɃɘɆ ɝɆɗɘɢ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 
ɗɔɇɔɏ ɓɆɇɖɔɗɔɐ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɏ ɗɕɎɗɔɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɕɖɔɜɋɊəɖɓɡɛ ɣɘɆɕɔɈ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɊɎɖɋɐɘɎɈɔɏ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə 
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ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ.  

 

ȽɆɗɘɢ D ï ȴȧȶȦȭȼȴȨɁȯ ȵȶȴȫȰȸ 

Ƚɘɔɇɡ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ, ɐɆɐ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə Ɉ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɗ ɊɎɖɋɐɘɎɈɔɏ ɕɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ, ɇɡɑ 

ɔɕɎɗɆɓ ɚɎɐɘɎɈɓɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɣɘɆɕɆɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ1 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɕɔɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɕɖɎɒɋɖɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ Ɋɑɥ 
ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ. ȴɊɓɆɐɔ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɝɘɔ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ ɔɕɎɗɆɓɓɡɛ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɓɆɏɊɋɓɡ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ 

ɕɔɊɖɔɇɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɥɛ. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ ɍɊɆɓɎɋ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɔɉɔ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɉɔɖɔɊɆ ȲɆɑɢɛɔɈ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗɔ 
ɗɘɆɖɔɏ ɖɆɘəɞɋɏ Ɏ ɇɡɈɞɎɒ ɖɆɏɔɓɓɡɒ ɗəɊɔɒ, Ɉɓɋɗɋɓɓɡɒ Ɉ ɗɕɎɗɔɐ 

ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ 
ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɒɋɌɊə ɍɊɆɓɎɥɒɎ. ȵɋɖɋɛɔɊ ɔɇəɗɘɖɔɋɓ ɓɆ 

əɖɔɈɓɋ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɣɘɆɌɆ. ȧɔɐɔɈɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɓɆ ɘɖɎ ɝɋɘɈɋɖɘɎ 

ɍɆɗɘɋɐɑɋɓɡ, ɈɓɎɍə ɇɔɐɔɈɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ. 



 

 
 

13 

ȽȦȷȸɂ Ȧ 

ȴȷȳȴȨȦȳȮȫ 

 

ȵɖɆɈɔɈɔɋ ɔɗɓɔɈɆɓɎɋ éééééééééééééééééééé ..éé  1 4  

ȰɖɆɘɐɔɋ ɎɍɑɔɌɋɓɎɋ ɕɖɆɈɔɈɡɛ ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ ééééééééééé  24  

ȦɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɆɥ ɐəɑɢɘəɖɆ Ɏ ɔɛɖɆɓɆ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ .  2 8  

ȹɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ééééééééééééééééééé . 2 9  

ɃɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ ééééééééé ééééééé. 30  
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ȵȶȦȨȴȨȴȫ ȴȷȳȴȨȦȳȮȫ  

 

ȲɓɔɉɔɉɖɆɓɓɔɗɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɕɖɆɈɔɈɡɒɎ ɈɔɕɖɔɗɆɒɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɗɔɜɎɆɑɢɓɡɒ ɕɖɆɈɔɒ ɎɑɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɆɈɔɒ ɐɆɐ ɝɆɗɘɢɤ 

ɕəɇɑɎɝɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ. ȴɗɔɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ, ɓɔ ɇɋɍ ɕɖɥɒɡɛ ɗɗɡɑɔɐ ɓɆ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ, Ɏɒɋɤɘ:  

 

ȰȴȳȷȸȮȸȹȼȮɅ ȺȫȪȫȶȦȸȮȨȳȴȯ ȶȫȷȵȹȧȱȮȰȮ ȩȫȶȲȦȳȮɅ  

 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɔɗɓɔɈɡɈɆɤɘɗɥ ɓɆ 
ɕəɓɐɘɋ 3 ɗɘɆɘɢɎ 3 ɕɔɊɕəɓɐɘɆ 2 ȰɔɓɗɘɎɘəɜɎɎ ȺɋɊɋɖɆɘɎɈɓɔɏ ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎ 

ȩɋɖɒɆɓɎɥ: 

çȳɎɐɘɔ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɟɋɒɑɋɓ Ɉ ɕɖɆɈɆɛ Ɏɍ-ɍɆ ɗɈɔɋɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎè. 

 

ȰȴȳȨȫȳȼȮɅ ȴȴȳ ȴ ȵȶȦȨȦȻ ȱɄȪȫȯ ȷ ȮȳȨȦȱȮȪȳȴȷȸɂɄ 

  

ɇɡɑɆ ɕɖɎɓɥɘɆ ȴȴȳ 13 ɊɋɐɆɇɖɥ 2006 ɉɔɊɆ Ɏ ɖɆɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɆ Ɉ 

ȩɋɖɒɆɓɎɎ 26 ɒɆɖɘɆ 2009 ɉɔɊɆ. Ȩ ɗɘɆɘɢɋ 9 (Ȫɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ) ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ 

ɕɖɎɍɡɈ ɐ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɤ Ɉɗɋɔɇɟɋɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. 

ç...ɕɔɔɟɖɥɘɢ, ɍɆɟɎɟɆɘɢ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɕɔɑɓɔɋ Ɏ ɖɆɈɓɔɋ 
ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɕɖɆɈ ɝɋɑɔɈɋɐɆ Ɏ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɗɈɔɇɔɊ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ...è.  

(ȷɘɆɘɢɥ 1 ȷɔɉɑɆɞɋɓɎɥ ɔ ɕɖɆɈɆɛ ɑɤɊɋɏ  

ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ). 

 

ȷɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɆɈɔɈɡɋ ɔɗɓɔɈɡ Ɏɒɋɤɘ ɈɆɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ:  

 

ȭȦȰȴȳ ȴ ȶȦȨȳȴȵȶȦȨȮȮ ȱɄȪȫȯ ȷ ȴȩȶȦȳȮȽȫȳȳɁȲȮ 

ȨȴȭȲȴȬȳȴȷȸɅȲȮ 

 

ȶɆɈɓɔɕɖɆɈɎɋ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ȭɆɐɔɓɋ ɔ 
ɖɆɈɓɔɕɖɆɈɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ ɔɘ 27 Ɇɕɖɋɑɥ 

2002 ɉɔɊɆ2, ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɗɘɆɘɢɋɏ 2 ȭɆɐɔɓɆ ɔɘ 19 

 
2  ȭɆɐɔɓ ɔ ɖɆɈɓɔɕɖɆɈɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ ɓɋ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘ 

ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ. ȪɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɎɓɥɘɡ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɡɋ 
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Ɏɤɑɥ 2016 ɉɔɊɆ. ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ ɔɕɎɗɆɓɆ Ɉ ɕɆɖɆɉɖɆɚɋ 4:  

 

çȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɕɖɔɝɎɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ, 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɘɔɈɆɖɡ, ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɗɈɥɍɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖəɉɎɋ 
ɕɖɔɋɐɘɎɖəɋɒɡɋ ɍɔɓɡ ɌɎɍɓɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ, ɋɗɑɎ Ɏɛ ɒɔɉəɘ 

ɓɆɏɘɎ, ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɋɔɗɘəɕ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɑɤɊɎ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ Ɉ ɔɇɟɋɕɖɎɓɥɘɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ3, ɇɋɍ ɐɆɐɎɛ-ɑɎɇɔ ɔɗɔɇɡɛ 

ɘɖəɊɓɔɗɘɋɏ Ɏ, Ɉ ɜɋɑɔɒ, ɇɋɍ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɏ ɕɔɒɔɟɎ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 
ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, 

ɍɊɋɗɢ ɊɔɕəɗɘɎɒɔè. 

 

Ƀɘɔɘ ɍɆɐɔɓ ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɓɆ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɒ əɖɔɈɓɋ -  ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɍɋɒɋɑɢ, ɗ 

Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɇɡɑɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɍɆɐɔɓɡ ɔ ɖɆɈɋɓɗɘɈɋ ɍɋɒɋɑɢ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ Ɉ ɊɋɘɆɑɥɛ. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɕɆɖɆɉɖɆɚɔɒ 8 (əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ): 

 

çé ɓɔɈɡɋ ɉɖɆɌɊɆɓɗɐɎɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɕɖɎɗɘɖɔɏɐɎ, ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ Ɉ 

ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ȺɋɊɋɖɆɜɎɎ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɓɆɛɔɊɥɟɎɋɗɥ Ɉ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ 
ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɐɔɖɕɔɖɆɜɎɎ, əɝɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɚɔɓɊɡ ɕəɇɑɎɝɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ, 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɘɢ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɔɇɟɋɕɖɎɍɓɆɓɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ". ɃɘɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɘɒɋɓɋɓɡ, ɋɗɑɎ Ɏɒɋɋɘɗɥ 
Ɋɖəɉɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ Ɉ ɘɔɏ Ɍɋ ɗɘɋɕɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɔɘɈɋɝɆɋɘ Ɉɗɋɒ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎè. 

 

ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɋ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɕɖɎ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɎ ɎɓɈɋɗɘɎɜɎɔɓɓɡɛ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɔɇɥɍəɋɘɗɥ: 

 

ç...ɈɡɥɈɎɘɢ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋ ɇɆɖɢɋɖɡ Ɉ ɘɋɛ ɝɆɗɘɥɛ ɍɊɆɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ 
ɇɡɑɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɍɆɘɖɔɓəɘɡ ɣɘɎɒɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɒɋɖɆɒɎ, Ɉ ɘɔɏ 

ɒɋɖɋ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɔɓɎ ɗɑəɌɆɘ ɎɓɘɋɖɋɗɆɒ ɓɆɗɋɑɋɓɎɥ, Ɏ ɊɋɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ ɗ 
əɝɋɘɔɒ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ, Ɉ ɘɔɏ ɒɋɖɋ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɊɋɒɔɓɘɆɌ ɓɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɓɋɔɕɖɆɈɊɆɓɓɔɉɔ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɉɔ ɇɖɋɒɋɓɎéè. 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɘɢɋɏ 8(3) ȭɆɐɔɓɆ ɔ ɖɆɈɓɔɕɖɆɈɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ Ɋɔ 30 Ɏɤɓɥ 2021 ɉɔɊɆ Ɉɗɋ ɈɡɗɞɎɋ 

 
ɊɔɇɖɔɈɔɑɢɓɡɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. 

3  ȵɔ ɒɓɋɓɎɤ BGG, çɔɇɟɋɕɖɎɍɓɆɓɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎè ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ. 
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ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɋ ɔɖɉɆɓɡ ɈɑɆɗɘɎ Ɏ ɐɔɓɗɘɎɘəɜɎɔɓɓɡɋ ɔɖɉɆɓɡ ɊɔɑɌɓɡ 
ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɔɘɝɋɘɡ ɔɇ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɎɒɎ ɍɊɆɓɎɥɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɘ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɒə ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɈɐɑɤɝɆɥ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɋ 
ɐɔɖɕɔɖɆɜɎɎ, əɝɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɚɔɓɊɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɇɑɎɝɓɡɒ 

ɕɖɆɈɔɒ: 

 

ç...ɔɘɝɋɘɡ ɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɣɘɎɛ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɏ, Ɏ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɎɒɋɤɟɎɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓəɤ ɤɖɎɊɎɝɋɗɐəɤ 

ɗɎɑə Ɏ ɕɔɊɊɆɤɟɎɋɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɕɑɆɓɡ ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɏ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɉɖɆɚɎɐɎ 

Ɋɑɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɉɔ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɇɆɖɢɋɖɔɈè.  

 

ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɋ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɔɇɥɍɆɑɔɗɢ ɘɆɐɌɋ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɕɖɎɓɜɎɕ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɆɖɋɓɊɋ ɌɎɑɢɥ. 

 

ȩȱȦȨȳɁȯ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳɁȯ ȰȴȪȫȰȷ (MBO) Ȯ ȭȫȲȫȱɂȳɁȫ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳɁȫ ȵȶȦȨȮȱȦ 

 

ȴɗɓɔɈɔɏ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɆɈɎɑ ɗɑəɌɎɘ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɏ ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɋɏ 
ɒɎɓɎɗɘɋɖɗɘɈɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ȸɎɕɔɈɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɊɋɐɗ. ȴɊɓɆɐɔ 

ɖɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ ɕəɓɐɘɆɛ, ɐɆɗɆɤɟɎɛɗɥ ɕɖɎɓɜɎɕɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, 

ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɑɥɛ4. Ƀɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɎɑɎ ɍɆɥɈɑɋɓɎɏ ɔ ɓɋɗɔɖɆɍɒɋɖɓɡɛ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɆɛ5 . 

 

Ȩ ȸɎɕɔɈɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɒ ɐɔɊɋɐɗɋ 2002 ɉɔɊɆ ɗ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒɎ 
ɕɔɕɖɆɈɐɆɒɎ, ɈɓɋɗɋɓɓɡɒɎ ɕɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɎ ɒɎɓɎɗɘɖɔɈ 

ɕɔ ɈɔɕɖɔɗɆɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ 2016 ɉɔɊɆ, ɕɆɖɆɉɖɆɚ 2 ȸɋɖɒɎɓɡ (9), 

ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɔ ɕɔɓɥɘɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ: 

 

çȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɍɊɆɓɎɥ ð ɣɘɔ ɍɊɆɓɎɥ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ Ɏ ɕɖɎɉɔɊɓɡɋ Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɑɤɊɢɒɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɉ ɔɇɡɝɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ, ɇɋɍ 

ɔɗɔɇɡɛ ɘɖəɊɓɔɗɘɋɏ Ɏ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɇɋɍ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɏ ɕɔɒɔɟɎè. 

 

ȵɆɖɆɉɖɆɚ 50 ȩɑɆɈɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ 

 
4  ȵɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɓɋɗɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ Ɏ ɕɖɆɈɎɑ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɤɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɍɔɓɡ ɍɊɆɓɎɥ.  

5  ȴɖɉɆɓ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɖɋɞɋɓɎɋ ɔɇ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥɛ ɎɑɎ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ 

ɔɗɔɇɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, ɔɇ ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥɛ ɎɑɎ ɔɗɔɇɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɛ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ 

ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ ɎɑɎ ɗɔɉɑɆɗɎɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ. 
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ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ Ɋɑɥ ɔɇɟɎɛ ɝɆɗɘɋɏ ɍɊɆɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɋɔɗɘəɕɓɡ 
Ɋɑɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɐɆɐ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɥɒɎ, ɘɆɐ Ɏ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ. ȶɆɍɑɎɝɆɤɘ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɔɇɠɋɐɘɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɗɑəɌɆɘ 
ɕɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ Ɏ Ɋɑɥ ɐɔɘɔɖɡɛ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ Ɉ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɒ ɔɇɠɋɒɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɘəɆɑɋɘɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ 
ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ Ɉ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ: 

 

ȵɆɖɆɉɖɆɚ 50 ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɘɖɔɋɓɎɋ (2): çȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ 
ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ Ɋɑɥ ɓɆɗɋɑɋɓɎɥ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ 

Ɉ ɘɋɛ ɝɆɗɘɥɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. Ƀɘɔ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɐ: 

1)  ɐəɑɢɘəɖɓɡɒ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɒ əɝɖɋɌɊɋɓɎɥɒ; 

2)  ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɒ Ɏ ɖɆɍɈɑɋɐɆɘɋɑɢɓɡɒ ɔɇɠɋɐɘɆɒ; 
3)  ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɎɒ əɝɖɋɌɊɋɓɎɥɒ; 

4)  ɔɚɎɗɓɡɒ, ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɡɒ Ɏ ɗəɊɋɇɓɡɒ ɍɊɆɓɎɥɒ; 
5)  ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥɒ ɘɔɖɉɔɈɑɎ, ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ; 

6)  ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɒ ɒɋɗɘɆɒ, ɉɆɖɆɌɆɒ Ɏ ɘəɆɑɋɘɆɒ.  

 

ȪɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɕɔ 
ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ, ɇɡɑɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ Ɋɔ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ. ȸəɆɑɋɘɓɡɋ 

ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ Ɏ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ Ɉ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɒ 

ɔɇɠɋɒɋè. 

 

Ȩ ɕɆɖɆɉɖɆɚɋ 50 ȩɑɆɈɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ, ɕəɓɐɘ (4), 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɋ ɓɋɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɡɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ 

ɖɆɗɛɔɊɡ6 :  

 

çȵəɓɐɘɡ 1-2 ɓɋ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ, ɋɗɑɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɍɆ ɓɋɗɔɖɆɍɒɋɖɓɔ ɇɔɑɢɞɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɖɆɗɛɔɊɡ, ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɋ ɗɑɔɌɓɡɒɎ əɗɑɔɈɎɥɒɎ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ, 

əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɑɎɚɘɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇɡɑ ɇɡ ɑɎɞɓɎɒ, ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɒɎ 
ɍɊɆɓɎɥɒɎ ɗ ɓɋəɊɆɝɓɡɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢɤ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɕɔɌɎɑɡɛ ɑɤɊɋɏè. 

 

Ƀɘɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ 
ɔɇɑɆɗɘɎ ɗɘɆɖɡɛ ɍɊɆɓɎɏ. ȵɖɎɓɥɘɎɋ ɣɘɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɓɔɈɆ ɒɔɌɓɔ 

 
6  ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ȧɋɖɑɎɓɋ ɗɝɎɘɆɤɘɗɥ ɓɋɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɗɛɔɊɡ, 

ɋɗɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɗɛɔɊɡ ɕɖɋɈɡɞɆɤɘ 20 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɔɘ ɔɇɟɎɛ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɈ. (ȰɔɒɒɋɓɘɆɖɎɏ ɐ ȧɋɖɑɎɓɗɐɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɒə ɐɔɊɋɐɗə, 

2006.  
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ɓɆɏɘɎ Ɉ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɆɈɎɑɆɛ. ȷəɒɒɆ 
ɓɋɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ 

ɔɇɟɎɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ ɖɆɗɛɔɊɆɒ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ.  

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɕɆɖɆɉɖɆɚə 52 ȩɑɆɈɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ:  

 

çɈ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ (...) ɒɔɉəɘ ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɘɢɗɥ ɔɗɔɇɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥè. 

ȴɇɑɋɉɝɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɋɞɋɓɔ, çɋɗɑɎ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɏ 
ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɔɗɔɇɡɒ ɈɎɊɔɒ ɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ ɎɑɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ, ɑɎɇɔ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɔɗɔɇɡɒɎ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎè. ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɘɆɐɌɋ 

ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɘɢɗɥ ɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ. Ȩ ɕɆɖɆɉɖɆɚɋ 39 
çȱɎɚɘɡè ɎɍɑɔɌɋɓɡ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɉɆɇɆɖɎɘɆɒ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ 

ɑɎɚɘɔɈ.  

 

ȴȧȿȫȵȶȮȭȳȦȳȳɁȫ ȵȶȦȨȮȱȦ ȸȫȻȳȮȰȮ 

 

ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɋ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɛɔɘɋɑɔ ɇɡ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɡ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ DIN ɐɆɐ 

ɔɇɟɋɕɖɎɍɓɆɓɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ (a. a. R. d. T.) Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ (ɕɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɓɆ ɚɋɈɖɆɑɢ-ɥɓɈɆɖɢ 2016 

ɉɔɊɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɆɐɘəɆɑɢɓɡ ɑɎ ɔɓɎ): 

1)  DIN 18040 - 1:2010 -10 ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ -  ȵɖɎɓɜɎɕɡ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ -  ȽɆɗɘɢ 1: ȴɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɣɘɔɒə 
ɗɘɆɓɊɆɖɘə: 

ç(...) ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐ ɓɔɈɡɒ ɍɊɆɓɎɥɒ Ɏ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɕɖɎ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɎè é; 

2)  DIN 18040 - 2:2011 -09 ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ -  ȵɖɎɓɜɎɕɡ 
ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ -  ȽɆɗɘɢ 2: ȰɈɆɖɘɎɖɡ; 

3)  DIN 18040 - 3:2014 -12 ȴɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɡɋ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ; 
4)  DIN EN 81 - 70:2005 -09 ȱɎɚɘɡ: ȵɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɎɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɋ ɑɎɚɘɔɈ; 
5)  DIN 1450:2013 -04 ȾɖɎɚɘɡ ï ɝɎɘɆɋɒɔɗɘɢ; 

6)  DIN 18041:2016 -03 ȷɑɡɞɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɒɆɑɡɛ Ɏ ɗɖɋɊɓɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ; 
7)  DIN 329 75:2009 -12 ȴɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉ 

ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ; 
8)  DIN 32984:2011 -10 ȳɆɕɔɑɢɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ 

ɒɋɗɘɆɛ; 
9)  DIN 32976:2007 -08 ȾɖɎɚɘ ȧɖɆɏɑɥ -  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɡ; 

10)  DIN 32986:2015 - 01 ȸɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɞɖɎɚɘɡ -  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 
ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɤ Ɏ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɤ ɞɖɎɚɘɆ ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɖɋɑɢɋɚɓɡɛ 

ɓɆɊɕɎɗɋɏ; 
11)  DIN ȴɘɝɋɘ 142: ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ 

(2005);  
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12)  DIN 18065:2015 -03: ȱɋɗɘɓɎɜɡ Ɋɑɥ ɍɊɆɓɎɏ -  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ, 
ɕɖɆɈɎɑɆ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ; 

13)  VDI 6 008 ȱɎɗɘ 1:2012-12: ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɌɎɑɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ -  
ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ; 

14)  VDI 6008 ȱɎɗɘ 2:2012-12: ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɌɎɑɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ -  
ȴɕɜɎɎ Ɋɑɥ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ; 

15)  VDI 6008 ȱɎɗɘ 3:2014-01: ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɌɎɑɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ -  
ȴɕɜɎɎ ɣɑɋɐɘɖɔɘɋɛɓɎɐɎ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɍɆɜɎɎ ɍɊɆɓɎɏ; 

16)  VDI 6000 ȱɎɗɘ 2:2007-11: ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɔɗɓɆɟɋɓɎɋ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ -  ɖɆɇɔɝɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ; 

17)  VDI 6000 ȱɎɗɘ 3:2011-06: ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɔɗɓɆɟɋɓɎɋ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ -  ȲɋɗɘɆ ɗɇɔɖɐɎ Ɏ ɒɔɓɘɆɌɆ; 

18)  VDI 6000 ȱɎɗɘ 6:2006-11: ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɔɗɓɆɟɋɓɎɋ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ 

ɐɔɒɓɆɘ -  ɊɋɘɗɐɎɋ ɗɆɊɡ, ɗɆɊɡ ɕɖɔɊɑɋɓɓɔɉɔ Ɋɓɥ, ɞɐɔɑɡ. 

 

ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳɁȫ ȵȶȦȨȮȱȦ 

 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ð ɣɘɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɉɑɆɒɋɓɘ, 
ɈɈɔɊɎɒɡɏ ɈɡɗɞɎɒ ɔɖɉɆɓɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɍɋɒɑɎ ɕəɘɋɒ ɕəɇɑɎɝɓɔɉɔ ɔɇɠɥɈɑɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɊɔɑɌɋɓ 
ɗɔɇɑɤɊɆɘɢɗɥ. ȴɘɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɔɘ ɣɘɎɛ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɊɋɑɆɓɡ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɔɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ 

ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ Ɏ ɕɖɆɈɎɑ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɘɔɏ Ɍɋ 

ɗɘɋɕɋɓɎ, ɝɘɔ Ɏ ɕɖɎ Ɋɖəɉɔɒ ɖɋɞɋɓɎɎ7 .  

 

çȨɈɔɊɥɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɘɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ Ɋɑɥ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, 
ɔɖɉɆɓɆɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ ɓɋ ɒɋɞɆɋɘ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɇɋɉɓəɘɢ Ɉ 

ɖɆɒɐɆɛ ɗɈɔɎɛ ɖɋɞɋɓɎɏ ɐ ɓɋ ɈɈɔɊɎɒɡɒ, ɔɇɟɋɕɖɎɓɥɘɡɒ ɕɖɆɈɎɑɆɒ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ Ɋɑɥ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɋɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɕɖɆɈɔɈɡɛ ɘɋɖɒɎɓɔɈè. 

 

ȷɘɆɓɊɆɖɘ DIN 18040-1 ɇɡɑ ɈɈɋɊɋɓ Ɉ ɕɋɖɋɝɋɓɢ ɒɔɊɋɑɋɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ Ɏ ɕɖɆɈɎɑ ɓɋ Ɉ ɕɔɑɓɔɒ ɔɇɠɋɒɋ. Ȩɔ ɒɓɔɉɎɛ 
ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɑɥɛ ɈɈɋɊɋɓɎɋ ɇɡɑɔ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɣɘɔɒ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɒ 

ɔɇɠɋɒɋ, ɛɔɘɥ Ɏ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɔɘɊɋɑɢɓɡɒɎ ɓɔɖɒɆɒɎ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 
ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɍɋɒɑɎ. Ȩɔ Ɉɗɋɛ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɑɥɛ, ɍɆ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋɒ 

ɍɋɒɑɎ ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȶɋɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ, ɈɈɋɊɋɓ ɗɘɆɓɊɆɖɘ DIN 18040-1 (ɕɔ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɓɆ ɊɋɐɆɇɖɢ 2016 ɉɔɊɆ). ȴɊɓɆɐɔ Ɉ ɇɑɎɌɆɏɞɋɒ ɇəɊəɟɋɒ 

ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ Ɏ ɋɉɔ ɈɓɋɊɖɋɓɎɋ. 

 
7  ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ ɓɋɗɋɘ, Ɉ 

ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɕɔɊɖɥɊɝɎɐ Ɏ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐ; ɓɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɆ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ. 
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ȷȵȫȼȮȦȱɂȳɁȫ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳɁȫ ȪȮȶȫȰȸȮȨɁ / ȸȮȵȴȨɁȫ 
ȪȮȶȫȰȸȮȨɁ 

ɕəɇɑɎɐəɤɘɗɥ ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɋɏ ɒɎɓɎɗɘɖɔɈ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ȰɔɓɚɋɖɋɓɜɎɋɏ 
ɒɎɓɎɗɘɖɔɈ Ɏ ɗɋɓɆɘɔɖɔɈ ɍɋɒɋɑɢ, ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɛ ɍɆ ɉɔɖɔɊɗɐɔɋ ɖɆɍɈɎɘɎɋ, 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ Ɏ ɌɎɑɎɟɓɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ (ARGEBAU). 

ȨɆɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏɒɋɤɘ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

(ɕɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɤ ɓɆ ɊɋɐɆɇɖɢ 2016 ɉɔɊɆ): 

1)  ȸɎɕɔɈɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɔ ɒɋɗɘɆɛ ɗɇɔɖɆ ɑɤɊɋɏ, ɈɋɖɗɎɥ Ɏɤɓɥ 2005 ɉɔɊɆ, 
ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɕɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ɣɐɗɕɋɖɘɓɔɏ 

ȰɔɒɎɗɗɎɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ ɔɘ Ɏɤɑɥ 2014 ɉɔɊɆ; ɆɐɘəɆɑɢɓɔɏ 
ɍɊɋɗɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɒɋɗɘɆɛ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ. 
2)  ȲɔɊɋɑɢ ɊɎɖɋɐɘɎɈɡ Ɉɡɗɔɘɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ (MHHR), ɈɋɖɗɎɥ 

Ɇɕɖɋɑɥ 2008 ɉɔɊɆ, ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɗɕɆɗɋɓɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

3)  ȸɎɕɔɈɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɉɆɖɆɌɋɏ (MGarVO) -  ȵɖɆɈɎɑɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ 
ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɉɆɖɆɌɋɏ Ɏ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ ɔɘ ɒɆɥ 1993 ɉɔɊɆ, 

ɕɔɗɑɋɊɓɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉɓɋɗɋɓɡ ɖɋɞɋɓɎɥɒɎ ɔɘ 30 ɒɆɥ 2008 ɉɔɊɆ, ɗ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɖɆɍɒɋɖɆɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

4)  ȵɖɆɈɎɑɆ ɔ ɗɊɆɝɋ Ɉ ɓɆɋɒ ɌɎɑɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ (MBeVO) ɔɘ ɊɋɐɆɇɖɥ 
2000 ɉɔɊɆ, ɗ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥɒɎ, ɈɓɋɗɋɓɓɡɒɎ ɖɋɞɋɓɎɥɒɎ 

Ƀɐɗɕɋɖɘɓɔɏ ɐɔɒɎɗɗɎɎ ɕɔ ɓɆɊɍɔɖə ɍɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔɒ ɔɘ ɒɆɥ 2014 

ɉɔɊɆ, ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɌɎɑɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ. 

 

ȷȴȩȱȦȾȫȳȮȫ ȴȧ ȮȳȸȫȩȶȦȼȮȮ ȷȴȩȱȦȷȳȴ ȵȦȶȦȩȶȦȺȹ 83 
ȷȴȼȮȦȱɂȳȴȩȴ ȰȴȪȫȰȷȦ Ⱥȶȩ IX 

 

ȱɤɊɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɗɔɑɎɊɆɖɓɔɗɘɎ Ɏ 
ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɘ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ ɊɖəɉɎɛ ɑɤɊɋɏ. Ȯɛ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɥ Ɉ 

ɘɖəɊɔɈəɤ Ɋɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɢ Ɏ ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓəɤ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐə ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ ɖɆɈɓɔɉɔ əɝɆɗɘɎɥ Ɉ ɌɎɍɓɎ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɔ Ɉɔ ɕɕ.2 

ɕ.3 ɗɘ. 3 ȰɔɓɗɘɎɘəɜɎɎ. ȵɖɎ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɎ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɓɡɛ ɍɆɐɔɓɔɒ 
ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈ ɕɔ ɕɔɔɟɖɋɓɎɤ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɤ ɖɆɈɓɔɉɔ əɝɆɗɘɎɥ, 

ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɘɖəɊɔɈɔɏ ɌɎɍɓɎ, ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɏ ɗɋɐɘɔɖ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ 

ɚəɓɐɜɎɤ ɔɇɖɆɍɜɆ Ɋɑɥ ɕɔɊɖɆɌɆɓɎɥ. 

 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ȷɔɜɎɆɑɢɓɔɒə ɐɔɊɋɐɗə IX, ɝɆɗɘɓɡɋ Ɏ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɋ 

ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɎ, ɎɒɋɤɟɎɋ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 20 ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ, 
ɊɔɑɌɓɡ ɓɆɓɎɒɆɘɢ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɑɎɜ ɗ ɘɥɌɋɑɔɏ ɚɔɖɒɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ ɝɋɒ ɓɆ 5 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ. ȰɈɔɘɆ ɓɆ ɘɖəɊɔəɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɉ 
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ɗɑəɝɆɋ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ əɝɖɋɌɊɋɓɎɏ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɣɘɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ. Ȩ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɆɖɆɉɖɆɚɔɒ 83  ȷɔɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ IX 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɎ ɍɆɐɑɤɝɆɤɘ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɋ Ɋɑɥ 
ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋ ɔɇ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɗ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɓɡɒ ɔɖɉɆɓɔɒ 

Ɋɑɥ ɑɎɜ ɗ ɘɥɌɋɑɔɏ ɚɔɖɒɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ Ɏ ɊɖəɉɎɒɎ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɔɖɉɆɓɆɒɎ Ɉ ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɋ ɗ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɒ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɥ8 :  

 

çȷɔɉɑɆɞɋɓɎɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɋɏ ɑɎɜ ɗ 
ɘɥɌɋɑɔɏ ɚɔɖɒɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɕɔ ɐɆɊɖɔɈɔɒə 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ, ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ, ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɖɆɇɔɝɋɏ 
ɗɖɋɊɡ, ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɘɖəɊɆ, ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔ 

ɈɓɋɊɖɋɓɎɎ ɓɆ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥɛ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛè. 

 

ȨɆɌɓɡɒ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɒ ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɎɑɎ ɒɋɗɘ ɔɇəɝɋɓɎɥ, Ɇ 
ɘɆɐɌɋ Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɛ 

ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋɓɎɏ. ȮɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɑɎɜ ɗ ɘɥɌɋɑɔɏ ɚɔɖɒɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ, ɗɔɈɋɘɔɈ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ 
ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɥ ɓɆ ɖɆɓɓɋɏ ɗɘɆɊɎɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ Ɏ 

ɐɔɓɈɋɖɗɎɔɓɓɡɛ ɖɆɇɔɘ. Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɔɓɎ ɗɔɊɋɖɌɆɘ ɔɝɋɓɢ 

ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɍɊɆɓɎɥ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɚɎɐɗɎɖəɋɘɗɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ/ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɋɒ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ 
ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɡɒ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥɒ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɉ 

ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə [Ȫɔɐəɒɋɓɘɡ ɔ 

ɖɋɞɋɓɎɎ ï ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȪɎɖɋɐɘɎɈɔɏ ɕɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ] Ɉ ȲɔɊɋɑɎ 

13, ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɔɒɋɟɋɓɎɤ. 

 

ȵȶȦȨȮȱȦ ȴ ȶȦȧȴȽȮȻ ȲȫȷȸȦȻ Ȯ ȸȫȻȳȮȽȫȷȰȮȫ ȵȶȦȨȮȱȦ 
ȪȱɅ ȶȦȧȴȽȮȻ Ȳȫȷȸ 

 

ȳɔɖɒɡ, ɐɆɗɆɤɟɎɋɗɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ, ɎɍɑɔɌɋɓɡ Ɉ ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɎ ɔ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ   2004 ɉɔɊɆ: 

 
8  ȶɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɢ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɓɋɗɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛɗɥ Ɉ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥɛ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɔɘɓɔɗɎɘɢɗɥ ɐɔ Ɉɗɋɒ əɝɆɗɘɐɆɒ ɍɊɆɓɎɥ, Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɓɡɒ 

ɔɖɉɆɓɔɒ Ɋɑɥ ɑɎɜ ɗ ɘɥɌɋɑɔɏ ɚɔɖɒɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ. ȴɓɎ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɓɎɒɆɤɘ ɖɋɞɋɓɎɋ ɔ 

ɗɘɋɕɋɓɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɔɇ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥɛ. 
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ȵɆɖɆɉɖɆɚ 3a (2) çȫɗɑɎ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɢ ɕɖɎɓɎɒɆɋɘ ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɍɊɆɈɆɘɢ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɇɔɝɎɋ 
ɒɋɗɘɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ əɝɎɘɡɈɆɑɎɗɢ ɔɗɔɇɡɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ ɣɘɎɛ 

ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɛɖɆɓɡ ɍɊɔɖɔɈɢɥè. 

 

Ƀɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɆɇɔɝɎɛ 
ɒɋɗɘ Ɏ ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɓɎɒɎ ɊɈɋɖɋɏ, ɕəɘɋɏ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɕəɘɋɏ 

ɣɈɆɐəɆɜɎɎ, ɆɈɆɖɎɏɓɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ, ɑɋɗɘɓɎɜ, ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, 

əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɈ Ɏ ɘəɆɑɋɘɔɈ9è. 

 

Ȩ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɣɘɔɉɔ, Ɉ ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɖɆɈɎɑɆɛ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ (ASR) 

ɔɘɖɆɌɋɓɔ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɘɋɛɓɎɐɎ, ɒɋɊɎɜɎɓɡ ɘɖəɊɆ Ɏ 

ɉɎɉɎɋɓɡ ɘɖəɊɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖəɉɎɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 
ɕɖɔɚɋɗɗɎɔɓɆɑɢɓɔɏ ɓɆəɐɎ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ.  

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɋɗɥ Ɉ ɓɋɒ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 
ɊɔɗɘɎɉɓəɘɡ Ɏ ɊɖəɉɎɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ, ɓɋɌɋɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɋ ɍɊɋɗɢ, 

ɋɗɑɎ Ɉ ɘɔɏ Ɍɋ ɗɘɋɕɋɓɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ Ɏ ɔɛɖɆɓɆ 
ɍɊɔɖɔɈɢɥ. ȭɊɋɗɢ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ əɊɋɑɥɋɘɗɥ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɒ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. Ȫɑɥ ɓɎɛ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɡ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɋɖɡ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ 

ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɋɏ, ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɡ Ɉ ɒɔɘɔɖɎɐɋ.  ASR V 
3a.2 ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɆɈɉəɗɘɆ 

2012 ɉɔɊɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ: 

 

çȸɖɋɇɔɈɆɓɎɋ ɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɗ ɘɔɝɐɎ 
ɍɖɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɛɖɆɓɡ ɍɊɔɖɔɈɢɥ ɈɗɋɉɊɆ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɖɎ ɓɆɏɒɋ 

ɓɆ ɖɆɇɔɘə ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȵɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ Ɏ 

ɈɡɘɋɐɆɤɟɎɋ Ɏɍ ɣɘɔɉɔ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ 
ɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɔɜɋɓɐɎ ɖɎɗɐɔɈ Ɋɑɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ. ȭɔɓɡ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ, ɐ 
ɐɔɘɔɖɡɒ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ Ɋɔɗɘəɕ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɘɢ ɓɋ Ɏɒɋɘɢ 

ɇɆɖɢɋɖɔɈéè 

 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɔɉɔ ɍɆɐɑɤɝɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɎ ɗ ɈɖɆɝɔɒ 

ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɆɍɆɘɢɗɥ ɔɘ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɋɗɑɎ: 

 

ç...ɖɆɇɔɘɓɎɐɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɓɋ ɗɕɔɗɔɇɓɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɡɋ 
ɖɆɇɔɘɡ, ɓɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓəɤ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɤ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ, Ɇ 

 
9  ȶɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɢ ɓɋɗɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɤ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɛ 

ɒɋɖ ɕɔ ɔɛɖɆɓɋ ɘɖəɊɆ ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ ɗ ɓɆɊɍɔɖɓɡɒ ɔɖɉɆɓɔɒ. 



 

 
 

23 

ɘɆɐɌɋ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɔɇɖɋɗɘɎ ɣɘɎ ɓɆɈɡɐɎè. 

 

ASR V 3a.2 ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ Ɋɔɕɔɑɓɥɋɘɗɥ. ȽɆɗɘɢɤ ɣɘɔɉɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ 
ɕɖɆɈɎɑɆ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 

ASR A 1.3 ȭɓɆɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɉɎɉɎɋɓɡ , ɐ ASR A 1.6 ȴɐɓɆ, ɗɈɋɘɔɈɡɋ 
ɑɤɐɎ, ɕɔɑəɕɖɔɍɖɆɝɓɡɋ ɗɘɋɓɡ, ɐ ASR A 1.7 ȪɈɋɖɎ Ɏ ɈɔɖɔɘɆ , ɐ ASR A 

1.8. ï ȵɔɊɠɋɍɊɓɡɋ ɕəɘɎ, ɐ ASR 2.3 ȦɈɆɖɎɓɡɏ Ɏ ɍɆɕɆɗɓɡɋ ɈɡɛɔɊɡ, 
ɕɑɆɓ ɕɔɇɋɉɆ Ɏ ɗɕɆɗɋɓɎɥ, ɐ ASR 3.4/3 ȦɈɆɖɎɏɓɔɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 

ɔɕɘɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐ ASR 4.4 ȬɎɑɢɋ. 
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ȨɁȨȴȪɁ                      

ȵȶȦȨȴȨȴȫ ȴȷȳȴȨȦȳȮȫ 

 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɖɔɋɐɘɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ɕɖɆɈɔɈɆɥ ɇɆɍɆ Ɏ, ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ 
ɣɘɔɉɔ, ɕɔɑɓɔɒɔɝɎɥ Ɏ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡ. ȳɎɌɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɕɖɎɒɋɖɔɈ Ɉ ɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɚɔɖɒɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɝɋɘɡɖɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɋɖɡ ɗ Ɏɛ ɕɖɆɈɔɈɡɒɎ ɔɗɓɔɈɆɓɎɥɒɎ Ɏ ɔɇɥɍɆɓɓɔɗɘɥɒɎ. 
Ƀɘɔ ɗɊɋɑɆɓɔ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ, ɐɆɐ ɔɓɎ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖ ɒɔɉəɘ ɈɎɊɔɎɍɒɋɓɥɘɢɗɥ. 

 

ȰɆɐ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɉ: 

1)  ɐəɑɢɘəɖɓɡɛ Ɏ ɔɇɖɆɍɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ əɝɖɋɌɊɋɓɎɥɛ; 

2)  ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɛ Ɏ ɖɆɍɈɑɋɐɆɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɥɛ; 
3)  əɝɖɋɌɊɋɓɎɥɛ ɍɊɖɆɈɔɔɛɖɆɓɋɓɎɥ; 

4)  ɔɚɎɗɓɡɛ, ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɡɛ Ɏ ɗəɊɋɇɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ; 
5)  ɘɔɖɉɔɈɡɛ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥɛ, ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥɛ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ 

ɌɎɑɔɉɔ ɚɔɓɊɆ; 

6)  ɓɆ ɆɈɘɔɗɘɔɥɓɐɆɛ, Ɉ ɉɆɖɆɌɆɛ Ɏ ɘəɆɑɋɘɆɛ. 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɆɖɆɉɖɆɚɔɒ 50 ȩɑɆɈɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ, 

ɔɇɟɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɥɒɎ Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 

1)  ɈɛɔɊɓɡɋ ɍɔɓɡ Ɏ ɚɔɏɋ; 

2)  ɉɆɖɊɋɖɔɇɓɡɋ; 
3)  ɘɔɖɉɔɈɡɋ ɍɆɑɡ; 

4)  ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ; 
5)  ɔɚɎɗɡ ɗ ɒɋɗɘɆɒɎ ɔɌɎɊɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ; 

6)  ɐɆɗɗɡ Ɏ ɍɆɑɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥ; 
7)  ɕɋɝɆɘɓɡɋ Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɗɐɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ; 

8)  ɓɔɒɋɖɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɌɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɒɋɗɘɆ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ; 
9)  ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɋ ɍɆɑɡ Ɏ ɕɆɈɎɑɢɔɓɡ Ɋɑɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ; 

10)  ɝɎɘɆɑɢɓɡɋ ɍɆɑɡ, ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɔɘɐɖɡɘɔɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɐɎ; 
11)  əɝɋɇɓɡɋ ɐɑɆɗɗɡ Ɏ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɡ; 

12)  ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɋ ɍɆɑɡ; 
13)  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ. 

 

ȭɔɓɡ, ɓɋ ɔɘɐɖɡɘɡɋ Ɋɑɥ ɕəɇɑɎɐɎ, Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ. ȴɇɑɆɗɘɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ Ɋɑɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɐɆɐ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 

1)  ɖɆɇɔɝɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ (ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɔɚɎɗɡ, ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɎ); 
2)  ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɡ Ɏ ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ; 

3)  ɒɋɗɘɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ 
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ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ; 
4)  ɐɔɒɓɆɘɡ ɔɘɊɡɛɆ Ɏ ɐɔɒɓɆɘɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥ; 

5)  ɝɆɏɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ ɐɆɚɋɘɋɖɎɎ; 
6)  ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɐɆɇɎɓɋɘɡ ɕɋɖɈɔɏ ɕɔɒɔɟɎ; 

7)  ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ Ɋɔɗɘəɕ (ɕɔɊɠɋɍɊɓɡɋ ɕəɘɎ, ɕɆɓɊəɗɡ, ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɊɈɋɖɎ, 

ɕəɘɎ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ, ɍɆɕɆɗɓɡɋ Ɏ ɆɈɆɖɎɏɓɡɋ ɈɡɛɔɊɡ). 

 

ȨɆɌɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɋ əɝɆɗɘɓɎɐɎ ɕɖɔɋɐɘɆ əɘɔɝɓɥɑɎ ɕɖɆɈɔɈɡɋ 

ɔɗɓɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɕɖɔɋɐɘɡ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ ɕɖɔɋɐɘɆ. ȹɘɔɝɓɋɓɓɆɥ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɔɗɔɇɋɓɓɔ 

ɈɆɌɓɆ, ɐɔɉɊɆ ɖɋɝɢ ɎɊɋɘ ɔ ɖɋɞɋɓɎɥɛ ɔɇ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥɛ ɔɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. 

 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ɍɊɆɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɘɆɐɌɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɒɋɗɘɔɒ ɖɆɇɔɘɡ, ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɜɋɓɋɓɔ Ɏ ɕɖɎɓɥɘɔ ɖɋɞɋɓɎɋ 

ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɑɎɜɆɒɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɓɔɖɒɆɒɎ, Ɇ 
ɘɆɐɌɋ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɑɎɜɆɒɎ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɔɛɖɆɓɡ ɘɖəɊɆ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɎ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɆɖɆɉɖɆɚɆ 83 ȷɔɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ IX. Ȩ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ, 

Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɘ ɕɆɖɆɉɖɆɚɆ 8 ȭɆɐɔɓɆ BGG. 
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ȩȶȦȬȪȦȳȷȰȮȫ ȳȴȨɁȫ Ȯ ȶȫȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȴȳȳɁȫ 

ȭȪȦȳȮɅ Ȯ ȵȶȮȷȸȶȴȯȰȮ (ȶȦȭȪȫȱɁ D Ȯ E 

ȪȮȶȫȰȸȮȨɁ ȵȴ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȹ 

ȩȴȷȹȪȦȶȷȸȨȫȳȳɁȻ ȷȸȦȼȮȴȳȦȶȳɁȻ ȷȴȴȶȹȬȫȳȮȯ) 

ȷ ȽȦȷȸɂɄ ȭȪȦȳȮɅ, Ȫȴȷȸȹȵȳȴȯ ȪȱɅ 

ȴȧȿȫȷȸȨȫȳȳȴȷȸȮ  

 

ȭȦȰȴȳ ȴ ȶȦȨȳȴȵȶȦȨȮȮ ȱɄȪȫȯ ȷ ȮȳȨȦȱȮȪȳȴȷȸɂɄ:  

 

ȵɆɖɆɉɖɆɚ 8: çȩɖɆɌɊɆɓɗɐɎɋ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɋ ɓɔɈɡɋ Ɏ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɎɖəɋɒɡɋ 
ɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɏɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɔɇɟɋəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ. 

 

ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɔ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ, ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɔɋ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɘɢɋɏ 83 ȷɔɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ Ⱥȶȩ, ȪɋɈɥɘɆɥ ɐɓɎɉɆ. 
ȵɆɖɆɉɖɆɚ 3Ɇ ɕɖɆɈɎɑ ɔ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɖɆɈɎɑɆ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ; ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ (ɖɆɒɔɝɓɔɉɔ) 
ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥ. ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ: ȶɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɢ, 

ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɆɥ ɐɆɗɗɆ ɗɘɖɆɛɔɈɆɓɎɥ ɔɘ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɛ ɗɑəɝɆɋɈ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ 

ɐɔɒɕɋɘɋɓɘɓɡɏ ɔɖɉɆɓ ɕɔ ɔɛɖɆɓɋ ɘɖəɊɆ. 

 

ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɔɖɒɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɍɋɒɑɎ10 : 
ɕɆɖɆɉɖɆɚ 2 ɆɇɍɆɜ 9, ɕɆɖɆɉɖɆɚ 39 ɆɇɍɆɜɡ 4 Ɏ 5, ɕɆɖɆɉɖɆɚ 50; 

ɕɆɖɆɉɖɆɚ 3 ɆɇɍɆɜ 3 Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ ɘɎɕɔɈɡɒ ɕɋɖɋɝɓɋɒ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ (DIN 18024- 1, DIN 18040 - 1; DIN 18040 - 2 ï 

ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ); ɕɆɖɆɉɖɆɚ 51 ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ 
ɘɎɕɔɈɡɒɎ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɓɔɖɒɆɒɎ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ; ɕɖɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɒɎ ɕɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥɒɎ 
Ɏ ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɥɒɎ ɕɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɤ Ɉ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɛ ɍɋɒɑɥɛ. 

ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɋ ɗɘɔɖɔɓɡ: ȦɈɘɔɖ ɕɖɔɋɐɘɆ ɗ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɎɋɒ ɔɖɉɆɓɆ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ / ɑɎɜɆ, ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɕɆɖɆɉɖɆɚə 

77, -  Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ. 

 

 

 

 
10  ȪɋɘɆɑɎ ɕəɓɐɘɔɈ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɘɎɕɔɈɡɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ ɕɖɆɈɎɑɆɒ 2016 ɉɔɊɆ. ȪɔɑɌɓɡ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɔɖɒɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɍɋɒɑɎ, ɓɔɖɒɡ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɉəɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɘɎɕɔɈɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ. 
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ȸɆɇɑɎɜɆ 

ȴɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɈɓɋɞɓɎɋ 

ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ Ɏ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ 

ɒɋɗɘɆ 

ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ Ɏ 

ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ, ɓɋ 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ 

ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

ȴɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔ Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ ɝɆɗɘɎ 

ɍɊɆɓɎɏ. 

ȶɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ȽɆɗɘɎ ɍɊɆɓɎɏ, ɓɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ 

Ɋɑɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ. 

ȶɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 
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ȦȶȻȮȸȫȰȸȹȶȳȦɅ ȰȹȱɂȸȹȶȦ Ȯ ȴȻȶȦȳȦ 

ȮȷȸȴȶȮȽȫȷȰȮȻ ȵȦȲɅȸȳȮȰȴȨ 

 

ȸɋɖɒɎɓ çɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɆɥ ɐəɑɢɘəɖɆè ɔɕɎɗɡɈɆɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɏ ɕɔɊɛɔɊ 

ɐ ɎɍɒɋɓɋɓɎɤ ɕɖɎɖɔɊɓɔɏ ɎɑɎ Ɇɓɘɖɔɕɔɉɋɓɓɔɏ ɗɖɋɊɡ ɍɆ ɗɝɋɘ 

ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɏ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. ȼɋɑɢɤ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɖɆɍɈɎɘɎɋ ɐəɑɢɘəɖɡ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɋɋ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɆɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɥ, 

ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɕɖɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɎ ɕɖɎɓɜɎɕɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɡɛ 
ɐɔɓɜɋɕɜɎɥɛ Ɏ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ. 

ȶɋɆɑɎɍɆɜɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɔɇ əɝɆɗɘɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ Ɉ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɡɍɔɈɔɒ Ɋɑɥ ɘɈɔɖɝɋɗɘɈɆ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɔɈ. 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ Ɏ ɔɛɖɆɓɆ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ ɗɘɆɈɥɘ ɖɆɈɓɡɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɊɆɝ. ȪɔɗɘɎɌɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ 
ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɔɒ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɕɔɎɗɐɆ ɘɈɔɖɝɋɗɐɎɛ, ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɛ 

ɖɋɞɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɊɔɑɌɓɡ ɈɗɘəɕɆɘɢ Ɉ ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɋ ɗ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɔ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɎ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ. ȳɆ ɚɔɓɋ 

ɊɋɒɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 
ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɍɊɆɓɎɥ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ 

ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɇɋɗɗɕɔɖɓɡɒ 

ɐɆɝɋɗɘɈɔɒ. ȼɋɑɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɔɝɋɈɎɊɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɜɋɓɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ. 

 

ȼɋɑɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ, ɎɓɘɋɉɖɎɖəɤɟɋɏ ɇɆɍɔɈɔɏ 

ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ, ɘɈɔɖɝɋɗɐɎ ɕɔɊɔɏɊɥ ɐ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐ ɈɔɕɖɔɗɆɒ 

ɍɆɟɎɘɡ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ, ɇɋɍ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɒɋɞɆɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥ ɒɋɌɊə ɈɗɋɒɎ 

ɗɘɔɖɔɓɆɒɎ, əɝɆɗɘɈəɤɟɎɒɎ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ, ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ 
əɗɑɔɈɎɋɒ Ɋɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɛɔɖɔɞɎɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ. ȹɝɆɗɘɎɋ Ɉ ɣɘɔɒ 

ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȽɆɗɘɢ Ȩè. 
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ȹȷȸȴȯȽȮȨȴȫ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȴ 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɊɓɎɒ Ɏɍ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ, ɐɆɐ ɘɆɐɔɈɆɥ, ɗɆɒɔɔɝɋɈɎɊɓɔɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɔɏ 

əɗɘɔɏɝɎɈɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɖɋɊɡ. 

 

ȼɋɑɢɤ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖəɐɔɈɔɊɥɟɎɒɎ 
ɕɖɎɓɜɎɕɆɒɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ Ɏ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɍɊɆɓɎɏ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 
ɔɓɎ ɇɡɑɎ ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎ, ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ, əɖɇɆɓɎɗɘɎɝɋɗɐɎ Ɏ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔ 

əɗɘɔɏɝɎɈɡɒɎ. Ȩ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ əɗɘɔɏɝɎɈɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɜɋɑɎ 

ɔɕɎɗɆɓɡ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ Ɏ ɔɇɠɥɗɓɋɓɡ Ɉ ɔɇɟɎɛ ɝɋɖɘɆɛ. 

 

ȰɖɎɘɋɖɎɎ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɋ Ɋɑɥ ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɜɋɓɐɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɗɘɎ ɍɊɆɓɎɏ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (BNB), ɔɘɖɆɌɆɤɘ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȸɆɒ ɕɔɊɖɔɇɓɔ ɔɕɎɗɆɓɡ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 

ɔɜɋɓɐɋ. ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɐɖɎɘɋɖɎɋɒ ɔɜɋɓɐɎ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 
ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɉɖəɕɕɡ ɐɖɎɘɋɖɎɋɈ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔ-

ɐəɑɢɘəɖɓɔɉɔ/ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɉɔ ɐɆɝɋɗɘɈɆ. 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ ɔɜɋɓɎɈɆɋɘɗɥ ɐɆɐ ɐɆɝɋɗɘɈɋɓɓɔ, ɘɆɐ Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɔ. 

ȶɋɞɆɤɟɎɒ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ 
Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ. ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɔɓ ɐɑɆɗɗɎɚɎɜɎɖəɋɘɗɥ ɐɆɐ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ. 
ȷɘɋɕɋɓɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɆɥ ɣɘɔ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ, ɈɔɍɓɆɉɖɆɌɊɆɋɘɗɥ. 

 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɜɋɓɐɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɖəɐɔɈɔɊɥɟɎɛ 
ɕɖɎɓɜɎɕɆɛ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ɕɑɆɓɆ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ 
ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ, ɔɕɎɗɆɓɓɡɋ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ Ɋɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɏ 
ɔɜɋɓɐɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȽɆɗɘɢ B -  ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ 

Ɉ ɊɎɖɋɐɘɎɈɋ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ 

ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏè). ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɜɋɓɐɎ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɎɕɔɈ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ 
ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɔɇɓɔɈɑɥɤɘɗɥ Ɏ ɕəɇɑɎɐəɤɘɗɥ ɓɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɒ ɕɔɖɘɆɑɋ ɕɔ əɗɘɔɏɝɎɈɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. 
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ȮɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɓɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ 

ɝɆɗɘɔ ɍɆɈɡɞɆɋɘɗɥ. ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ ɍɆɐɖɡɘɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɜɋɓɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɑɎ 

ɕɔɈɡɞɆɋɘ ɐɔɒɚɔɖɘ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

 

ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ11, ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ȾɈɋɏɜɆɖɎɎ, ɕɔɐɆɍɆɑɎ, ɝɘɔ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ Ɉ ɓɔɈɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɋɐɘɆɛ (ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ 

ɍɊɆɓɎɥ, ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ) ɗ ɔɇɟɋɏ ɗəɒɒɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɔɐɔɑɔ ɘɖɋɛ 
ɒɎɑɑɎɔɓɔɈ ɋɈɖɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɒɆɐɗɎɒəɒ ɕɔɑɔɈɎɓə ɕɖɔɜɋɓɘɆ ɔɘ ɣɘɔɏ 

ɗəɒɒɡ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. ȪɈɋ ɘɖɋɘɎ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɗɈɥɍɆɓɡ ɗ ɒɋɖɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɊɔɇɆɈɑɋɓɓəɤ ɗɘɔɎɒɔɗɘɢ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ. ȱɎɞɢ ɔɊɓɆ 
ɘɖɋɘɢ ɗɖɋɊɗɘɈ ɖɆɗɛɔɊəɋɘɗɥ ɓɆ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ ɒɋɖɡ Ɉ ɎɓɘɋɖɋɗɆɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɣɘɔɒə ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɤ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ Ɉ 
ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɓɔɈɔɗɘɖɔɏɐɆɛ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 1,5 Ɋɔ 4 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɔɘ ɗəɒɒɡ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. ȧɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɗɛɔɊɡ Ɉ ɖɆɍɒɋɖɋ Ɋɔ 
15 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɔɘ ɗəɒɒɡ ɍɊɆɓɎɥ ɇɡɑɎ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ Ɉ ɘɔɒ Ɍɋ 

ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɒɋɑɐɎɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɘ. ȴɊɓɆɐɔ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɆɘɖɆɘɡ ɓɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɤ ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɗɔɗɘɆɈɎɑɎ ɑɎɞɢ ɔɐɔɑɔ ɘɖɋɛ ɕɖɔɒɎɑɢ ɔɘ ɔɇɟɋɏ ɗɘɔɎɒɔɗɘɎ 

ɍɊɆɓɎɥ. 

 

ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ ɕɖɔɋɐɘ çɃɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɎɋ Ɇɗɕɋɐɘɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɉ ɓɔɈɡɛ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ Ɏ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛè, 
ɕɖɔɈɋɊɋɓɓɡɏ Ɉ ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɋ ȪɖɋɍɊɋɓɆ, əɗɘɆɓɔɈɎɑ, ɝɘɔ, 

ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɔɇɟɎɋ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɔ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɘɖɆɘɆɛ ɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ. 
ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɆɘɖɆɘɡ ɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɑɢɓɔ 

ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ Ɏ ɘɎɕɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɒɋɖ Ɏ ɓɋ Ɏɒɋɤɘ ɎɑɎ ɕɔɝɘɎ 
ɓɋ Ɏɒɋɤɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɐɖəɕɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɕɖɔɋɐɘɔɈ. 

 

Ȩ ɜɋɑɔɒ, ɒɔɌɓɔ ɗɐɆɍɆɘɢ, ɝɘɔ ɖɆɍəɒɓɔɋ Ɏ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɔɋ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɔɐɖɆɘɎɘɢ ɖɆɗɛɔɊɡ. ȶɋɞɎɘɋɑɢɓɡɋ, 
ɒɔɊɎɚɎɜɎɖəɋɒɡɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɑɆɓɎɖəɤɘɗɥ Ɏ ɖɋɆɑɎɍəɤɘɗɥ ɗ 

ɗɆɒɔɉɔ ɓɆɝɆɑɆ, ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɤɘ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɖɆɗɛɔɊɔɈ ɎɑɎ 

ɊɔɖɔɉɔɗɘɔɥɟɎɋ ɒɋɖɡ ɕɔ ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ Ɉ ɇəɊəɟɋɒ. 

 
11  ȳɆəɝɓɔ-ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɏ ɕɖɔɋɐɘ çȷɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ -  

ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɈɓɋɊɖɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥè Ɉ ETH ȼɤɖɎɛ, ɐɆɚɋɊɖɆ 

çȦɖɛɎɘɋɐɘəɖɆ Ɏ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɥ ɍɊɆɓɎɏè, 2004 ɉɔɊ. 
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ù ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɆɓɊəɗɔɈ -  ȳɋɒɋɜɐɎɏ ɚɔɓɊ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɐəɑɢɘəɖɡ Ɉ ȵɔɘɗɊɆɒɋ 

(ȱɆɓɊɞɆɚɘɓɡɋ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ ȨɆɏɊɎɓɉɋɖɆ, ȧɋɖɑɎɓ). 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɔ ɊɈəɛɣɘɆɌɓɔɋ ɍɊɆɓɎɋ. Ȫɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɕɔɑɔɉɎɏ ɕɆɓɊəɗ, ɕɔɖəɝɓɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɡ ɗ ɊɈəɛ ɗɘɔɖɔɓ Ɉ 

ɊɈəɛ əɖɔɈɓɥɛ. ȨɛɔɊɓɆɥ ɊɈɋɖɢ ɖɆɍɊɈɎɌɓɆɥ. 

 

 

 

 

  1  



 

 
 

32 

 

ù ȳɔɈɔɋ ɈɛɔɊɓɔɋ ɍɊɆɓɎɋ ɗɔɍɊɆɋɘ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ -  ȦɈɉəɗɘɋəɒ 

ȨɎɘɘɋɓɇɋɖɉ (ȴɇɟɋɗɘɈɔ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɔɈ, ɊɎɍɆɏɓɋɖ, ȧɎɖɉɎɘ Ⱦɑɋɉɋɑɢ). 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɆ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 
ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. ȳɆ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ ɗɘɔɏɐɆ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɔɖɆ. 

ȨɛɔɊɓɆɥ ɊɈɋɖɢ ɞɎɖɔɐɆɥ. ȫɗɘɢ ɗɐɆɒɋɏɐɆ Ɋɑɥ ɔɘɊɡɛɆ. ȫɗɘɢ ɑɋɗɘɓɎɜɆ Ɉ 

ɜɔɐɔɑɢɓɡɏ ɣɘɆɌ, ɕɔɖəɝɓɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɡ. ȫɗɘɢ ɑɎɚɘ. 
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ù ȨɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ, ȰɔɓɖɆɊ-ȨɆɗɗɒɆɓɓ-ȻɆəɗ ȳɎɗɐɎ 

(ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ). 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɕɖɎɒɋɖ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ 
ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ. ȷɘɋɓɡ ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ. ȪɈɋɖɓɡɋ ɕɖɔɋɒɡ, 

ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɥ, ɕɑɎɓɘəɗɡ ɗɎɓɋɉɔ ɜɈɋɘɆ. ȵɋɖɎɑɆ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɉɔ ɒɆɖɞɆ, 

Ɉɘɔɖɔɉɔ ɣɘɆɌɆ Ɏ ɕɔɑ ɐɖɆɗɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ. 
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ȽȦȷȸɂ Ȩ 

ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸɂ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȻ ȭȪȦȳȮȯ ȷȴȩȱȦȷȳȴ 
ȵȴȱȴȬȫȳȮɅȲ ȪȮȶȫȰȸȮȨɁ ȵȴ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȹ 
ȩȴȷȹȪȦȶȷȸȨȫȳȳɁȻ ȷȸȦȼȮȴȳȦȶȳɁȻ ȷȴȴȶȹȬȫȳȮȯ 

 

ȨɈɋɊɋɓɎɋ ɐ ɝɆɗɘɎ Ȩ ééééééééééééééééééééééééé  3 5  

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥɒ 

ȪɎɖɋɐɘɎɈɡ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ éééé 
 

3 7  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɕɖɔɗɆ ééééééééééééééé. 3 9  

ȶɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ, əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɎɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ééé. 40  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɚɎɓɆɑɢɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ. 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ éééééééééééééééééééé 
 

4 2  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɋɐɘɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ. 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ééééééééééééééééé. 

 

4 8  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ éééééééééééé. 59  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ éééééééééééééééééé  60  

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ééééééééééé.. 61  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

35 

ȨȨȫȪȫȳȮȫ Ȱ ȽȦȷȸȮ B 

 

ȪɎɖɋɐɘɎɈɆ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ 
ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ (RBBau) ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒ 

ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɥɒ. ȷɔɉɑɆɗɓɔ RBBau, ɕɖɔɜɋɊəɖɆ ɊɋɑɎɘɗɥ ɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 
ɣɘɆɕɡ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ: ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɎɍəɝɋɓɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɕɖɎɓɥɘɎɥ 
ɖɋɞɋɓɎɥ ɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ (ES-Bau), ɕɖɔɋɐɘɓɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ Ɋɑɥ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ (EW- Bau), ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ, ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ 
ɖɆɇɔɘɡ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɘ ɎɑɎ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ, ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɍɆɈɋɖɞɆɋɘɗɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɑɢɓɔ ɔɚɔɖɒɑɋɓɓɡɒ ɎɑɎ 

əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɡɒ ɕɑɆɓɔɈɡɒ ɗɘɆɘəɗɔɒ. 

 

ȴɗɓɔɈɡɈɆɥɗɢ ɓɆ RBBau, ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə 
ɗɘɖəɐɘəɖɎɖəɋɘ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ ɕɖɔɜɋɗɗ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ 

ɔɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɋɔ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ 

ɔɇɥɍɆɓɓɔɗɘɎ. 

 

Ȫɑɥ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ Ɋɑɥ 

ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ 
ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɓɎɒɎ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ, əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ 
ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɕɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗ ɘɔɝɐɎ 

ɍɖɋɓɎɥ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. ȽɆɗɘɢ C ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɗɑəɌɎɘ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɘɔɖɆ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɉɔ ɗɕɎɗɐɆ. 

 

ȩɑɆɈɓɆɥ ɜɋɑɢ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ -  ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɓɆ ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ Ɉɗɋɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ Ɏ ɕɖɋɊɑɔɌɎɘɢ 

ɍɆɎɓɘɋɖɋɗɔɈɆɓɓɡɒ ɑɎɜɆɒ ɕɔɒɔɟɢ Ɉ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ. 

 

ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɐɑɆɊ Ɉ ɣɘɔ ɈɓɔɗɎɘ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɗɘɈɔ ɕɔ ɗɔɍɊɆɓɎɤ 
ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ/ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɗ ɕɖɔɜɋɊəɖɓɡɒɎ ɣɘɆɕɆɒɎ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɒɎ ɓɎɌɋ. ɃɘɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɆ 

ɘɆɐɌɋ ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɉɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɖɋɞɋɓɎɏ ɔ ɒɋɖɆɛ ɕɔ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɍɆɟɎɘɓɡɛ ɜɋɑɋɏ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040-1 ɘɆɐɌɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢ ɖɋɞɋɓɎɥ, 
ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɥɒɔ ɓɋ əɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɆɛ ɎɑɎ ɘɋɐɗɘɋ Ɉ ɣɘɔɒ DIN ɎɑɎ Ɉ 

ɓɆɗɘɔɥɟɎɛ ɊɎɖɋɐɘɎɈɆɛ. 

 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ, ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɓɆɥ Ɉ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɋ ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ/ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, 
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ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɔɇɑɆɗɘɥɒ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɒ Ɉ ɝɆɗɘɎ ȷ, Ɏ, 
ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɖɔɗɘɔɉɔ, ɗɎɗɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɎɍəɝɋɓɎɥ Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɒ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ Ɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɘɓɋɗɋɓɡ ɐ 
ɕɖɔɜɋɗɗəɆɑɢɓɡɒ ɣɘɆɕɆɒ Ɏ Ɏɛ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɣɘɆɕɔɈ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɍɆɝɎɘɆɘɢ, ɘɔ ɘɔɑɢɐɔ ɣɘɎ əɝɆɗɘɐɎ ɊɔɑɌɓɡ 
ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɘəɗɔɒ ɕɖɔɜɋɗɗəɆɑɢɓɡɛ ɣɘɆɕɔɈ. 

ȴɇɥɍɆɓɓɔɗɘɢ ɕɔ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ/ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 

əɘɈɋɖɌɊɋɓɓɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɔ Ɉ 
ɐɔɓɘɖɆɐɘɡ ɗ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɒɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɆɒɎ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɋ əɗɑəɉɎ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ əɗɑəɉɆɒɎ Ɉ 

ɍɓɆɝɋɓɎɎ HOAI (ȵɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔ ɉɔɓɔɖɆɖɆɛ Ɋɑɥ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɔɈ Ɏ 
ɎɓɌɋɓɋɖɔɈ), ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɣɘɔ əɗɑəɉɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ 

Ɉ ɛɔɊɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɕəɇɑɎɝɓɔɉɔ ɕɖɆɈɆ ɎɑɎ 
ɔɇɟɋɕɖɎɍɓɆɓɓɡɛ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɛ ɓɔɖɒ. Ȩɔɕɖɔɗ ɔ ɘɔɒ, ɈɡɛɔɊɎɘ ɑɎ 

ɘɋɐɗɘɔɈɔɋ Ɏ/ɎɑɎ ɕɑɆɓɔɈɔɋ ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɍɆ ɖɆɒɐɎ ɔɗɓɔɈɓɡɛ əɗɑəɉ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗɔɈɑɆɊɋɑɢɜɋɈ, ɊɔɑɌɋɓ 

ɖɋɞɆɘɢɗɥ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ. 

 

ȨɗɘəɕɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɜɋɑɋɏ ɍɆɟɎɘɡ ɘɖɋɇəɋɘ ɔɘ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɘ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 
ɍɊɆɓɎɏ, ɔɇɞɎɖɓɡɛ ɍɓɆɓɎɏ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. 

 

ȪɆɓɓɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɥɟɋɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢ 

ɘɋɒɡ Ɉɔ Ɉɗɋɏ ɋɋ ɕɔɑɓɔɘɋ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɥɗɓɔɗɘɋɏ ɎɑɎ ɗɑɔɌɓɡɛ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɋɐɘɔɈ ɒɔɌɓɔ ɐɔɓɗəɑɢɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ 

ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɗɑəɌɇɆɒɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɇɤɖɔ 
ɒəɓɎɜɎɕɆɑɢɓɡɛ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɜɎɏ, ɗ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɗɑəɌɇɆɒɎ 

ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɡɛ ɕɆɑɆɘ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ ɎɑɎ ɗ ɐɔɒɕɋɘɋɓɘɓɡɒɎ 
ɜɋɓɘɖɆɒɎ. ȵɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɏ Ɏɛ ɆɗɗɔɜɎɆɜɎɏ 

ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎɈɑɋɐɆɘɢɗɥ ɐ ɕɖɔɜɋɗɗɆɒ ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɎ Ɉ 

ɐɔɓɗəɑɢɘɆɘɎɈɓɔɒ ɐɆɝɋɗɘɈɋ. 
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ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸɂ ȺȫȪȫȶȦȱɂȳɁȻ 

ȭȪȦȳȮȯ ȷȴȩȱȦȷȳȴ ȵȴȱȴȬȫȳȮɅȲ 

ȪȮȶȫȰȸȮȨɁ ȵȴ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȹ 

ȩȴȷȹȪȦȶȷȸȨȫȳȳɁȻ ȷȸȦȼȮȴȳȦȶȳɁȻ 

ȷȴȴȶȹȬȫȳȮȯ  

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 

ɃɘɆɕɡ ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɓɜɎɕɆ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ 

Ȫɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ 

ES-ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ (Ȫɔɐəɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɖɋɞɋɓɎɥ ɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ) Ÿ ɗɖɆɈ. HOAI: LP 1 Ɏ ɝɆɗɘɎɝɓɔ LP 2 

ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɗɕɖɔɗɆ 

ɕɔ ɕəɓɐɘə 2 ɖɆɍɊɋɑɆ D 

RBBau  

Ɏ ɕəɓɐɘə 2.2.1 ȶɆɍɊɋɑɆ E 

RBBau  

ȵɖɔɈɋɖɐɆ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ 
ɕɖɎɓɜɎɕə 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɗɕɖɔɗɆ  

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ        

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ 

(əɝɆɗɘɎɋ ɕɔɊɖɥɊɝɎɐɆ) 

ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ 
ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ  

ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɕəɓɐɘə 2.2.2 

ȶɆɍɊɋɑɆ RBBau 

ȵɖɔɈɋɖɐɆ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ 

ɕɖɎɓɜɎɕə 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ  

ɕɖɎ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ 

ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ 

ȵɔɊɖɥɊɝɎɐ 

(əɝɆɗɘɎɋ ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ) 

ȰɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɥ Ɋɑɥ 

ES-ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ 

ɕɔ ɕəɓɐɘə 2.2.3 ȶɆɍɊɋɑ E 

RBBau, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɕɔɊɕəɓɐɘɆɒ 4 Ɏ 5 

ȶɆɍɊɋɑɆ D RBBau 

ȷɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ 

ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ 

ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

EW -ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ (ȵɖɔɋɐɘɓɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ) Ÿ ȷɖɆɈ. HOAI: LP 2, 3 

Ɏ 4 Ɏ ɝɆɗɘɎɝɓɔ LP 5 

ȵɔ ɕ. 3 ȶɆɍɊɋɑɆ E 

RBBau, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
ɕɔɊɕəɓɐɘɆɒ 4 Ɏ 5 

ȶɆɍɊɋɑɆ D RBBau 

ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɣɗɐɎɍɆ, ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɥ 

ȷɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ: 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ 

ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ Ÿ ȷɖɆɈ. HOAI: LP 5 Ɏ 6 

ȵɔ ɕəɓɐɘə 4 ȶɆɍɊɋɑɆ ȦɐɘəɆɑɎɍɆɜɎɥ:  ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ 
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E RBBau, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔ 
ɕɔɊɕəɓɐɘə 5 

ȶɆɍɊɋɑɆ D RBBau 

ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ. ȷɒɋɘɆ 

ɖɆɇɔɘ 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ȨɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɘ Ÿ ȷɖɆɈ. HOAI: LP 7 Ɏ 8 

ȵɔ ȶɆɍɊɋɑə G RBBau 

ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ. 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ 

ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɥ: 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ. 

ȪɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 

ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ȵɋɖɋɊɆɝɆ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ Ÿ ȷɖɆɈ. HOAI: LP 9 

ȵɔ ȶɆɍɊɋɑə H RBBau  

ȪɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ 

ȷɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ: 

ȵɋɖɋɊɆɝɆ Ɏ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ 

ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 
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ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ Ȩ ȵȱȦȳȮȶȴȨȦȳȮȮ ȷȵȶȴȷȦ 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɕəɓɐɘɔɒ 2 ɖɆɍɊɋɑɆ D RBBau əɊɋɑɥɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɒɆɑɡɛ ɓɔɈɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɋɐ 
Ɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 2.2.1 ɖɆɍɊɋɑɆ E RBBau Ɋɑɥ ɇɔɑɢɞɎɛ ɓɔɈɡɛ 

ɍɊɆɓɎɏ, ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɋɐ, ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ, ɝɘɔɇɡ Ɉɗɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɋ ES Ɉ ɝɆɗɘɎ ȷ, ɇɡɑɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ12 :  

1)  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɉ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ 

ɒɋɗɘɆɛ. 

2)  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə 
ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ ɗ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥɒɎ ɑɎɜ ɗ ɘɥɌɋɑɡɒɎ ɚɔɖɒɆɒɎ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ. 

3)  ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 

ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɉ 

ɕɑɆɓɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ (ɗɒɔɘɖɎ ɔɇɖɆɍɋɜ 13 RBBau), Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɏɍəɝɋɓɡ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɓɆ 10-12 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ 

Ɉ ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɋɒɡɛ ɖɆɏɔɓɆɛ. 

4)  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɋ (ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɘɔɝɋɐ 

ɊɔɗɘəɕɆ, ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ).  

5)  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɋ (ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɗ 
ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɔɒ Ɏ ɗ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ, 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ 

ɒɋɗɘ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ). 

6)  ȰɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ Ɏ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɋ (ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ, ɖɆɇɔɝɎɋ 

ɒɋɗɘɆ). 

7)  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈə ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɉ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɔɓɆɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ. 

8)  ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ -  ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɗ 

ɔɗɔɇɡɒɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɊɎɍɆɏɓə. 

9)  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ 
ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ, ɈɡɛɔɊɥɟɎɛ ɍɆ ɖɆɒɐɎ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ 

ɔɘɊɡɛɆ. 

 
12 ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɕɖɔɗɆ ɑɋɌɎɘ ɓɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋ. ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ 

ɊɔɑɌɋɓ ɔɇɖɆɟɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ-  ɕɖɎ əɝɆɗɘɎɎ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɥ -  Ɋɑɥ 

ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɏ Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɕɔ ɈɔɕɖɔɗɆɒ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 

ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔɒ. 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɎ ɑɎɜ ɗ ɘɥɌɋɑɔɏ ɚɔɖɒɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ, ɗɔɈɋɘɡ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɎ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɡ ɓɆ ɖɆɓɓɋɏ ɗɘɆɊɎɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥɒɎ. 
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ȶȦȷȷȲȴȸȶȫȳȮȫ ȨȦȶȮȦȳȸȴȨ ȪȱɅ ȹȪȴȨȱȫȸȨȴȶȫȳȮɅ 

ȷȵȶȴȷȦ 

 

Ȩ ɖɆɒɐɆɛ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɥ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɋɓɎɥ ɗɕɖɔɗɆ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 2.2.2 ȶɆɍɊɋɑɆ E RBBau Ɋɑɥ ɐɖəɕɓɡɛ ɓɔɈɡɛ 
ɍɊɆɓɎɏ, ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɋɐ, Ɉɗɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɎɍɑɔɌɋɓɓɡɋ Ɉ 

ɝɆɗɘɎ ȷ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə  ɗ ɔɘɒɋɘɐɔɏ ES, 
Ɏ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɋ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɎɍɑɔɌɋɓɓɡɋ ɕɖɎ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɔɕɔɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɕɔɓɥɘɓɔɏ 

ɚɔɖɒɋ Ɏ ɗ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɡɒ əɖɔɈɓɋɒ ɊɋɘɆɑɎɍɆɜɎɎ13 . 

 

ȵɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ ɈɆɖɎɆɓɘɡ: 

1)  ȳɔɈɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ ɐɆɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɥɥ ɒɋɖɆ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. 

2)  Ȳɋɖɡ ɕɔ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɎɑɎ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɤ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ (ɈɐɑɤɝɆɥ ɑɤɇɡɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɒɋɖɡ 

ɕɔ ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ). 

3)  ȵɔɐəɕɐɆ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɏ.  

4)  Ȳɋɖɡ ɕɔ ɓɔɈɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ ɎɑɎ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɤ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔ-ɝɆɗɘɓɔɉɔ ɕɆɖɘɓɋɖɗɘɈɆ. 

5)  ȦɖɋɓɊɆ, ɑɎɍɎɓɉ ɎɑɎ ɆɖɋɓɊɔɈɆɓɓɆɥ ɕɔɐəɕɐɆ ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ. 

 

ȸɔ Ɍɋ ɗɆɒɔɋ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ Ɏ ɐ ɓɋɇɔɑɢɞɎɒ ɓɔɈɔɗɘɖɔɏɐɆɒ, ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɒ 

Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɏɐɆɒ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
13  ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɋ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɑɋɌɎɘ ɓɆ ɎɗɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɒ 

ɕɔɊɖɥɊɝɎɐɋ. ȵɔɗɑɋɊɓɎɏ ɊɔɑɌɋɓ ɔɇɖɆɘɎɘɢɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɍɆ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɥɒɎ Ɏ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ əɗɑəɉɆɒɎ ɕɖɎ 

ɎɍəɝɋɓɎɎ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ. ȪɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɓɡɏ ɔɖɉɆɓ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 
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ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȴ Ȩ ȷȹȿȫȷȸȨȹɄȿȮȻ ȭȪȦȳȮɅȻ -  ȲȫȶɁ ȵȴ 
ȵȫȶȫȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮɄ 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ Ɉ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, Ɏ əɐɆɍɆɓɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɈɓɋɗɋɓɎɥ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ. 

 

Ȩ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɕɖɎ ɕɔɐəɕɐɋ, ɆɖɋɓɊɋ, ɕɖɔɐɆɘɋ ɎɑɎ ɑɎɍɎɓɉɋ 

ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɍəɝɎɘɢ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɋ 
ES Ɉ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɓɔ Ɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɋ EW, ɘɆɐ ɐɆɐ ɣɘɔ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɏ ɗɕɔɗɔɇ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɓɆ 

ɖɆɓɓɋɏ ɗɘɆɊɎɎ, ɒɔɉəɘ ɑɎ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɡ ɜɋɑɎ ɍɆɟɎɘɡ. 

 

ȲɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɋ ɘɋɛɓɎɐɔ-ɣɐɔɓɔɒɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɔɇɔɗɓɔɈɆɓɎɥ ɎɑɎ əɗɑəɉ ɕɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ, ɗ ɘɋɒ ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɥɗɓɎɘɢ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɍɊɆɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɎɑɎ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔ ɑɎ ɔɓɔ ɗ ɔɛɖɆɓɔɏ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ 

ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ. 

 

ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ȴȸ ȸȶȫȧȴȨȦȳȮȯ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȩȴ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ  

 

ȪɔɕəɗɘɎɒɔɗɘɢ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɗ 

ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒ(Ɏ) ɑɎɜɔɒ(ɆɒɎ) (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɋɒ ɎɑɎ 

ɐɔɒɕɋɘɋɓɘɓɡɒɎ ɔɖɉɆɓɆɒɎ) Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɆ. 
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ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ ȺȮȳȦȱɂȳȴȯ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳȴȯ 

ȪȴȰȹȲȫȳȸȦȼȮȮ ȰȴȳȼȫȵȼȮɅ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸȮ 

 

ȵɖɎ ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɉ ES-Bau (Ɋɔɐəɒɋɓɘ ɔ ɕɖɎɓɥɘɎɎ ɖɋɞɋɓɎɥ ɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ) Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɊɋɑɔɒ 2.2.3 (E) RBBau, ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɆ ɕɔɗɑɋ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɖɋɞɋɓɎɥ 

ɔ ɘɔɒ, ɗɑɋɊəɋɘ ɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ (ɗɒɔɘɖɎ 
ɓɎɌɋ). ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɘɆɐɌɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɖɎ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɖɆɍɊɋɑɆɒɎ 4 Ɏ 5 ȶɆɍɊɋɑɆ D RBBau (ɒɆɑɡɋ ɓɔɈɔɗɘɖɔɏɐɎ, 

ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɏɐɎ)14 . 

 

ȳȴȨɁȫ ȭȪȦȳȮɅ, ȶȫȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȮ Ȯ ȵȶȮȷȸȶȴȯȰȮ 

 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɘɖɋɇəɋɘ ɓɆɉɑɥɊɓɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɉɗɋɛ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɛ ES Ɉ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɐɆɐ Ɋɑɥ ɓɔɈɡɛ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɏ. 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɘɖɋɇəɋɘ ɓɆɉɑɥɊɓɔɉɔ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɛ ES Ɉ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ ɕɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. ȩɑəɇɎɓɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɍɆɊɆɝɋ ɍɊɆɓɎɥ. 

 

ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ȴȸ ȸȶȫȧȴȨȦȳȮȯ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȩȴ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ  

 

ȪɔɕəɗɘɎɒɔɗɘɢ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɗ 

ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒ(Ɏ) ɑɎɜɔɒ(ɆɒɎ) (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɋɒ ɎɑɎ 

 
14  ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɍɆ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɋ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ. 

ȹɝɆɗɘɎɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɌɓɔɏ ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ 

Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɡɉɔɊɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ ɍɆɐəɕɔɐ, ɘɆɐɎɛ 

ɐɆɐ ɆɖɋɓɊɆ, ɆɖɋɓɊɆ-ɕɔɐəɕɐɆ, ɑɎɍɎɓɉ, ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔ-ɝɆɗɘɓɔɋ ɕɆɖɘɓɋɖɗɘɈɔ (ȩȽȵ) Ɏ 

ɗəɇɗɎɊɎɖəɋɒɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔ, Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə.  

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɇɆɍɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘɆɘəɗɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, 

ɐɔɘɔɖɡɏ ɇɡɑ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ ɕɔ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ. ȸɋɐɗɘɔɈɔɋ ɕɔɥɗɓɋɓɎɋ Ɏ ɉɑəɇɎɓɆ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. 
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ɐɔɒɕɋɘɋɓɘɓɡɒɎ ɔɖɉɆɓɆɒɎ) Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɆ. 

 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɋɐɗɘɆ 
Ɏ ɝɋɖɘɋɌɋɏ. ȪɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈɔ ɘɔɉɔ, ɝɘɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɇɡɑɎ ɕɖɎɓɥɘɡ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, 
ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ ɘɆɐɎɒ Ɍɋ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɐɆɐ Ɏ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɔɇɑɆɗɘɋɏ 

ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, əɐɆɍɆɓɓɡɛ Ɉ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ. 

 

ȵȶȮȲȫȶȳȦɅ ȷȸȶȹȰȸȹȶȦ ȸȫȰȷȸȴȨȴȩȴ ȵȴɅȷȳȫȳȮɅ 

 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɕɔɥɗɓɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ ɐ 

ɉɑəɇɎɓɋ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɎ. ȸɋɐɗɘɔɈɆɥ ɝɆɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɆ 

Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ ɝɆɗɘɎ ȷ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ (ɕɖɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɖɆɍɊɋɑɋɓɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ 

Ɏ ɕɑɔɟɆɊɢɤ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ): 

 

ȴȧȿȦɅ ȰȴȳȼȫȵȼȮɅ: 

1)  ȮɓɘɋɉɖɆɜɎɥ ɉɔɖɔɊɔɈ. 

2)  ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ.  

 

ȶȦȭȶȦȧȴȸȰȦ: 

1)  ȳɆɖəɌɓɡɋ ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ Ɏ ɍɔɓɡ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ. 

2)  ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɐɔɖɎɊɔɖɡ Ɏ ɍɔɓɡ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ. 

3)  ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɋ ɕɆɓɊəɗɡ. 

4)  ȱɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ ɗɘəɕɋɓɎ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ. 

5)  ȱɎɚɘɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

6)  ȪɈɋɖɎ. 

7)  ȷɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɥ. 

 

ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮȫ: 

1)  ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ, ɐɆɗɗɡ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ, 

ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ Ɏ ɍɆɑɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. 

2)  Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ. 

3)  ȴɕɋɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ. 

4)  ȴɐɓɆ Ɏ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 
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ȵȴȲȫȿȫȳȮɅ: 

1)  ȳɆɖəɌɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. 

2)  ȨɛɔɊ Ɏ ɚɔɏɋ. 

3)  ȵɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɉɆɖɊɋɖɔɇɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ. 

4)  ȭɆɑɡ Ɋɑɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ. 

5)  ȲəɍɋɎ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɎ. 

6)  ȵɖɔɊəɐɘɔɈɡɋ ɒɆɉɆɍɎɓɡ Ɏ ɖɋɗɘɔɖɆɓɡ. 

7)  ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ. 

8)  ȴɚɎɗɓɡɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ. 

9)  ȷɊɆɈɆɋɒɡɋ Ɉ ɓɆɋɒ ɌɎɑɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. 

 

ȷȻȫȲȦȸȮȽȫȷȰȴȫ ȮȭȴȧȶȦȬȫȳȮȫ 

 

ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɝɋɖɘɋɌɆɛ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɣɘɆɕɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ F ɖɆɍɊɋɑɆ 1.4 RBBau ɎɑɎ LP 2 (ɗɘɆɊɎɥ 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ HOAI). ȩɑəɇɎɓɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɋ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɕɔɓɥɘɎɋ ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ. Ȩ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɣɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɔ ɐ ɔɗɔɇɡɒ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɎ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɕɖɎ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɎ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ Ɉ ɗɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɚɔɖɒɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ: 

1)  ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɍɋɒɋɑɢɓɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 
ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ (ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, 

əɘɔɝɓɋɓɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ Ɋɑɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɕɔ 
ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ, ɋɗɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔ) Ɉ ɈɡɕɎɗɐɋ Ɏɍ ɐɆɊɆɗɘɖɆ 

ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ ɗɔ ɗɒɋɌɓɡɒɎ ɍɊɆɓɎɥɒɎ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ 1 ɐ 1.000 / 1  ɐ 

5.000 (ɗɒɔɘɖɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑ 1.4.6 ɖɆɍɊɋɑɆ F RBBau). 

2)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɗɖɆɈɓɎɘɋ 

ɕəɓɐɘ 1.4.7 ȶɆɍɊɋɑɆ F RBBau) ɗɔ ɗɛɋɒɆɘɎɝɓɡɒ ɕɑɆɓɔɒ ɣɘɆɌɆ 
ɈɛɔɊɆ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɜɈɋɘɓɔɏ ɕɔɊɗɈɋɘɐɔɏ ɒɆɖɞɖəɘɆ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɎɑɎ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɇɋɍ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ 
ɔɘ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɏ/ɎɑɎ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ 

Ɋɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɑɎ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ 

ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

3)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɑɆɓɎɖəɋɒɔɉɔ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ ɓɆ ɈɛɔɊɆɛ. 
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4)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉɡɗɔɘɡ ɍɋɒɑɎ, 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ Ɋɑɥ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ Ɏ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 

ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. 

5)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɔɓ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɐɆɐ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, Ɏ 

ɍɔɓ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɐɆɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ. 

6)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉɗɋɛ 
ɣɘɆɌɋɏ ɗ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ / ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɗ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɒɋɗɘɆɒɎ. 

7)  ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɍɔɓ ɗ ɔɗɔɇɡɒɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ. 

8)  ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɏ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ. 

9)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ, 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ. 
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ȵȶȮȲȫȶȳɁȫ ȹȷȱȴȨȳɁȫ ȴȧȴȭȳȦȽȫȳȮɅ ȰȴȳȼȫȵȼȮȮ 

ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸȮ 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ  

ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɥɗɓɋɓɎɥ ɐ 

əɗɑɔɈɓɡɒ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥɒ 

ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɥɗɓɋɓɎɥ ɐ 

əɗɑɔɈɓɡɒ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥɒ 

 

 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ 

ɘɋɒɓɔ-Ɍɋɑɘɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ 

ȴɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔ 

Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ 

ɔɇɑɆɗɘɎ 

 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɑɋɗɘɓɎɜɡ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ 

ɑɋɗɘɓɎɜɡ 

 

 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐ 
ɗɈɋɘɑɔ-Ɍɋɑɘɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ 

ȴɇɑɆɗɘɢ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɊɈəɛ ɑɤɊɋɏ Ɉ 

ɑɎɚɘɋ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ 

ɑɎɚɘ 

 

 

ȱɎɓɎɥ 

ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ 

ȴɇɟɎɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 

 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɊɈɋɖɓɔɉɔ 

ɕɖɔɋɒɆ ɗɔ 
ɗɘɖɋɑɐɆɒɎ, 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒ
Ɏ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ 

ɗɘɔɖɔɓɡ 

ȧɋɗɕɔɖɔɉɔɈɡɏ 
ɕɋɖɋɛɔɊ ɈɓəɘɖɎ Ɏ 

ɗɓɆɖəɌɎ 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 
ɑɎɓɎɥ 

ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ 

 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ / 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ 
əɍɓɆɈɆɋɒɡɋ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 

 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 
ɥɍɡɐɔɈ 

ɕɑɆɒɋɓɎ 

ȴɗɔɇɡɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 
ɕɔɌɆɖɓɔɏ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

 

 

ȵɖɋɖɡɈɎɗɘɆɥ 
ɑɎɓɎɥ 

ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ 

ȧɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘ

ɡɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɕɋɖɋɈɋɖɓəɘɡɏ 

ɈɔɗɐɑɎɜɆɘɋɑɢɓ

ɡɏ ɍɓɆɐ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ 

ɗɕɖɆɈɔɝɓɆɥ 
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ȱɎɓɎɥ ɗɈɋɘɑɔ-

ɍɋɑɋɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ 

ȴɇɟɎɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ 

 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɉɔ 

əɛɆ 

ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓ

Ɇɥ ɕɔɒɔɟɢ 

 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 
ɑɎɓɎɥ ɗɈɋɘɑɔ-

ɍɋɑɋɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ / 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ 
əɍɓɆɈɋɒɡɋ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɋ 

ɇəɐɈɡ WC  

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ 

ɘəɆɑɋɘ 

 

 

ȵɖɋɖɡɈɎɗɘɆɥ 

ɑɎɓɎɥ ɗɈɋɘɑɔ-

ɍɋɑɋɓɔɉɔ ɜɈɋɘɆ 

ȧɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘ

ɡɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɋ 

ɇəɐɈɡ BAD  

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ 

ɈɆɓɓɆɥ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ 

ɝɋɖɘɔɝɐɆ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ 

ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ 

 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɋ 

ɇəɐɈɡ TGA  

ȵɖɔɝɎɋ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 

ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɒ 

ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥɒ 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɍɓɆɐ ɗɘɔɥɓɐɎ 
ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ 

(ɆɓɉɑɎɏɗɐɆɥ 

ɇəɐɈɆ P)  

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ 

ɕɆɖɐɔɈɐɎ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɇəɐɈɆ Ȧ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ 

ɖɆɇɔɝɋɋ ɒɋɗɘɔ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɓɆ 
ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɋ, 
ɕɔɊɓɎɒɆɤɟɋɉɔ

ɗɥ ɕɔ ɕɆɓɊəɗə 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ 

ɕɆɓɊəɗɡ 

 

 

 

 

 

 

ȸɎɕɔɈɔɋ ɕɔɓɥɘɎɋ çȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎè ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ 

Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɔ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒə ɕɖɔɋɐɘə. ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ 

ɗɎɒɈɔɑɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɕəɟɋɓɡ, ɋɗɑɎ ɝɎɘɆɇɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɑɆɓɆ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɆ ɊɖəɉɎɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ. 
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ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ ȵȶȴȫȰȸȳȴȯ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȳȴȯ 

ȪȴȰȹȲȫȳȸȦȼȮȮ. ȵȴȪȸȨȫȶȬȪȫȳȮȫ 

ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸȮ 

 

ȵɖɎ ɗɔɗɘɆɈɑɋɓɎɎ EW-Bau (ɕɖɔɋɐɘɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ Ɋɑɥ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ) Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɊɋɑɔɒ 3, ɖɆɍɊɋɑ E RBBau, ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɔ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ (ɗɒɔɘɖɎ ɓɎɌɋ). 
ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɘɆɐɌɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɊɋɑɆɒɎ 4 Ɏ 5, ɖɆɍɊɋɑ 

D RBBau (ɒɆɑɡɋ ɓɔɈɡɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɏɐɎ). 

 

ȳȴȨɁȫ ȭȪȦȳȮɅ, ȶȫȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȮ Ȯ ȵȶȮȷȸȶȴȯȰȮ  

 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɘɖɋɇəɋɘ ɓɆɉɑɥɊɓɔɉɔ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɛ EW Ɉ ɊɎɖɋɐɘɎɈɆɛ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɐɆɐ Ɋɑɥ ɓɔɈɡɛ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɏ. 

 

ȩɑəɇɎɓɆ ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ ɐ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɋ. 

 

ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ȴȸ ȸȶȫȧȴȨȦȳȮȯ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȩȴ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ  

 

ȪɔɕəɗɘɎɒɔɗɘɢ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɗ 
ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɑɎɜɆɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɥɒɎ ɎɑɎ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒɎ ɔɖɉɆɓɆɒɎ) Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɆ. 

 

ȵȫȶȫȪȦȽȦ ȨȳȫȾȸȦȸȳɁȻ ȹȷȱȹȩ 

 

ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, əɗɑəɉɎ ɕɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɓɔɈɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, 

ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ Ɏ ɕɖɎɗɘɖɔɋɐ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɈɓɋɞɘɆɘɓɡɒ 
ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒ. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɎɑɎ, ɋɗɑɎ ɘɆɐɔɈɡɋ əɌɋ Ɏɒɋɤɘɗɥ, ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ES-Bau ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɋɖɋɊɆɓɆ ɈɓɋɞɘɆɘɓɡɒ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒ Ɏ ɔɇɠɥɗɓɋɓɆ. ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɔ ɚɖɎɑɆɓɗɋɖɆɒɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɐɆɍɆɓɎɥɒɎ ɕɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. 
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ȰȴȳȰȹȶȷɁ 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 3.4 ȶɆɍɊɋɑɆ E RBBau, ɕɖɔɈɔɊɥɘɗɥ ɐɔɓɐəɖɗɡ 
ɕɔ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ ɈɆɌɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ 

ɓɆ ɕɖɔɊɈɎɌɋɓɎɋ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔɏ ɐəɑɢɘəɖɡ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɉɑəɇɎɓɡ 
ɐɔɓɐəɖɋɓɜɎɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɐɆɗɆɤɟɎɋɗɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɇɋɍɇɆɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɑɤɇɔɏ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɏ ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɝɆɗɘɢɤ ɕɖɎɉɑɆɞɋɓɎɥ ɐ əɝɆɗɘɎɤ Ɉ 
ɐɔɓɐəɖɗɋ, ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɝɆɗɘɎɝɓɔ, Ɉ ɘɔɏ ɒɋɖɋ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɣɘɔ Ɏɒɋɋɘ 

ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ ɘɖɋɇəɋɒɡɒ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒ. ȽɆɗɘɎɝɓɡɋ əɗɑəɉɎ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ 
ȰɔɓɜɋɕɜɎɋɏ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, ɒɔɉəɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ. ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɣɘɔɉɔ ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɔ Ɉ ɛɔɊɋ EW - Bau 15 . 

 

ȵȴȪȸȨȫȶȬȪȫȳȮȫ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸȮ 

 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɘɋɐɗɘɋ 

Ɏ ɓɆ ɝɋɖɘɋɌɆɛ. ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 
ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɕɔ 

ɆɓɆɑɔɉɎɎ ɗ ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ. ȸɋɐɗɘɔɈɆɥ ɝɆɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ 
ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɔɇɑɆɗɘɥɒ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɝɆɗɘɎ C. 

 

ȵȶȮȲȫȶȳȦɅ ȷȸȶȹȰȸȹȶȦ ȸȫȰȷȸȴȨȴȩȴ ȵȴɅȷȳȫȳȮɅ  

(Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɋ ɓɆ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɍɔɓɡ Ɏ 

ɍɔɓə ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ) 

 

ȴȧȿȦɅ ȰȴȳȼȫȵȼȮɅ:  

1)  ȮɓɘɋɉɖɆɜɎɥ ɉɔɖɔɊɔɈ. 

2)  ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ.  

 

ȶȦȭȶȦȧȴȸȰȦ:  

 
15 ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɍɆ ɗɔɗɘɆɈɑɋɓɎɋ EW-Bau. ȳɋɍɆɈɎɗɎɒɡɋ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɎ ɔɘɈɋɝɆɤɘ ɍɆ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐə ɕɑɆɓɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɘɈɋɖɌɊɋɓ. 

ȹɝɆɗɘɎɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɌɓɔɏ ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ 

Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɡɉɔɊɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɆɖɋɓɊɡ ɎɑɎ ɕɔɐəɕɐɎ Ɉ 

ɆɖɋɓɊə, ɑɎɍɎɓɉɆ, ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔ-ɝɆɗɘɓɔɉɔ ɕɆɖɘɓɋɖɗɘɈɆ Ɏ ɗəɇɗɎɊɎɖəɋɒɔɉɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɗɑəɌɎɘ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ 

ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. 
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1)  ȳɆɖəɌɓɡɋ ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ Ɏ ɍɔɓɡ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ. 

2)  ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɐɔɖɎɊɔɖɡ Ɏ ɍɔɓɡ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ. 

3)  ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɋ ɕɆɓɊəɗɡ.  

4)  ȱɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ ɗɘəɕɋɓɎ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ. 

5)  ȱɎɚɘɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

6)  ȪɈɋɖɎ. 

7)  ȷɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɥ. 

 

ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮȫ:  

1)  ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ, ɐɆɗɗɡ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ, 

ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ Ɏ ɍɆɑɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. 

2)  Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ. 

3)  ȴɕɋɖɆɜɎɔɓɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ. 

4)  ȴɐɓɆ Ɏ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 

 

ȵȴȲȫȿȫȳȮɅ:  

1)  ȳɆɖəɌɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ.  

2)  ȨɛɔɊ Ɏ ɚɔɏɋ. 

3)  ȵɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɉɆɖɊɋɖɔɇɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ. 

4)  ȭɆɑɡ Ɋɑɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ. 

5)  ȲəɍɋɎ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɐɎ. 

6)  ȵɖɔɊəɐɘɔɈɡɋ ɒɆɉɆɍɎɓɡ Ɏ ɖɋɗɘɔɖɆɓɡ. 

7)  ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ. 

8)  ȴɚɎɗɓɡɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ. 

9)  ȷɊɆɈɆɋɒɡɋ Ɉ ɓɆɋɒ ɌɎɑɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. 

 

ȷȻȫȲȦȸȮȽȫȷȰȴȫ ȮȭȴȧȶȦȬȫȳȮȫ:  

ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɝɋɖɘɋɌɆɛ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɣɘɆɕɆ ɕɖɔɜɋɊəɖɡ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 2.4 F ɖɆɍɊɋɑɆ F RBBau ɎɑɎ LP 2 

(ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥ, ɉɑəɇɎɓɋ ɎɍɑɔɌɋɓɎɥ LP 
2, 3, 4 Ɏ, ɋɗɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔ, ɝɆɗɘɎ LP 5 Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ HOAI). ȩɑəɇɎɓɆ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɋ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɕɔɓɥɘɎɋ çȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎè. Ȩ 



 

 
 

51 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɣɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɔ ɐ ɔɗɔɇɡɒ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɎ.  

 

Ȫɑɥ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɊɋɘɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɗɔɗɑɆɘɢɗɥ ɓɆ ɗɛɋɒɡ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɎɓɜɎɕɎɆɑɢɓɔ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ 
ɕɖɔɜɋɊəɖɓɔɉɔ ɣɘɆɕɆ, ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɥɗɓɔ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɕɖɎ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɝɋɖɘɋɌɆ 

əɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ: 

1)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɍɋɒɋɑɢɓɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ ɗ 
ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ (ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, əɘɔɝɓɋɓɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ Ɋɑɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ 
ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɕɔ ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ, ɋɗɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔ) Ɉ ɈɡɕɎɗɐɋ 

Ɏɍ ɐɆɊɆɗɘɖɆ ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ ɗɔ ɗɒɋɌɓɡɒɎ ɍɊɆɓɎɥɒɎ Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɋ 1 

ɐ 1.000 / 1  ɐ 5.000 (ɗɒɔɘɖɎ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑ 1.4.6 ɖɆɍɊɋɑɆ F RBBau). 

2)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔ 

ɗɛɋɒɆɘɎɝɓɡɒ ɕɑɆɓɔɒ ɣɘɆɌɆ ɈɛɔɊɆ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ 
ɜɈɋɘɓɔɏ ɕɔɊɗɈɋɘɐɔɏ ɒɆɖɞɖəɘɆ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɎɑɎ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɇɋɍ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɔɘ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 
ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɏ/ɎɑɎ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ, 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɎɑɎ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

3)  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɔɓ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɐɆɐ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, Ɏ 

ɍɔɓ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɐɆɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ. 

4)  ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉɗɋɛ ɣɘɆɌɋɏ ɗ 
ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ / ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ 

ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɒɋɗɘɆɒɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ:  

Ȧ. ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ 

ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ ɓɆ ɈɛɔɊɆɛ Ɏ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ. 

ȧ. ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 

ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɎ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɒə ɊɖɋɓɆɌə ɕəɘɋɒ 
əɐɆɍɆɓɎɥ Ɉɡɗɔɘɡ ɎɑɎ ɐɔɓɘəɖɓɡɛ ɑɎɓɎɏ Ɏ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ əɐɑɔɓɆ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɋɑɥ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ. 

Ȩ. ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ Ɉɗɋɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɗɎɗɘɋɒ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ Ɏ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɔɝɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. 

ȩ. ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɗ ɔɗɔɇɡɒɎ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ 

Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɋɖɡ (ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɥ ɗɛɋɒ TGA, ɋɗɑɎ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔ). 

Ȫ. ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ 

ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ Ɏ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ. 

ȫ. ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ 
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ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɑɆɓɔɒ ɗɕɖɔɗɆ. 

Ȭ. ȪɋɘɆɑɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɉ ɘɔɏ ɒɋɖɋ, Ɉ ɐɆɐɔɏ ɔɓɎ Ɏɒɋɤɘ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 
Ɋɑɥ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, Ɋɑɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 

Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɋɐɗɘɔɈɔɉɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ, 

Ɋɔɕɔɑɓɋɓɓɔɉɔ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɥɒɎ. 
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ȵȶȮȲȫȶȳɁȫ ȹȷȱȴȨȳɁȫ ȴȧȴȭȳȦȽȫȳȮɅ 

ȵȴȪȸȨȫȶȬȪȫȳȮɅ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸȮ 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ  

ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɥɗɓɋɓɎɥ ɐ 

əɗɑɔɈɓɡɒ 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ

ɒ 

ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɥɗɓɋɓɎɥ ɐ 

əɗɑɔɈɓɡɒ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥɒ 

 

 

ȨɓəɘɖɎ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɎɓɎ
ɐɔɈ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɑɤɊɋɏ ɓɆ 
ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɆɛ 

ȴɇɠɋɒ 
ɕɑɔɟɆɊɎ 150 

ɓɆ 150 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

Ɏ 

 

ȴɇɠɋɒ 
ɕɑɔɟɆɊɎ 130 

ɓɆ 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 
(ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

ȵɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ

ɐ ɖɆɍɊɋɑɋɓ ɕɔ 
ɊɎɆɉɔɓɆɑɎ ɓɆ 

2 ɝɆɗɘɎ. ȴɊɓɆ 
ɝɆɗɘɢ 

ɍɆɞɘɖɎɛɔɈɆɓɆ 
ɗɋɖɡɒɎ 

ɕɔɑɔɗɆɒɎ, 
ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɡɒɎ 

ɇɋɑɡɒɎ 

ɑɎɓɎɥɒɎ. 
ȨɘɔɖɆɥ ɝɆɗɘɢ 

ɍɆɞɘɖɎɛɔɈɆɓɆ 
ɗɋɖɡɒɎ 

ɘɔɝɐɆɒɎ, 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓ

ɡɒɎ ɓɆ ɇɋɑɔɒ 

ɚɔɓɋ 

ȰɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ 
ɈɓɋɞɓɎɋ ɕɔɐɖɡɘɎɥ, 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ 

 

 

ȷɛɋɒɆɘɎɝɓɔ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ 

ɐɖɋɗɑɔ-
ɐɔɑɥɗɐɆ Ɉ 

ɐɔɖɎɊɔɖɋ 

ȵɖɔɛɔɊ 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ  

(ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

ȷɛɋɒɆɘɎɝɓɔ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 

Ɋɖəɉ ɍɆ Ɋɖəɉɔɒ 
2 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ
ɐɆ. ȴɊɎɓ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ
ɐ ɗɈɋɘɑɔ-

ɉɔɑəɇɔɉɔ 
ɜɈɋɘɆ, Ɉɘɔɖɔɏ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ
ɐ ɉɔɑəɇɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ 

ȰɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ 
ɕɔɐɖɡɘɎɥ, 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ  
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ȳɆ ɗɛɋɒɋ 

ɖɆɍɒɋɟɋɓ 
ɕɑɆɓ ɐɆɇɎɓɡ 

ɑɎɚɘɆ, Ɉ 
ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ 
ɝɋɑɔɈɋɐ ɓɆ 

ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɋ ɗ 
ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤ

ɟɎɒ 

ɕɔɒɔɟɓɎɐɔɒ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡ
ɏ ɑɎɚɘ 110 

ɓɆ 140 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

(ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɋ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

ȷɛɋɒɆɘɎɝɓɔ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 
Ɋɖəɉ ɍɆ Ɋɖəɉɔɒ 

2 
ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ

ɐɆ. ȴɊɎɓ 
ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ

ɐ ɗɈɋɘɑɔ-

ɗɋɖɔɉɔ ɜɈɋɘɆ ɗ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ 

ɕɑɎɘɔɐ, 
Ɉɘɔɖɔɏ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎ
ɐ ɗɈɋɘɑɔ-

ɗɋɖɔɉɔ ɜɈɋɘɆ 

ȰɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ 
ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ 

ɕɔɐɖɡɘɎɥ, 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 
ɥɍɡɐɔɈ 

ɕɑɆɒɋɓɎ 

ȴɗɔɇɡɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 
ɕɔɌɆɖɓɔɏ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

 

ȳɆ ɗɛɋɒɋ 

ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ 
ɈɔɑɓɎɗɘɆɥ 

ɑɎɓɎɥ 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ 

ɗɘəɕɋɓɋɐ 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 
ɊɈɋɖɓɔɉɔ 

ɕɖɔɋɒɆ ɗɔ 

ɗɘɖɋɑɐɆɒɎ, 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒ

Ɏ Ɉ ɖɆɍɓɡɋ 

ɗɘɔɖɔɓɡ  

ȧɋɗɕɔɖɔɉɔɈɡ

ɏ ɕɋɖɋɛɔɊ 
ɈɓɋɞɓɎɏ / 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ 

 

ȳɆ ɗɛɋɒɋ 

ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ 4 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ 

ɑɎɓɎɎ 

ȳɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 

ɕɑɆɓɐɎ / ɑɎɓɎɎ 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 
ɆɓɉɑɎɏɗɐɎɋ 

ɇəɐɈɡ TGA   

ȴɗɔɇɡɋ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 

ɘɋɛɓɎɐɋ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈ

Ɇ 

 

ȷɛɋɒɆ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ 
Ɉ ɈɎɊɋ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, 
ɖɆɍɊɋɑɋɓɓɔɏ 

ɓɆ ɖɆɈɓɡɋ 

ɐɑɋɘɐɎ 

ȵɔɑɥ ɔɇɍɔɖɆ 

 

ȨɓəɘɖɎ ɐɖəɉɆ 

ɕɋɖɋɈɋɖɓəɘɡɏ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆ

ɥ ɗɕɖɆɈɔɝɓɆɥ 
 

ȳɆ ɗɛɋɒɋ 

ȪɖɋɓɆɌɓɡɏ ɐɆɓɆɑ, 
ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɕɋɖɋɗɋɝɋɓ ɓɆ 
ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ / 
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ɈɔɗɐɑɎɜɆɘɋɑɢɓ

ɡɏ ɍɓɆɐ  

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ 
ɐɖəɉ, ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɘɔɖɔɉɔ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ 

ɆɓɉɑɎɏɗɐɆɥ 
ɇəɐɈɆ R Ɏ 

ɈɓɎɍə ɐɖəɉɆ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ 

ɈɔɊɡ, 

ɗɓɆɖəɌɎ ɐɖəɉɆ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ 

ɗɘɖɋɑɐɆ Ɏ 
ɜɎɚɖɆ Ɉ 

ɕɖɔɜɋɓɘɆɛ 

ɓɆɐɑɔɓ  

 

 

 

ȳɆ 3 ɗɛɋɒɆɛ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɡ 
ɐɖəɉɎ, ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɘɔɖɡɛ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 
ɗɎɒɈɔɑ 

ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɔɉɔ 
əɛɆ Ɏ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ɗɑəɛɔɈɔɉɔ 

ɆɕɕɆɖɆɘɆ, 
ɖɆɊɎɔ Ɏ 

ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɎɓɊəɐɘɎɈɓɡɋ 

ɗɑəɛɔɈɡɋ 
ɆɕɕɆɖɆɘɡ, 

ɖɆɊɎɔ Ɏ 

ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓ

ɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

 

 

ȵɋɖɈɡɏ ɐɖəɉ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓ 

ɕɔɕɔɑɆɒ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 
ɖɔɈɓɔɏ 

ɑɎɓɎɋɏ, 
Ɉɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, 
ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɗɎɓɋɉɔ ɜɈɋɘɆ. 

Ȩɘɔɖɔɏ ɐɖəɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓ 
ɕɔɕɔɑɆɒ ɕɔ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 
ɈɔɑɓɎɗɘɔɏ 

ɑɎɓɎɋɏ, 
Ɉɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɇɋɑɔɉɔ ɜɈɋɘɆ, 

ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɗɎɓɋɉɔ ɜɈɋɘɆ. 

ȸɖɋɘɎɏ ɐɖəɉ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓ 

ɕɔɕɔɑɆɒ ɕɔ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ 

ɖɔɈɓɔɏ 
ɑɎɓɎɋɏ, 

Ɉɋɖɛɓɥɥ Ɏ 
ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ȪɖəɉɎɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 
ɣɑɋɒɋɓɘɡ -  

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ/ɘɆɐɘɎɑɢ

ɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆɒɋɓɆ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɉ 
ɓɆɕɔɑɢɓɔɒ 

ɕɔɐɖɡɘɎɎ, 
ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɋ 

ɊɔɖɔɌɐɎ ɗ Ɉɋɖɛɓɋɏ 
Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɕɔɑɔɗɆɒɎ, 

ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ 
ɍɔɓɆɛ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 

Ɏ ɓɔɝɋɈɐɎ, ɍɆɒɋɓɆ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɓɆ 

ɉɆɍɔɓɋ/ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔ

ɏ ɍɔɓɋ. 
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ɔɐɖɆɞɋɓɆ Ɉ 

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ 

 

ȳɆ ɗɛɋɒɋ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆ

ɥ ɗɎɓɥɥ ɑɎɓɎɥ 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗ

ɐɆɥ 
ɖɆɍɊɈɎɌɓɆɥ 

ɊɈɋɖɢ 
(ɒɆɗɞɘɆɇɓɔɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

 

ȵɋɖɈɡɏ ɐɖəɉ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓ 

ɕɔɕɔɑɆɒ ɕɔ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

ɖɔɈɓɔɏ 
ɑɎɓɎɋɏ, ɑɋɈɆɥ 

ɝɆɗɘɢ ɇɋɑɔɉɔ 
ɜɈɋɘɆ, ɕɖɆɈɆɥ 

ɝɆɗɘɢ ɗɎɓɋɉɔ 

ɜɈɋɘɆ. 

Ȩɘɔɖɔɏ ɐɖəɉ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓ 

ɕɔɕɔɑɆɒ ɕɔ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 

ɈɔɑɓɎɗɘɔɏ 

ɑɎɓɎɋɏ, ɑɋɈɆɥ 
ɝɆɗɘɢ ɇɋɑɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ, ɕɖɆɈɆɥ 
ɝɆɗɘɢ ɗɎɓɋɉɔ 

ɜɈɋɘɆ. 

ȸɖɋɘɎɏ ɐɖəɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓ 
ɕɔɕɔɑɆɒ ɕɔ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ 
ɈɔɑɓɎɗɘɔɏ 

ɑɎɓɎɋɏ, ɔɇɋ 
ɝɆɗɘɎ 

ɔɐɖɆɞɋɓɡ Ɉ 

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ 

ȪɖəɉɎɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ ï  

ɗɘɋɓɆ / ɗɘɔɏɐɆ, 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ / 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ,  

ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɐɖɆɥ 

ɊɔɒɔɈ, ɗɘɋɓɡ, 
ɌɎɈɡɋ ɎɍɉɔɖɔɊɎ, 

ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɗɘɋɓɡ, 
ɕɑɎɓɘəɗɡ, ɗɘɋɓɡ 

ɗɎɊɋɓɎɏ, ɗɘəɕɋɓɢɐɎ, 

ɜɔɐɔɑɎ, 

ɇɔɖɊɤɖɓɡɋ ɐɆɒɓɎ, 
ɇɔɖɊɤɖɓɡɋ ɐɆɒɓɎ 

Ɋɑɥ ɉɆɍɔɓɔɈ  

 
ȵɔɈɔɖɔɘɓɆɥ 

ɊɈɋɖɢ ɗ 
ɐɓɔɕɐɔɏ 

ɈɡɍɔɈɆ 
(ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗ

ɐɔɋ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

 

ȵɋɖɈɡɏ ɐɖəɉ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓ ɓɆ 4 

ɝɆɗɘɎ. ȵɖɆɈɆɥ 
ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɔɐɖɆɞɋɓɆ Ɉ 

ȵɖɔɝɎɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ -  

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ / 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ? 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɊɖɋɓɆɌɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ, 

ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ 
ɕɔɐɖɡɘɎɥ, 
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ɗɎɓɎɏ ɜɈɋɘ, 
ɑɎɓɎɎ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ 

ɖɔɈɓɡɋ. 

Ȩɘɔɖɔɏ ɐɖəɉ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓ ɓɆ 4 

ɝɆɗɘɎ. ȵɖɆɈɆɥ 
ɓɎɌɓɥɥ ɝɆɗɘɢ 

ɔɐɖɆɞɋɓɆ Ɉ 

ɗɎɓɎɏ ɜɈɋɘ, 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆ

ɥ ɑɎɓɎɥ 
ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ 

ɈɔɑɓɎɗɘɆɥ, 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ 

ɑɎɓɎɥ ɖɔɈɓɆɥ. 

ȸɖɋɘɎɏ ɐɖəɉ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓ ɓɆ 4 
ɝɆɗɘɎ. Ȩɗɋ 

ɝɆɗɘɎ 
ɔɐɖɆɞɋɓɡ Ɉ 

ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ, 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆ

ɥ ɑɎɓɎɥ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ 
ɈɔɑɓɎɗɘɆɥ, 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ 

ɑɎɓɎɥ ɖɔɈɓɆɥ 

ɊɖɋɓɆɌɓɡɋ 
ɣɑɋɒɋɓɘɡ, 

ɉɖɥɍɋɍɆɟɎɘɓɡɋ 
ɐɔɈɖɎɐɎ, ɕɋɖɎɑɆ, 

ɕɔɖəɝɓɎ 

 
ȪɈɋɖɢ ɗ 
ɇɑɔɐɎɖɆɘɔɖɔ

ɒ 
(ɗɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐ

ɔɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

 

Ȩ ɕɋɖɈɔɒ 

ɐɖəɉɋ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓ 

ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɏ 

ɕɖɎɇɔɖ. 

Ȩɔ Ɉɘɔɖɔɒ 

ɐɖəɉɋ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ 

ɑɆɒɕɆ 

ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ 
ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ / 

ȷɈɋɘ 

 Ȫɔɗɘəɕɓɡɋ 

ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ 
ɗɎɊɋɓɎɥ 

(ɗɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐ
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ɔɋ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ

)  

 

 

ȰɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ 

ɕɔɐɖɡɘɎɥ 
ɗɓɆɖəɌɎ -  

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ 

  

 

 

ȨɓɋɞɓɎɋ 

ɉɑɆɊɐɎɋ 
ɕɔɐɖɡɘɎɥ 

Ɋɑɥ ɑɋɉɐɔɉɔ 
ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓ

Ɏɥ 

  

 

ȪɆɓɓɡɋ əɗɑɔɈɓɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ Ɋɑɥ 
ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɏ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒə ɕɖɔɋɐɘə. ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɗɎɒɈɔɑɡ ɒɔɉəɘ 
ɇɡɘɢ ɔɕəɟɋɓɡ, ɋɗɑɎ ɝɎɘɆɇɋɑɢɓɔɗɘɢ ɕɑɆɓɆ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɆ ɊɖəɉɎɒ 

ɗɕɔɗɔɇɔɒ. 
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ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ Ȱ ȵȱȦȳȮȶȴȨȦȳȮɄ ȶȫȦȱȮȭȦȼȮȮ 

  

ȳȴȨɁȫ ȭȪȦȳȮɅ, ȶȫȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȮ, ȵȶȮȷȸȶȴȯȰȮ 

 

ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 4 ɖɆɍɊɋɑɆ ȫ RBBau ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, 
ɋɗɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ ɎɑɎ ɋɗɑɎ 

Ɉɓɔɗɥɘɗɥ ɐɔɖɖɋɐɘɎɈɡ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɒ ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɎɑɎ ɈɓɋɗɋɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɏ Ɉ EW- Bau 16 . 

 

ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ ɐɆɐ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ Ɏ əɉɑəɇɑɋɓɎɋ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ EW-Bau, Ɉ ɘɋɐɗɘɋ Ɏ ɕɑɆɓɆɛ, Ɉ ɒɆɗɞɘɆɇɆɛ, 
ɐɆɐ ɣɘɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɕəɓɐɘɔɒ 3 ɖɆɍɊɋɑɆ F RBBau. Ȫɑɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɊɋɘɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ 
ɒɔɌɓɔ ɗɔɗɑɆɘɢɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɝɋɖɘɋɌɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɡ ɓɆ ɣɘɔɒ ɣɘɆɕɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɗɔɉɑɆɗɓɔ A ɕəɓɐɘɆ 3, 
ɖɆɍɊɋɑɆ F RBBau ɎɑɎ LP 5 HOAI), ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɥɗɓɔ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɐ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. 

 

ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ȴȸ ȸȶȫȧȴȨȦȳȮȯ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȩȴ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ  

 

ȪɔɕəɗɘɎɒɔɗɘɢ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɗ 

ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒ(Ɏ) ɑɎɜɔɒ(ɆɒɎ) (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɋɒ ɎɑɎ 
ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒɎ ɔɖɉɆɓɆɒɎ) Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɆ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ 

əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɤ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ Ɏ ɕɖɆɈɎɑ. 

 

Ȫɑɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ ɕɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑə ɎɑɎ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɔɇɖɆɍɜɡ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɋɔ ɎɑɎ ɓɋ ɕɔɍɊɓɋɋ, ɝɋɒ ɕɔɗɑɋ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 
ɕɖɔɋɐɘɆ. ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɓɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘɗɥ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɔɓɔ 

ɓɋ ɇəɊɋɘ ɔɊɔɇɖɋɓɔ ɕɔɗɑɋ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɔɇɖɆɍɜɔɈ17 .  

 

 

 

 
16  ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɣɘɔ ɓɋɗɋɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɎɑɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐ. 

17  ȹɝɆɗɘɎɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɈɆɌɓɔɏ ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ 

Ɋɑɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɈɡɉɔɊɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ. 
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ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ ȵȶȮ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȫ 

 

Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘɗɥ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɏɍ 
ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɓɆɊɍɔɖɆ. 

ȱɤɇɡɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɍɆɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɡ18 . 

 

ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ ȴȸ ȸȶȫȧȴȨȦȳȮȯ ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȩȴ 
ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ 

 

ȪɔɕəɗɘɎɒɔɗɘɢ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ ɗ 
ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɒ(Ɏ) ɑɎɜɔɒ(ɆɒɎ) (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɖɆɇɔɘɔɊɆɘɋɑɋɒ ɎɑɎ 

ɐɔɒɕɋɘɋɓɘɓɡɒɎ ɔɖɉɆɓɆɒɎ) Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɆ. 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ 

ȹɘɈɋɖɌɊɋɓɎɤ ɎɑɎ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɤ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɖɆɇɔɘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
18 ȴɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɗɘɢ ɍɆ ɣɘɔ ɓɋɗɋɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɎɑɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐ. 
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ȸȶȫȧȴȨȦȳȮɅ ȵȶȮ ȵȫȶȫȪȦȽȫ Ȯ ȪȴȰȹȲȫȳȸȦȼȮȮ  

 

ȵɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ/ɝɆɗɘɎɝɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 1.3 

ɖɆɍɊɋɑɆ ȳ RBBau ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɎɖɔɈɆɘɢ Ɉ 
ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɒ ɕɖɔɘɔɐɔɑɋ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɏɍ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ.  Ȱ ɣɘɔɒə ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɎɈɑɋɝɋɓɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɎ 

ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȽɋɖɘɋɌɓɆɥ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɥ ɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ Ɏɍ 

ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɝɋɖɘɋɌɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɡ Ɋɑɥ 

ɊɆɓɓɔɉɔ ɣɘɆɕɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕəɓɐɘɔɒ 1.4, ȶɆɍɊɋɑɆ ȳ RBBau. 

 

Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ, 

ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɓɡɋ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ, ɒɔɉɑɎ ɇɡɘɢ 
ɘɆɐɌɋ əɝɘɋɓɡ ɕɖɎ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɒɋɖɆɛ ɕɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒə 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɤ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɇɟɋɉɔ 
ɔɇɍɔɖɆ ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɕɖɔɋɐɘɆ EW-Bau, ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɒɔɉəɘ ɑɎ ɇɡɘɢ ɔɇɓɔɈɑɋɓɡ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ Ɏɍ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɣɗɐɎɍɓɔɏ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ ɎɑɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ  

əɗɑɔɈɓɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ. 

 

Ȩ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɔɓ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓ ɐ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɆɊɆɝɎ: 

1.  ȷɛɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɑɆɓɆ 

ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ ɗ ɓɆɍɋɒɓɡɒ ɕɑɆɓɔɒ 
əɖɔɈɓɥ ɈɛɔɊɆ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɗ ɜɈɋɘɓɔɏ ɕɔɊɗɈɋɘɐɔɏ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɎɑɎ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɏ 

ɇɋɍ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ ɔɘ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɏ/ɎɑɎ 
ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɎɑɎ 

ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɈɛɔɊɆ. 

2.  ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɔɓ, ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɐɆɐ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ, Ɏ ɍɔɓ, 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɐɆɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ. 

3.  ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɉɗɋɛ ɣɘɆɌɋɏ ɗ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ ɎɑɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɒɋɗɘɆɒɎ 

Ɉ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɒ ɒɆɗɞɘɆɇɋ. 

4.  ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɑɤɇɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɉɑɎ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ. 

5.  ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ ɓɆ 

ɈɛɔɊɆɛ Ɏ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ. 

6.  ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 
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ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɎ. 

7.  ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɛ ɇɡɑɎ ɕɖɔɈɋɊɋɓɡ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɥ ɕɔ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɤ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ. 

8.  ȮɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɉ 

ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ Ɏ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ. 

9.  ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɋ ɕɔɥɗɓɋɓɎɋ ɇəɊɋɘ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ 

Ɋɔɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɕɖɎ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɎ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ. 
ȮɍɒɋɓɋɓɎɥ, ɖɋɞɋɓɎɥ Ɏ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɎɓɥɘɡɋ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ 

ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɊɔɐəɒɋɓɘɆɑɢɓɔ ɔɚɔɖɒɑɋɓɡ. 

10.  ȵɖɎɒɋɓɎɘɋɑɢɓɔ ɐ ɖɆɇɔɝɎɒ ɒɋɗɘɆɒ Ɉ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɈɐɑɤɝɎɘɢ ɗɈɔɊ ɕɖɆɈɎɑ ɕɔ ɔɛɖɆɓɋ ɘɖəɊɆ Ɏ ɘɋɛɓɎɐɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɤ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɛ ɗɑəɝɆɋɈ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ Ɏɒɋɋɘ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ 

ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ. 
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ù ȳɔɈɔɋ ɈɛɔɊɓɔɋ ɍɊɆɓɎɋ ɗɔɍɊɆɋɘ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ -  ȦɈɉəɗɘɋəɒ 

ȨɎɘɘɋɓɇɋɖɉ. 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɔ ɔɊɓɔɣɘɆɌɓɔɋ ɍɊɆɓɎɋ. ȨɛɔɊɓɆɥ ɊɈɋɖɢ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɓɆ ɓəɑɋɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. ȪɈɋɖɢ ɞɎɖɔɐɆɥ. ȷ ɑɋɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ 
ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɈɋɖɎ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɆɥ ɗɘɔɏɐɆ ɗ ɐɓɔɕɐɔɏ ɈɡɍɔɈɆ 

ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ 

 (́˻˻ .I.±¢ ˻͋΅͔͍ͫͭͦ ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟Σ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘Σ ˣ͙͎͙ͪͭ ͔͎͔̊͡͡Έύ 
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ȨȨȫȪȫȳȮȫ Ȱ ȽȦȷȸȮ ȷ 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040-1 ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə Ɋɋɑɥɘɗɥ ɓɆ ɘɆɐɎɋ ɗɚɋɖɡ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ, ɐɆɐ ȴɇɟɆɥ 
ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ, ȷɔɔɖəɌɋɓɎɋ Ɏ ȵɔɒɋɟɋɓɎɥ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, əɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ 

ɈɆɌɓɡɋ ɔɇɟɋɕɖɎɓɥɘɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ Ɏ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɗɡɑɐɎ. 

 

ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɔɇɍɔɖ ɆɐɘəɆɑɢɓɡɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ 

ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɓɆ ɒɔɒɋɓɘ ɕəɇɑɎɐɆɜɎɎ. ȴɊɓɆɐɔ ɋɉɔ 
ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɓɋ ɔɗɈɔɇɔɌɊɆɋɘ ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɡɛ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɔɈ ɎɑɎ, Ɉ 

ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɊɖɥɊɝɎɐɔɈ ɔɘ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ. 

 

ȸɆɐ ɐɆɐ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ ɔɇɑɆɗɘɎ 
ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɓɡɒɎ ɎɑɎ ɓɋ Ɏɒɋɘɢ ɓɎɐɆɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ, 

ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɇɡɗɘɖɡɏ Ɏ ɕɖɔɗɘɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɔɇɍɔɖ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɍɆɊɆɝɎ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. 

 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɎɤ Ɋɑɥ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ 

ɔɇɑɆɗɘɋɏ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɔɜɋɊəɖɔɏ. 
Ȯɛ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɣɘɆɕɔɈ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ 

ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ (çȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɤè). 

 

ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɓɆ ɗɘɖɆɓɎɜɆɛ 37 - 38 , ɕɖɔɜɋɊəɖɓɡɋ ɣɘɆɕɡ 
RBBau ɘɆɐɌɋ ɇɆɍɎɖəɤɘɗɥ ɓɆ HOAI.  ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɚɆɍɡ 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ HOAI əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ. ȸɆɐɎɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɖɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɎ ɐ ɊɖəɉɎɒ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɍɊɆɓɎɥɒ, ɖɆɇɔɝɎɒ 
ɒɋɗɘɆɒ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɒ ɔɇɠɋɐɘɆɒ, ɓɋ ɔɘɓɔɗɥɟɎɒɗɥ ɐ ɐɔɒɕɋɘɋɓɜɎɎ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɕɖɔɗɘɆɥ ɕɋɖɋɊɆɝɆ. 
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ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸȮ Ȯ ȳȹȬȪɁ ȱɄȪȫȯ ȷ 

ȮȳȨȦȱȮȪȳȴȷȸɂɄ 

 

ç[...] ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ əɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒ ɑɤɊɋɏ 

ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ, ɓɋɍɖɥɝɎɛ, ɓɋɗɑɡɞɆɟɎɒ ɔɘ ɖɔɌɊɋɓɎɥ, ɑɤɊɥɒ, 
ɑɎɞɋɓɓɡɒ ɗɑəɛɆ,  Ɏ ɗɑɆɇɔɗɑɡɞɆɟɎɒ ɑɤɊɥɒ ɎɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɑɤɊɋɏ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɗɖɋɊɗɘɈɆ 

ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎè. 

 

Ȫɑɥ ɊɖəɉɎɛ ɉɖəɕɕ ɑɤɊɋɏ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɑɎɜɆ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɎɑɎ ɒɆɑɔɉɔ ɖɔɗɘɆ, 

ɑɎɜɆ ɗ ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ, ɕɔɌɎɑɡɋ ɑɤɊɎ, ɊɋɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
ɑɎɜɆ ɗ ɐɔɑɥɗɐɆɒɎ ɎɑɎ ɇɆɉɆɌɔɒ, ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɣɘɔɉɔ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɈɔɊɥɘ ɐ ɕɖɔɗɘɔɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ19 .  

 

ȴɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɔɥɈɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɆɒɡɛ ɖɆɍɓɡɛ ɚɔɖɒɆɛ ə 

ɑɤɊɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ, Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ, ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɤɘ ɗɆɒɡɋ ɖɆɍɓɡɋ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ Ɏɒɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ, 
ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ 

ɇɡɑɎ ɗɉɖəɕɕɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɝɋɘɡɖɋ ɉɖəɕɕɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040 - 1, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ Ɏɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɐ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ. 

 

Ȩ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɎ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɚɋɖ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɈɥɍɢ ɗ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɒɎ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆɒɎ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 
ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɗɎɗɘɋɒɓɡɏ ɕɔɊɛɔɊ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɎɏ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢ 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ ɎɑɎ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒɎ . 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 4 ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ. ȵɋɖɈɆɥ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ 

ð ɣɘɔ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɗɑɋɊɆ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. ȨɘɔɖɆɥ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ ð ɣɘɔ 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɉɑɆɍɆ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. ȳɆ ɘɖɋɘɢɋɏ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɔ 

əɛɔ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. ȳɆ 4 ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɋ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɗɎɑəɣɘ ɉɔɑɔɈɡ ɝɋɑɔɈɋɐɆ.  

 

Ȩ ɘɋɐɗɘɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒ ɒɡ ɇəɊɋɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɚɖɆɍə: 
çȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤè. 

 
19 ȵɖɋɊɎɗɑɔɈɎɋ  DIN 18040- 1:2010 - 10 . 
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ȴȩȶȦȳȮȽȫȳȮȫ ȪȨȮȩȦȸȫȱɂȳȴȯ ȺȹȳȰȼȮȮ, ȷȴȷȸȴɅȳȮɅ Ȯ 
ȦȳȸȶȴȵȴȲȫȸȶȮȮ 

 

Ȩ ɣɘə ɉɖəɕɕə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɈɛɔɊɥɘ ɑɤɊɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ: 

1)  Ɏɒɋɤɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɋ ɎɑɎ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɎ, 

ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɖəɐ, ɓɔɉ Ɏ ɐɎɗɘɋɏ;  

2)  Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ;  

3)  Ɏɒɋɤɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ Ɏɍ-ɍɆ ɓɎɍɐɔɉɔ ɎɑɎ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɖɔɗɘɆ;  

4)  ɓɋ Ɏɒɋɤɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɏ ɆɓɘɖɔɕɔɒɋɘɖɎɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɊɋɘɎ;  

5)  Ɏɒɋɤɘ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗɔ ɗɘɆɖɔɗɘɢɤ;  

6)  ɕɋɖɋɈɔɍɥɘ ɊɋɘɗɐɎɋ ɐɔɑɥɗɐɎ ɎɑɎ ɇɆɉɆɌ. 

 

 

 

Ƀɘɔɏ ɉɖəɕɕɋ ɑɤɊɋɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ ɗ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɗɑɋɊɆ 
ɝɋɑɔɈɋɐɆ. Ȩ ɘɋɐɗɘɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ ɒɡ ɇəɊɋɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

ɚɖɆɍə: çȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆè. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɒɋɖ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɣɘɎɒɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ 

ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɆ ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ Ɉ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢɤ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɕɔɖɔɉɔɈ. ȴɗɔɇɔɋ 

ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɥɘɢ ɐɔɓɜɋɕɜɎɥɒ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ Ɏ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɞɎɖɎɓə ɕɖɔɛɔɊɆ ɎɑɎ 
Ɉɡɗɔɘə ɖɆɇɔɝɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. ȪɆɑɢɓɋɏɞɋɋ ɕɔɑɋ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɔɛɈɆɘɡɈɆɋɘ əɊɔɇɓɔɋ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɔɇɖɆɟɋɓɎɋ ɗ ɉɖəɍɔɒ ɗ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɗɎɑɡ Ɏ ɈɡɓɔɗɑɎɈɔɗɘɎ. 

 

ȴȩȶȦȳȮȽȫȳȮȫ ȨȮȭȹȦȱɂȳȴȩȴ ȨȴȷȵȶȮɅȸȮɅ 

 

Ƀɘɔɏ ɉɖəɕɕɋ ɑɤɊɋɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ ɗ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ ɉɑɆɍɆ 

ɝɋɑɔɈɋɐɆ. Ȩ ɘɋɐɗɘɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ ɒɡ ɇəɊɋɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
ɚɖɆɍə: çȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤè. 

 

ȹ ɑɤɊɋɏ ɗɔ ɗɑɆɇɡɒ ɍɖɋɓɎɋɒ ɔɓɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ, ɓɔ 
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ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ Ɏ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɉɗɋ ɋɟɋ 
ɈɔɍɒɔɌɓɡ. ȹ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɍɋ ɑɤɊɋɏ, ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɍɖɋɓɎɋ 

ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɎɑɎ ɕɔɝɘɎ ɕɔɑɓɔɗɘɢɤ ɕɔɘɋɖɥɓɔ. ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ Ɏ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ə ɓɎɛ, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, Ɉ ɕɋɖɈəɤ ɔɝɋɖɋɊɢ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ Ɏ 

ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ, ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɊɑɎɓɓɔɏ ɘɖɔɗɘɎ ɎɑɎ ɗɔɇɆɐɎ-

ɕɔɈɔɊɡɖɥ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ. 

 

ȰɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɣɘɎɛ ɊɈəɛ ɉɖəɕɕ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ 

ɗɔɗɖɋɊɔɘɔɝɋɓɡ ɓɆ ɕɔɗɘɖɔɋɓɎɎ ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɇ 
ɘɆɐɌɋ ɓɆ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɎ ɔɕɆɗɓɔɗɘɋɏ Ɏ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ. ȵɖɎ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɎ ɍɖɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɔɓɘɖɆɗɘ Ɏ ɗɈɋɘ; Ɉ 
ɗɑəɝɆɋ ɗɑɋɕɔɘɡ ɖɋɞɆɤɟəɤ ɖɔɑɢ ɎɉɖɆɋɘ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ əɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ. 

ȴɗɔɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə çɊɈəɛ 

ɝəɈɗɘɈè. 

 

ȰɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ ɉɑɆɈɋ 2.1, ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ 
ɑɎ ɑɤɊɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ ɖɋɉəɑɥɖɓɔ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ) ɎɑɎ ɖɋɊɐɔ ɎɑɎ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɖɆɍ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ 
ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɒ ɍɊɆɓɎɎ), Ɏ ɐɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɔɓɎ ɍɓɆɐɔɒɡ ɗɔ ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ 

ɍɊɆɓɎɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɘɎɕ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɒɔɌɋɘ ɈɆɖɢɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ. 
ȵɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɔ Ɋɑɥ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, ɊɔɑɌɓɆ 
ɗɔɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɗɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɛ Ɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɛ 

ɗɎɗɘɋɒ. 

 

ȴȩȶȦȳȮȽȫȳȮȫ ȷȱȹȻȴȨȴȩȴ ȨȴȷȵȶȮɅȸȮɅ 

 

 

Ƀɘɔɏ ɉɖəɕɕɋ ɑɤɊɋɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ ɗ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ əɛɆ 

ɝɋɑɔɈɋɐɆ. Ȩ ɘɋɐɗɘɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ ɒɡ ɇəɊɋɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 
ɚɖɆɍə: çȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛəè. 

 

Ȩ ɣɘə ɉɖəɕɕə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɈɛɔɊɥɘ ɑɤɊɎ ɗɔ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɒ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɗɑəɛɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɑɤɊɎ ɗɔ ɗɓɎɌɋɓɓɡɒ ɗɑəɛɔɒ. 

 

ȴɇɟɋɓɎɋ ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆ ɥɍɡɐɋ ɌɋɗɘɔɈ. ɄɖɎɊɎɝɋɗɐɔɋ 
ɕɖɎɍɓɆɓɎɋ ɥɍɡɐɆ ɌɋɗɘɔɈ Ɉ ȩɋɖɒɆɓɎɎ ɇɡɑɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɔ Ɉ 2002 ɉɔɊə 

ɓɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ ȭɆɐɔɓɆ ɔ ɖɆɈɓɔɕɖɆɈɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ (ɕɆɖɆɉɖɆɚ 6 BGG). 
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Ȩ ɜɋɓɘɖɋ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɎ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔɋ 
ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɐ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɆɐəɗɘɎɐɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐ ɗɓɎɌɋɓɎɤ ɚɔɓɔɈɔɉɔ 

ɞəɒɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ, 
ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɡɋ ɗɑəɛɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȸɋɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ, ɍɊɋɗɢ ɘɆɐɌɋ 

ɕɔɑɋɍɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, ɘɆɐɔɋ ɐɆɐ 

ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɕɋɖɋɈɔɊɝɎɐɆ, ɉɔɈɔɖɥɟɋɉɔ ɓɆ ɥɍɡɐɋ. 

 

Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə çɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈè Ɏɒɋɋɘ 

ɔɗɔɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

 

ȴȩȶȦȳȮȽȫȳȮȫ ȰȴȩȳȮȸȮȨȳȴȯ ȺȹȳȰȼȮȮ 

 

 

Ƀɘɔɏ ɉɖəɕɕɋ ɑɤɊɋɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ ɗ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋɒ 
ɗɎɑəɣɘ ɉɔɑɔɈɡ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. Ȩ ɘɋɐɗɘɋ Ɉɒɋɗɘɔ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ ɒɡ ɇəɊɋɒ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɚɖɆɍə: çȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ 

ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤè. 

 

Ȩ ɣɘə ɉɖəɕɕə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɈɛɔɊɥɘ ɑɤɊɎ ɗ əɒɗɘɈɋɓɓɡɒɎ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɗ ɍɆɊɋɖɌɐɆɒɎ Ɉ ɔɇəɝɋɓɎɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔɌɎɑɡɋ ɑɤɊɎ Ɏ 
ɑɤɊɎ, ɗɘɖɆɊɆɤɟɎɋ ɗɑɆɇɔəɒɎɋɒ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɗɎɑɢɓɔ 

ɖɆɗɘəɟəɤ ɉɖəɕɕə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɝɎɗɑɋɓɓɔɗɘɎ, 

ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɔɏ ɊɋɒɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ. ɃɘɆ ɉɖəɕɕɆ 
ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ Ɉ ɕɑɆɓɋ ɕɆɒɥɘɎ, ɒɡɞɑɋɓɎɥ, 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ, ɈɡɝɎɗɑɋɓɎɏ, ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ɐ ɔɇəɝɋɓɎɤ, ɐ 

ɥɍɡɐɆɒ Ɏ ɐ ɖɆɗɗəɌɊɋɓɎɤ. 

 

Ȩ ɗɘɆɖɔɗɘɎ ɓɆɇɑɤɊɆɋɘɗɥ ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɋ ɒɡɗɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ, ɝɘɔ 

ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɍɆɒɋɊɑɋɓɎɤ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ ɊɋɏɗɘɈɎɥ. 

 

ȨɆɌɓɋɏɞɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ ɐɆɗɆɤɘɗɥ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ: ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɖɆɍɈɎɘɎɥ, ɝɋɘɐɆɥ, 

əɕɖɆɈɑɥɋɒɆɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɐɆ ɣɘɆɌɋɏ, ɑɋɉɐɔ ɕɔɓɥɘɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɝɋɘɐɔɋ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɚəɓɐɜɎɏ Ɏɒɋɤɘ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ ɣɚɚɋɐɘ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ ɓɆ 

ɕɔɓɥɘɓɔɒ ɥɍɡɐɋ. 
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ȹȶȴȨȳȮ ȭȦȿȮȸɁ ȷȴȩȱȦȷȳȴ DIN 18040- 1  

 

ȨɈɋɊɋɓɎɋ ɕɔɓɥɘɎɥ çəɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡè Ɉ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ 

Ɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ Ɏ ɈɡɍɔɈ ɘɈɔɖɝɋɗɘɈə ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɟɎɐɔɈ. 

 

ȭɊɋɗɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɓɋ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ, Ɇ ɗɈɔɏɗɘɈɆ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɡ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɗɘɆɓɊɆɖɘ ç[...] 
ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ ɐ ɓɔɈɡɒ ɍɊɆɓɎɥɒ Ɏ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ ɐ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɤ ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɎ [...]è, 
ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ əɖɔɈɓɥ ɍɆɟɎɘɡ Ɉ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɒ ɍɊɆɓɎɎ Ɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ20 .  

 

Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɡ əɖɔɈɓɎ 

ɍɆɟɎɘɡ Ɏ ɖɋɞɋɓɎɥ ɕɔ DIN, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖəɉɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ. ȵɖɎ 
ɣɘɔɒ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ, ɕɔɑəɝɋɓɓɡɋ Ɏɍ-ɍɆ ɖəɇɋɌɆ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ  Ɉɍɥɘɡ Ɏɍ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ ɑɎɘɋɖɆɘəɖɡ. 
ȮɑɑɤɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɖɎɒɋɖɡ ɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖəɤɘ ɘɈɔɖɝɋɗɐɎɋ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ, 

ɗɔɝɋɘɆɤɟɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɢ  Ɏ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓəɤ ɐəɑɢɘəɖə. 
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ȴȧȿȦɅ ȰȴȳȼȫȵȼȮɅ 

 

 

/ ȳɔɈɡɏ ɈɛɔɊ Ɉ ɍɆɒɔɐ, ɍɆɒɔɐ Ȧɑɢɇɖɋɛɘɗɇəɖɉ Ȳɋɏɗɋɓ. ȧɋɗɕɔɖɔɉɔɈɡɏ 

Ɋɔɗɘəɕ  ɇɡɑ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ ɍɆ ɗɝɋɘ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ əɖɔɈɓɥ Ɉɔ ɊɈɔɖɋ ɍɆɒɐɆ. 
ȨɋɑɎɐɔɑɋɕɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɕɔɎɗɐ ɈɛɔɊɆ. (ȦɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔɋ ɇɤɖɔ 

Raum und Bau GmbH)  

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɈɛɔɊ Ɉ ɍɆɒɔɐ, ɈɛɔɊ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓ ɓɆ 

ɓəɑɋɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. 
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1. ȮȳȸȫȩȶȦȼȮɅ ȩȴȶȴȪȷȰȴȩȴ ȷȸȶȴȮȸȫȱɂȷȸȨȦ 

 

çȭɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ɈɛɔɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɑɋɉɐɔɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ Ɏ  ɇɋɍ 

ɇɆɖɢɋɖɔɈè21 . 

 

1.1 ȵȴȱȴȬȫȳȮȫ ȭȴȳ ȪȴȷȸȹȵȴȨ Ȯ ȨȻȴȪȦ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȱɋɉɐɎɏ ɕɔɎɗɐ, ɛɔɖɔɞɎɏ ɔɇɍɔɖ Ɏ ɕɖɔɗɘɆɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɓɆ ɉɑɆɈɓɡɏ ɈɛɔɊ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɉɖɆɊɔɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ 

ɗɎɘəɆɜɎɋɏ. 

 

ȭɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɐɑɆɊ Ɉ ɣɘɔ ɈɓɔɗɎɘ ɉɖɆɊɔɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ɍɊɆɓɎɥ ɗ ɝɋɘɐɎɒɎ, ɑɆɐɔɓɎɝɓɡɒɎ ɚɔɖɒɆɒɎ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɡ ɍɊɆɓɎɏ  Ɏ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɝɋɘɐɔɏ, ɕɖɔɗɘɔɏ 

ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɋɏ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȵɔɎɗɐ ɈɛɔɊɓɡɛ ɍɔɓ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ 
ɊɎɍɆɏɓɔɒ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɈɡɊɋɑɋɓɎɋ ɈɛɔɊɓɔɏ ɍɔɓɡ 

ɔɖɆɓɌɋɈɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. ȨɡɊɋɑɋɓɆ ɊɈɋɖɢ Ɏ ɗɘɖɋɑɐɆ, ɈɋɊəɟɆɥ ɐ ɊɈɋɖɎ. 

 

ȨɛɔɊɓɡɋ ɍɔɓɡ ɕɖɔɎɍɈɔɊɥɘ ɕɋɖɈɔɋ ɈɕɋɝɆɘɑɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ, Ɏɛ 

 
21  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10 ȩɑɆɈɆl 4.2.3 ï ȭɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ 

ɈɛɔɊɆ. 
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ɗɑɋɊəɋɘ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɐɆɐ ɈɎɍɎɘɓəɤ ɐɆɖɘɔɝɐə ɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢ ɗ 

ɔɗɔɇɔɏ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ. 

 

1.2 Ȫȴȷȸȹȵȳȴȷȸɂ Ȯ ȭȦȲȫȸȳȴȷȸɂ 

 

ȵɖɔɐɑɆɊɐɆ ɔɇɟɎɛ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɆɜɋɑɋɓɆ ɓɆ: 

1)  ɔɇɟəɤ, ɇɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘəɤ Ɏ ɇɋɗɕɔɖɔɉɔɈəɤ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɤ Ɉɗɋɛ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɍɊɆɓɎɥ, ɔɘ ɕɆɖɐɔɈɐɎ Ɋɔ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɈɛɔɊɆ, Ɏ 

2)  ɔɇɟəɤ, ɇɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘəɤ Ɏ ɇɋɗɕɔɖɔɉɔɈəɤ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɤ Ɉɗɋɛ 
ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɍɊɆɓɎɥ, ɔɘ ɕɆɖɐɔɈɐɎ Ɋɔ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɈɛɔɊɆ ɎɑɎ ɈɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ22 . 

 

Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ Ɏ ɕɔɎɗɐ 
ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒɎ, ɋɗɑɎ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɊɔɗɘəɕɆ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɏ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɏ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. ȪɔɑɌɓɆ 
ɇɡɘɢ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɆ ɗɈɥɍɢ ɗ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɒɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ 

ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ Ɏ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɥ Ɉ ɔɇɟəɤ ɐɔɓɜɋɕɜɎɤ Ɉɡɞɋɗɘɔɥɟɋɉɔ 
ɓɆɝɆɑɢɗɘɈɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɥ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏ ɗ ɐɔɖɔɘɐɎɒɎ ɕəɘɥɒɎ. ȳɆ 

ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ Ɉɗɋɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɥɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɒə Ɏ ɋɊɎɓɔɔɇɖɆɍɓɔɒə ɊɎɍɆɏɓə. ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɊɖəɉɎɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɎɑɎ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɕɔɑɆ, ɔɕɎɗɆɓɡ Ɉ çȩɑɆɈɋ 2 -  
ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥè. Ȩ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɒɔɌɋɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɎɑɎ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ. 

 

Ȩ ɔɕɆɗɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɕɋɖɋɛɔɊɡ, ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ ɐɖəɘɡɋ ɕɆɓɊəɗɡ, 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɛɔɖɔɞɔ ɈɎɊɎɒɡɋ Ɏ əɊɔɇɓɡɋ Ɋɑɥ 

ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ 
ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.7 -  ȳɆɖəɌɓɡɋ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡè, çȩɑɆɈə 2.5 -  ȪɖəɉɎɋ ɓɆɖəɌɓɡɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 
ɣɑɋɒɋɓɘɡè). Ȩ ɜɋɑɔɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɘɢ ɝɋɘɐəɤ, ɎɓɘəɎɘɎɈɓɔ 

ɕɔɓɥɘɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟəɤ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɔɕɆɗɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɏ. 

 

Ȩ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, 

ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɔɇɟɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 

 
22  ȫɗɑɎ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ Ɋɑɥ ɑɎɜ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗɘɖəɐɘəɖɓɔ 

ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ, ɘɔ Ɋɔɗɘəɕ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɎɗɘɋɒɡ ɈɡɍɔɈɆ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ 

ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ) ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɘɆɐɌɋ ɈɔɍɒɔɌɋɓ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ. ɃɘɆ 

ɗɎɗɘɋɒɆ ɈɡɍɔɈɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɘɒɋɝɋɓɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 12 è Ɏ ɇɡɘɢ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ. 
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2.2).  

 

Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɕɔɊɛɔɊɥɘ ɗɎɗɘɋɒɡ ɜɈɋɘɔɈɔɏ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ Ɋɑɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

 

1.3 ȷȨɅȭɂ ȷ ȷȮȷȸȫȲȴȯ ȴȧȿȫȷȸȨȫȳȳȴȩȴ ȸȶȦȳȷȵȴȶȸȦ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɖɎɓɎɒɆɥ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɍɆɈɎɗɥɘ 

ɔɘ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ, Ɉɗɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ  
ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɔɗɘɆɓɔɈɐə ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɎ23 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ, 
ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɏ ɕɋɖɋɛɔɊ Ɏ ɍɊɆɓɎɋ. ȴɘ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐ ɍɊɆɓɎɤ ɈɋɊɋɘ ɗɘɖɋɑɐɆ 

ɗ ɓɆɕɎɗɆɓɓɡɒ ɓɆɊ ɓɋɏ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋɒ. 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒ ɖɆɍɈɎɘɎɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘəɕɓɆ 
(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2 -  ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥè Ɏ çȩɑɆɈə 3 -  

 
23 ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ. 
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ȵəɘɎ Ɏ ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆè).  

 

Ȫɑɥ  ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ  
ɆɈɘɔɇəɗɓɡɛ ɔɗɘɆɓɔɈɔɐ Ɉ ɍɔɓɋ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ ɣɘɔ 

ɔɍɓɆɝɆɋɘ:  

1)  ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɆɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ, Ɇ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɏ 

ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ ɔɟəɘɎɒɆɥ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɥ;  

2)  ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɎɑɎ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ 

ɗɎɗɘɋɒɆ;  

3)  ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ, ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɋ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔ-ɕɖɔɕəɗɐɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ;  

4)  ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɆɈɘɔɇəɗɓɡɋ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɗ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ əɖɔɈɓɋɒ 

ɕɖɎ ɈɡɛɔɊɋ Ɏɍ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ. 

 

ȫɗɑɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ, ɘɔ, ɐɆɐ 
ɕɖɆɈɎɑɔ, ɣɘɔ ɒɋɗɘɔ/ɍɊɆɓɎɋ ɓɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɡɒ Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ,  ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɘɔɝɓɎɘɢ -  ɕɔɗɑɋ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɎ 

ɗ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ ɎɑɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɒ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ -  

ɕɔɊɛɔɊɎɘ ɑɎ ɍɊɆɓɎɋ/ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɒɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɔɈɔɏ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɆ ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ ɗ ɒəɓɎɜɎɕɆɑɎɘɋɘɔɒ ɎɑɎ ɒɋɗɘɓɡɒ 

ɔɕɋɖɆɘɔɖɔɒ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ. 

 

çȲɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ (ɑɋɉɐɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ), 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɒɆɖɐɎɖɔɈɆɓɡ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɔɘ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɈɛɔɊɔɈè24 . 

 

1.4 ȷȨɅȭɂ ȷ ȲȫȷȸȦȲȮ ȪȱɅ ȵȦȶȰȴȨȴȰ ȱȫȩȰȴȨɁȻ 
ȦȨȸȴȲȴȧȮȱȫȯ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

 
24 ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040-1, ȩɑɆɈɆ 4.2.2 ï ȵɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ 

ɑɋɉɐɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ. 
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ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɖɥɒɔɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɘ ɕɆɖɐɔɈɐɎ Ɋɔ ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɈɛɔɊɆ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ Ɉɗɋ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ Ɏ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɐɑɆɊɡɈɆɘɢ 

ɔɊɎɓ Ɏ ɘɔɘ Ɍɋ ɒɆɖɞɖəɘ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 

 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɈɋɖɋɓɡ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ 

ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɔɉɔ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ Ɏ ɗɔɕɔɗɘɆɈɑɋɓɡ ɗ ɓɆɎɇɔɑɋɋ 
ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɈɛɔɊɔɈ. ȫɗɑɎ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə 

ɕɆɖɐɔɈɐɔɏ Ɏ ɉɑɆɈɓɡɒ ɈɛɔɊɔɒ ɐɆɌɋɘɗɥ ɓɋɔɕɖɆɈɊɆɓɓɔ ɇɔɑɢɞɎɒ ɎɑɎ 
ɋɗɑɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɔ, ɘɔ ɖɥɊɔɒ 

ɗ ɉɑɆɈɓɡɒ ɈɛɔɊɔɒ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ. 

 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɓɔɖɒɆɒɎ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ. 

 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040-3 ɗɕɖɔɗ ɗɝɎɘɆɋɘɗɥ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɋɓɓɡɒ, ɋɗɑɎ25 :  

1)  ɘɖɎ ɕɖɔɜɋɓɘɆ, ɎɑɎ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɔɊɓɔ Ɏɍ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉɔɍɑɋ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ 

2)  Ɏ ɔɊɓɔ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɔɋ ɒɋɗɘɔ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɔ Ɉɔɍɑɋ ɍɆɊɓɋɉɔ ɈɡɛɔɊɆ. 

 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘ26 :  

1)  Ɋɑɥ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɈɡɛɔɊɆ 3,50 ɒɋɘɖɆ ɞɎɖɎɓɔɏ Ɏ ɒɎɓɎɒəɒ 5,00 ɒɋɘɖɔɈ 

ɊɑɎɓɔɏ;  

2)  Ɋɑɥ ɍɆɊɓɋɉɔ ɈɡɛɔɊɆ 5,00 ɒɋɘɖɔɈ ɊɑɎɓɔɏ Ɏ 2,50 ɒɋɘɖɆ ɉɑəɇɎɓɔɏ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ.  

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɏ ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ 2,00 ɒɋɘɖɆ Ɉ ɞɎɖɎɓə Ɏ 7,50 ɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɊɑɎɓə. 

 

ȲɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɒɎɐɖɔɆɈɘɔɇəɗɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3,50 

ɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɞɎɖɎɓə Ɏ 7,50 ɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɊɑɎɓə, ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɕɔɑɋɍɓɔɏ 

 
25  DIN  18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 5.5 . 

26  DIN  18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 5.5 . 
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Ɉɡɗɔɘɔɏ 2,50 ɒɋɘɖɆ27 . 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 

3.2è. 

 

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɔɉɔ ɒɋɗɘɆ ɗ ɗɔɗɋɊɓɎɒɎ ɍɔɓɆɒɎ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɔ ɓɆ ɘɔɒ Ɍɋ əɖɔɈɓɋ ɎɑɎ ɕəɘɋɒ ɔɕəɗɐɆɓɎɥ 
ɇɔɖɊɤɖɆ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɝɋɘɐəɤ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ 

Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ  ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɛɔɊɆ Ɉ ɍɔɓɡ ɗ 

ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.5è Ɏ çȩɑɆɈə 2.7è). 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ. 

ȵɆɖɐɔɈɆɘɢ ɒɆɞɎɓɡ ɒɔɌɓɔ ɈɊɔɑɢ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɔɉɔ ɒɋɗɘɆ Ɏ ɕɔɕɋɖɋɐ 
ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɔɉɔ ɒɋɗɘɆ. Ȯ Ɉ ɘɔɒ, Ɏ Ɉ Ɋɖəɉɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɖɆɍɒɋɖɡ 

ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ, ɕɖɔɋɍɊɔɈ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ Ɏ ɕəɘɋɏ ɕɔɊɠɋɍɊɔɈ ɐ 

ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɒ ɒɋɗɘɆɒ. 

 

ȵɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ ɇɡɑɎ 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ Ɉɓɋ ɍɔɓɡ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

ɝɘɔɇɡ ɇɡɑɆ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɏɛ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢ ɊɆɌɋ Ɉ ɗɑɔɌɓɡɛ ɕɔɉɔɊɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɥɛ (ɗɓɋɉ). 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɆɑɎɝɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɕɖɔɋɍɊɆ ɗɔ ɞɑɆɉɇɆəɒɆɒɎ ɊɔɑɌɓɆ 

ɇɡɘɢ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɆ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ 
ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ɃɘɆ ɍɔɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ 

ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɍɖɎɘɋɑɢɓɔ-ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɕɔɑɆ. 

 

 
27  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.2.  
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɇɟɋɏ Ɏ ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ 
ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɎ ɔɘ ɕɆɖɐɔɈɐɎ Ɋɔ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ -  ȩɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ 

ɊɆɓɓɡɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɊɎɖɋɐɘɎɈɔɏ ɕɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɉɔɖɔɊɗɐɎɛ 

Ɋɔɖɔɉ (RASt06). 

 

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɔɌɎɊɆɋɒɡɒ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ Ɋɑɥ ɈɛɔɊɆ 
Ɏ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ, ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɡ 

ɊɔɌɊɋɍɆɟɎɟɋɓɓɡɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ (ɐɖɡɞɆ, ɕɔɊɍɋɒɓɆɥ 

ɆɈɘɔɗɘɔɥɓɐɆ). 

 

1.5 ȷȨɅȭɂ ȷ ȸȴȵȴȩȶȦȺȮȫȯ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ.  

ȵɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɎ Ɏ ɍɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɊɔɕəɗɐɆɘɢ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ ɇɋɍ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɎɑɎ ɕɔɖɔɉɔɈ ɓɆ ɊɆɓɓɔɒ 

əɝɆɗɘɐɋ: 

1)  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ. 

2)  ȪɔɖɔɌɓɔɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɘ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɋɔ 

ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ. 

3)  ȪɔɖɔɌɓɔɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ɔɘ ɕɆɖɐɔɈɐɎ Ɋɔ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ Ɋɑɥ 
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ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ Ɏ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ Ɋɑɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɈɛɔɊɔɈ. ȴɘ ɘɖɔɘəɆɖɆ Ɋɔ ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɈɋɖɎ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɆ ɊɔɖɔɌɐɆ ɗ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɔɏ ɕɋɖɋɊ ɊɈɋɖɢɤ. 

ȫɗɘɢ ɓɋɇɔɑɢɞɔɏ əɐɑɔɓ ə ɊɔɖɔɌɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 3 ɕɖɔɜɋɓɘɆ. 

ȫɗɘɢ ɓɆɊɕɎɗɢ, ɝɘɔ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ ɗɘəɕɋɓɎ Ɏ ɕɔɖɔɉ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɑɎ, əɝɎɘɡɈɆɥ ɎɗɛɔɊɓəɤ 

ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐəɤ ɗɎɘəɆɜɎɤ, ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɈɛɔɊɡ Ɏ ɈɡɛɔɊɡ, 
Ɇ ɍɓɆɝɎɘ Ɏ Ɉɗɋ ɓɆɖəɌɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ, ɇɋɍ ɗɘəɕɋɓɋɐ. Ƀɘɔ 

ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ, ɋɗɑɎ ɓɆɖəɌɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 
Ɋɑɥ ɕɋɖɋɖɡɈɔɈ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɓɔ Ɏ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɒɆɖɞɖəɘɆ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɎɑɎ 

Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɥɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɒəɍɋɥɛ, ɞɐɔɑɆɛ).  

 

ȫɗɑɎ ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ Ɏɒɋɋɘ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ Ɉ ɘɖɎ 
ɕɖɔɜɋɓɘɆ Ɉ ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɍɔɓɋ ɈɛɔɊɆ, ɘɔ ɇɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘɆɥ 

ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɥ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆ ɇɋɍ ɕɖɔɇɑɋɒ.  

 

ȵɖɎ ɊɑɎɓɋ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ Ɋɔ 10 ɒɋɘɖɔɈ ɈɔɍɒɔɌɋɓ əɐɑɔɓ Ɋɔ ɝɋɘɡɖɋɛ 

ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 3.2 -  ȹɐɑɔɓ ɘɖɔɘəɆɖɔɈ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ 

ɍɆɗɘɖɔɋɐè)28 . 

 

Ȫɑɥ əɐɑɔɓɔɈ, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɎɛ ɘɖɎ ɕɖɔɜɋɓɘɆ, ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ 

ɣɚɚɋɐɘɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɏɍəɝɋɓɡ Ɉ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
ɖɆɍɊɋɑɔɒ 2.2.2, ɖɆɍɊɋɑ E RB-Bau. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɎɓɈɋɗɘɎɜɎɔɓɓɡɋ ɖɆɗɛɔɊɡ. 

 
28 DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.3. 
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ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɑɋɗɘɓɎɜ, ɈɋɊəɟɎɛ ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɈɛɔɊə 

ɍɊɆɓɎɏ ɗ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ Ɉɡɗɔɘ ɇɔɑɋɋ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɔɘ ɞɋɗɘɎ Ɋɔ ɗɋɒɎ 
ɗɘəɕɋɓɋɏ), ɑɎɚɘɔɈɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɡ (ɗɒɔɘɖɎ 

çȩɑɆɈə 7 -  ȱɎɚɘɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡè). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɈɛɔɊ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ ɒɔɓɆɗɘɡɖɥ ȪɔɇɇɋɖɘɎɓ 

(ȲɎɐɔɑɆɏɝɎɐ Ȱɋɗɗɑɋɖ ȰɎɖɗɘɋɓ). ȨɛɔɊ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɓɆ ɓəɑɋɈɔɒ əɖɔɈɓɋ. 

ȨɛɔɊɓɆɥ ɊɈɋɖɢ ɞɎɖɔɐɆɥ. 
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/ ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɏ ɖɆɍɒɋɘɐɎ 
ɕɆɖɐɔɈɐɎ Ɉ ɖɆɏɔɓɋ ɃɖɋɓɇɖɋɏɘɋɓɞɘɆɏɓ (ȧɤɖɔ ȸɔɕɔɘɋɐ 1, ȧɋɖɑɎɓ). 

ȫɗɘɢ ɖɆɍɒɋɘɐɆ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɉɔ ɕɋɖɋɛɔɊɆ. ȷɑɋɈɆ ɔɘ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɉɔ 
ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɔ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɔɋ ɒɋɗɘɔ Ɋɑɥ ɆɈɘɔɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ 

ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȳɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɆɗɚɆɑɢɘɆ ɋɗɘɢ 

ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ çȽɋɑɔɈɋɐ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋè. 

 

/ ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ əɐɑɔɓ əɖɔɈɓɥ ɕɖɎ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ  

ȸɤɖɎɓɉɗɐɔɉɔ ɈɋɊɔɒɗɘɈɆ ɕɔ ɊɋɑɆɒ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɏ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɜɎɎ 
ȨɋɏɒɆɖ (Hartmann + Helm Planungsgesellschaft mbH). ȹɐɑɔɓ 

ɔɇəɗɘɖɔɋɓ ɔɘ ɕɔɑɔɘɓɆ ɊɔɖɔɉɎ ɝɋɖɋɍ ɘɖɔɘəɆɖ ɐɔ ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɈɋɖɎ Ɉ 

ɍɊɆɓɎɋ. 

  2  

  3  
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2. ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ Ȯ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ 

 

çȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ 

Ɋɑɥ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ, ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɑɎ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɊɔɑɌɓɆ 

ɇɡɘɢ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɉɔɊɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ29è. 

 

2.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, Ɉ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɖɔɑɔɌɋɓ ɔɇɟɎɏ 

ɒɆɖɞɖəɘ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɉ 
ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɘ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɒə Ɏ ɝɋɘɐɔɒə 

ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɎɑɎ ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉɗɋɛ ɊɖəɉɎɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɔɘ ɓɆɝɆɑɢɓɔɏ 

ɘɔɝɐɎ Ɋɔ ɒɋɗɘɆ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ. ȫɊɎɓɔɔɇɖɆɍɎɋ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ 
ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ Ɋɑɥ 

ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥ ɔɇəɝɋɓɎɥ Ɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. 

 

ȴɘɕɖɆɈɓɡɋ ɘɔɝɐɎ Ɏ ɕəɓɐɘɡ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ 

ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ ɓɆ ɖɆɓɓɎɛ ɗɘɆɊɎɥɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɘɢ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓəɤ Ɏ 
ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɍɊɆɓɎɥ, ɘɆɐ 

Ɏ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ. ȷɎɗɘɋɒɡ  ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ Ɏ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɗɐɔɔɖɊɎɓɎɖɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ. 

 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. 
ȵɔɓɥɘɓɡɋ, ɥɗɓɡɋ Ɏ ɑɔɉɎɝɓɡɋ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɘɖɋɇəɤɘ Ɉ ɒɋɓɢɞɋɏ ɗɘɋɕɋɓɎ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. 

 

 
29 ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040-1, ȩɑɆɈɆ 4.4 ï ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ/ 

ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ/ ȮɓɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ/ ȳɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ -  4.4.1 ï ȴɇɟɎɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 
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ȫɗɑɎ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘɗɥ ɓɆ ɖɆɓɓɋɏ 
ɗɘɆɊɎɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɘɔ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ ɖɋɞɋɓɎɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɗɑɔɌɓɡɒ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɖɔɋɐɘɓɔɏ 
ɎɊɋɋ. ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɣɘɎɛ ɖɋɞɋɓɎɏ ɝɆɗɘɔ ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɆɍɆɘɢɗɥ ɔɘ ɞɎɖɔɐɔɉɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɕɔɑɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɕɔɑɢɍə ɊɖəɉɎɛ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.5è Ɏ çȩɑɆɈə 2.6è). 

 

ȴɗɓɔɈɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ çɕɖɎɓɜɎɕ ɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈè, ɘɔ ɋɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɆ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɝɋɖɋɍ ɊɈɆ ɔɖɉɆɓɆ ɝəɈɗɘɈɆ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ 

ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒ, ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ Ɏ/ɎɑɎ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɒ 

ɗɕɔɗɔɇɔɒ30 . 

 

ȸɆɐɘɎɑɢɓɆɥ Ɏ ɇɔɉɆɘɆɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒɎ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆɒɎ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɗɎɗɘɋɒ 
ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɋɘ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɤ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɑɤɊɢɒɎ ɗ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ. ȨɆɌɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɍɆɒɋɘɓɡɒɎ Ɏ ɑɋɉɐɔ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ (ɗɒɔɘɖɎ 

çȩɑɆɈə 2.9è Ɏ çȩɑɆɈə 2.10è). 

Ȳɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ 

ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɘɢɗɥ: 

 

1)  ȱɎɓɋɏɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɘɆɒ, ɉɊɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɝɋɘɐɔɋ, 
ɕɖɔɗɘɔɋ ɈɋɊɋɓɎɋ Ɏɍ ɔɊɓɔɏ ɘɔɝɐɎ Ɉ Ɋɖəɉəɤ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɑɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɏ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɋɏ Ɉ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɛɔɖɔɞɆɥ 

ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɏ ɕɔɓɥɘɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ. 

2)  ȷɎɗɘɋɒɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɋɊəɘ Ɏɍ ɔɊɓɔɏ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɏ 

ɘɔɝɐɎ Ɉ Ɋɖəɉəɤ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ 

ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, Ɏɒɋɤɘ ɗɒɡɗɑ ɘɆɒ, 
ɉɊɋ ɍɊɆɓɎɋ ɎɑɎ ɓɆɖəɌɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɘ əɕɖɆɈɑɥɋɒɡɏ 

ɐɆɖɐɆɗ Ɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɘɔɑɢɐɔ ɕəɓɐɘəɆɑɢɓɆɥ ɓɆɛɔɊɝɎɈɔɗɘɢ -  

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɈɛɔɊɆ Ɉ ɊɑɎɓɓɔɒ ɐɔɖɎɊɔɖɋ. 

 

ȴɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɥɘɢ ɕɋɖɋɛɔɊə ɔɘ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɐ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 

ɗɘɔɖɔɓɋ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɗɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɕɋɖɋɇɔɋɈ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ ɈɋɗɘɎɇɤɑɥ) (çȩɑɆɈɆ 15 -  ȨɛɔɊ Ɏ 

ɚɔɏɋè).  

 

2.2 ȵȫȶȨȮȽȳȦɅ ȮȳȺȴȶȲȦȼȮɅ, ȨɁȨȫȷȰȮ Ȯ ȳȦȪȵȮȷȮ 

 
30 DIN 18040 - 1:2010 - 10, ȩɑɆɈɆ 4.4.1.  
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳȦȱȮȽȮȫ ȮȳȸȫȶȳȫȸȦ 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ ɑɤɊɥɒ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ 
Ɏɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɕɋɖɋɊ ɕɔɗɋɟɋɓɎɋɒ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɍɊɆɓɎɎ Ɏ Ɋɔɗɘəɕɋ ɐ ɓɋɒə, ɈɐɑɤɝɆɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɏ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘ ɎɑɎ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐɔɉɔ 

əɖɔɈɓɥ, ɔɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɉ Ɏɓɘɋɖɓɋɘɋ. 

 

ȵȱȦȳɁ Ȯ ȲȴȪȫȱȮ 

 

ȵɋɖɈɔɓɆɝɆɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɕɖɋɊɎɗɑɔɈɎɋɒ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɏ Ɏ 
ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɔɇɍɔɖɓɡɏ ɕɑɆɓ (ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɏ ɕɑɆɓ). 

ȸɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɡ ɕɖɎ ɎɓɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɎ 
ɔɇ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɡɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɆɛ, ɉɔɖɔɊɋ, ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ Ɏ ɕɑɆɓɆɛ 

ɍɊɆɓɎɏ. ȸɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɕɑɆɓɡ Ɏ ɒɔɊɋɑɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɑɋɉɐɔ ɓɆɏɊɋɓɡ Ɏ 
Ɋɔɗɘəɕɓɡ. ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ  ɞɖɎɚɘɔɒ 

ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɖɋɑɢɋɚɓɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ. 

 

ȨɁȨȫȷȰȮ Ȯ ȳȦȪȵȮȷȮ 

 

ȨɎɍəɆɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, ɘɆɐɆɥ ɐɆɐ əɐɆɍɆɘɋɑɎ, ɔɇɍɔɖɓɡɋ ɊɔɗɐɎ Ɏ 

ɘɆɇɑɎɝɐɎ ɓɆ ɊɈɋɖɥɛ, ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɗ əɝɋɘɔɒ ɖɆɍɒɋɖɆ 
ɞɖɎɚɘɆ, ɘɎɕɆ ɞɖɎɚɘɆ, ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɎ Ɏ Ɉɡɗɔɘɡ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 3297531 . ȸɆɐɘɎɑɢɓɆɥ, ɕɎɗɢɒɋɓɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ 
ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ Ɉ ɈɎɊɋ ɖɋɑɢɋɚɓɡɛ 

ɓɆɊɕɎɗɋɏ Ɏ ɞɖɎɚɘɔɒ ȧɖɆɏɑɥ. ȶɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɊɎɍɆɏɓ ɖɋɑɢɋɚɓɔɉɔ ɞɖɎɚɘɆ 
ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɋ DIN 3298632. ȸɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɊɔɑɌɓɆ 

ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɣɘɎɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɒ. 

 

Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɕɔɑɋɍɓɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɢ 

ɘɋɐɗɘɔɈəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɖɎɗəɓɐɆɒɎ / ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆɒɎ.  

 
31  DIN 32975:2009 - 12  
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ȷɑɋɊəɋɘ ɕɔɍɆɇɔɘɎɘɢɗɥ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɒɔɌɓɔ ɝɋɘɐɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓɔ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ. 
Ƀɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ ɊɔɗɘɎɝɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕəɘɋɒ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ 

ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9è) Ɏ/ɎɑɎ ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɥ. Ȫɑɥ 
ɈɡɈɋɗɔɐ Ɏ ɓɆɊɕɎɗɋɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɗɋɉɊɆ ɗɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɇɡɑɆ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɉɔ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɏ ɔɇɖɆɘɓɔɉɔ 

ɒɆɖɞɖəɘɆ. ȴɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɈɋɊɋɓɎɏ  Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ. 

 

2.3 ȳȦȶȹȬȳɁȫ ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȩ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɡ ɓɆɖəɌɓɡɋ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ 

ɍɖɋɓɎɤ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ: 

1)  əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ;  

2)  ɔɗɘɆɓɔɈɔɐ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɆ Ɏ ɕɆɖɐɔɈɔɐ;  

3)  ɔɘ ɈɛɔɊɔɈ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ;  

4)  ɐ ɈɛɔɊɆɒ Ɉ ɍɊɆɓɎɥ Ɏ ɊɖəɉɎɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

 

ȳɆɖəɌɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 

ɊɖəɉɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ/ɎɑɎ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɕɔɑɆ (ɗɒɔɘɖɎ 
çȩɑɆɈə 2.5è Ɏ çȩɑɆɈə 2.7è). ȫɗɑɎ ɔɇɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ 

ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ əɌɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɗɐɔɒ ɉɔɖɔɊɐɋ), 

ɘɔ ɈɡɇɖɆɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɈɐɑɤɝɋɓɆ Ɉ ɓɋɋ33 . 

 

ȵɖɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɟɆɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ 

ɕɔɈɘɔɖɥɤɟəɤɗɥ, ɕɔɓɥɘɓəɤ Ɏ ɓɋɊɈəɗɒɡɗɑɋɓɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɊɖəɉɎɛ 
ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɏ/ɎɑɎ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɕɔɑɆ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɣɘɔ 

ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɔɇəɝɋɓɎɋ. 

 

ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɔɇɑɋɉɝɋɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɒɋɖ: 

 
33 DIN 32984:2011 - 10, ȩɑɆɈɆ 6.3.  
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1)  ɝɋɘɐɔ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ;  

2)  ɖɆɍɇɔɖɝɎɈɆɥ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ;  

3)  ɕɔɓɥɘɓɆɥ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɥ;  

4)  ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ;  

5)  ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɆɐɘ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɔɗɘɢ;  

6)  ɗɔɍɊɆɓɎɋ ɝɋɘɐɎɛ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈ. 

 

2.4 ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȩ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ 
ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ:  

1)  ɒɋɌɊə ɈɛɔɊɔɒ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɘɔɏɐɔɏ;  

2)  ɒɋɌɊə ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɘɔɏɐɔɏ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ Ɋɔɗɘəɕɔɒ;  

3)  Ɉ (ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒ) ɘəɆɑɋɘɋ;  

4)  Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɜɋɓɘɖɡ 

ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ ɓɆɗɋɑɋɓɎɥ, ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ, ɕəɓɐɘɡ 
ɕɔɊɆɝɎ ɍɆɥɈɑɋɓɎɏ Ɏ ɆɕɋɑɑɥɜɎɏ (Ɉ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɡɛ Ɏ ɗəɊɋɇɓɡɛ 

ɍɊɆɓɎɥɛ), ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɆɑɡ (Ɉ əɝɖɋɌɊɋɓɎɥɛ ɐəɑɢɘəɖɡ);  

5)  Ɉ ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɛ ɍɆɑɆɛ (Ɉ ɒəɍɋɥɛ);  

6)  Ɉ ɈɆɌɓɡɛ ɕɖɎɗɘɖɔɏɐɆɛ Ɏ ɕɔɊɗɔɇɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ (Ɉ ɐɖəɕɓɡɛ 

ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɡɛ ɍɊɆɓɎɥɛ);  

7)  Ɉ ɐɆɗɗɆɛ Ɏ ɉɆɖɊɋɖɔɇɓɡɛ Ɉ əɝɖɋɌɊɋɓɎɥɛ ɐəɑɢɘəɖɡ Ɏ ɒəɍɋɥɛ. 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə 

ɈɛɔɊɓɔɏ ɍɔɓɔɏ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ Ɋɔɗɘəɕɔɒ. 

 

ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɊɖəɉɎɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ, ɔɕɎɗɆɓɓɡɛ Ɉ çȩɑɆɈɋ 2.6è. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 
ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ Ɋɑɥ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɕɆɗɓɡɛ ɒɋɗɘ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.8è). 
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Ȫɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ ɕɖɔɗɘɆɥ ɇɆɍɔɈɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɍɊɆɓɎɥ ɒɔɌɋɘ 

ɎɉɖɆɘɢ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓəɤ ɖɔɑɢ. ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɕɖɔɟɋɓɆ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ: 

1)  ɖɆɍɇɔɖɝɎɈɔɏ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ;  

2)  ɕɔɓɥɘɓɔɏ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɎ, ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɖɥɒɔɏ Ɏ 

ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ;  

3)  ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɔɗɘɎ;  

4)  ɝɋɘɐɔɏ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔɏ ɎɋɖɆɖɛɎɎ;  

5)  ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɝɋɘɐɎɛ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈ. 

 

ȧɔɑɢɞɎɋ ɍɆɑɡ Ɏ ɚɔɏɋ ɞɎɖɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 8 ɒɋɘɖɔɈ ɔɇɡɝɓɔ ɘɖɋɇəɤɘ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 

2.5 ȵȶȴȽȮȫ ȨȳȫȾȳȮȫ ɃȱȫȲȫȳȸɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɓɋɞɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɘɆɐ 
ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɛ ɊɖəɉɎɛ ɕɖɔɝɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ/ɎɑɎ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɕɔɑɆ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.7è). ȴɓɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɑɎɓɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɑɤɊɥɒ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ ɕɖɎ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ Ɋɔɖɔɉɋ34 . 

 

ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ȵɖɔɝɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, 
ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɕɑɔɞɓɡɋ ɐɖɔɒɐɎ ɊɔɒɔɈ, ɗɘɋɓɡ Ɏ ɗɎɊɋɓɢɥ, ɇɔɖɊɤɖɓɡɋ 

ɐɆɒɓɎ Ɋɑɥ ɉɆɍɔɓɔɈ, ɜɔɐɔɑɎ/ɗɘəɕɋɓɎ, ɇɔɖɊɤɖɡ, ɕɋɖɎɑɆ/ɕɔɖəɝɓɎ, 
ɌɎɈɡɋ ɎɍɉɔɖɔɊɎ, ɘɖɔɘəɆɖɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɉɆɍɔɓɡ, ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɋ 

ɊɔɖɔɌɐɎ ɗ Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɕɔɑɔɗɆɒɎ Ɏ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ ɐɖɡɞɐɎ, 

ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɊɖɋɓɆɌɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. 

 

ȳɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɑɎɓɎɎ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɡɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ȵɖɔɝɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ (ɗɒɔɘɖɎ ɚɔɘɔ ɓɎɌɋ), ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɊɔɈɋɊɋɓɡ Ɋɔ ɗɈɋɊɋɓɎɥ 

 
34  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2.1 Ɏ ɉɑɆɈɆ 5.9. 
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ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɎ ɓɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒɎ Ɋɑɥ 
ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɔɓɎɒɆɓɎɥ, Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ. 

Ȩ ɍɆɐɖɡɘɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɑɎɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ 
ɋɊɎɓɔɔɇɖɆɍɓɔ Ɏ ɘɔɑɢɐɔ ɗ ɔɊɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ. ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɔɗɘɢ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɑɎɓɎɏ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɓɆɖəɞɆɘɢɗɥ ɗɘɖɔɋɓɎɥɒɎ ɎɑɎ 
ɈɖɋɒɋɓɓɡɒɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥɒɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉɖɋɒɋɓɓɔɏ ɒɋɇɋɑɢɤ ɎɑɎ 

ɘɆɇɑɎɝɐɆɒɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

ɔɘ ɑɤɇɡɛ ɐɖɋɕɑɋɓɎɏ ɎɑɎ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɗɎɊɋɓɢɥ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɘɖɋɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɑɎɓɎɏ ɓɆ 

ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ, ɓɆ ɘɖɔɘəɆɖɆɛ. 

 

ȷȸȫȳȦ / ȰȱȦȪȰȦ / ȭȦȧȴȶ / ȵȴȶȹȽȫȳɂ35  

 

ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɘɆɐɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɐɆɐ ɗɘɋɓɡ ɊɔɒɔɈ, ɐɎɖɕɎɝɓɡɋ ɐɑɆɊɐɎ, ɕɑɎɓɘəɗɡ, ɍɆɇɔɖɡ, 
ɕɋɖɎɑɆ Ɏ ɕɔɖəɝɓɎ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɏ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ 

ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ. ȳɋɖɋɉəɑɥɖɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɘəɕɋɓɎ, 
ɈɡɗɘəɕɆɤɟɎɋ ɓɆ ɊɔɖɔɌɐə, ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɕɑɔɞɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ 

ɔɉɖɆɌɊɋɓɎɥ ɎɑɎ ɕɖɋɖɡɈɎɗɘɡɋ ɍɆɇɔɖɡ, ɕəɓɐɘɡ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 
ɕɎɘɆɓɎɥ  ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ ɎɑɎ ɈɎɘɖɎɓɡ, ɓɋ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɑɎɓɎɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɖɎɋɓɘɎɖɆ, ɘɆɐ ɐɆɐ 
ɔɓɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɘɖɆɈɒɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ/ɎɑɎ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ 

ɕɋɖɋɕɑɋɘɋɓɎɤ ɊɑɎɓɓɡɛ ɕɆɑɐɎ. ȨɊɔɑɢ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɑɎɓɎɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ, ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ 
ɗɈɔɇɔɊɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɋɑɥ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɞɎɖɎɓə 

ɊɔɖɔɉɎ  (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 3.1è). 

 

ȭȦȲȫȳȦ ȲȦȸȫȶȮȦȱȦ ȳȦȵȴȱɂȳȴȯ ȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȮ 

 

 
35  DIN 18040 - 1:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.2., DIN 32984:2011- 10, ȩɑɆɈɆ 5.9. 
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ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɔɑɆ36  

 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɕɔɑɆ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ȵɖɔɝɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɔ 

ɓɆɊɋɌɓɔɋ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ. ȶɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆ 

ɗɝɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ Ɏ ɔɘɊɋɑɐɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9è Ɏ çȩɑɆɈə 2.10è).  

 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɍɔɓ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɒɔɉɑɎ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖɔɈɆɘɢ 
ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ, ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ 

Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ, ɗ ɘɋɒ ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɗɘɢ Ɏ  

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9è Ɏ çȩɑɆɈə 2.11è) 37 . 

 

ȭȴȳȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȱȴȿȦȪȴȰ Ȯ ȵȫȾȫȻȴȪȳɁȻ ȪȴȶȴȬȫȰ 

 

ȧɔɑɢɞɎɋ ɔɘɐɖɡɘɡɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɏ ɊɔɖɔɌɐɎ 
ɞɎɖɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 8 ɒɋɘɖɔɈ, ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɑɎɞɐɔɒ ɞɎɖɔɐɎɒɎ Ɋɑɥ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ. 

 

ȶɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɘɆɐɎɛ ɍɔɓ ɓɆ ɍɔɓɡ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ (ɍɔɓɡ 
ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ) Ɏ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɋ ɍɔɓɡ ɎɑɎ ɍɔɓɡ Ɋɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ əɊɔɇɓɔ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɉɗɋɛ 

ɑɤɊɋɏ, ɓɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ. 

 

 
36  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9 . 

37  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.1 . 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɔ ɕɖɎɒɋɖɓɔɋ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋ ɕɑɔɟɆɊɐɎ ɗ 
ɍɔɓɆɒɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɊɡɛɆ. ȷɒɋɓɆ ɕɔɐɖɡɘɎɥ ɗɑəɌɎɘ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɒ. ȭɊɋɗɢ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɍɔɓɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, 
ɔɇɑɆɗɘɢ Ɋɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɔɇɑɆɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȵɖɎɈɋɊɋɓɡ 

ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɑɎɓɎɥ Ɏɍ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ. ȫɗɘɢ ɓɔɖɒɆɘɎɈɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ. 

 

ȭɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɡ ɔɘ ɗɘɖɔɋɓɎɏ Ɏ 

ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɒɋɇɋɑɎ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ 
ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɉɔ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ. 
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ȷɒɋɓɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɒɋɌɊə ɍɔɓɔɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɏ 
ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɋɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ  ɖɆɗɕɔɍɓɆɓɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ 

ɑɎɓɎɎ, ɋɗɑɎ ɔɓɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɛ Ɏ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ. 

 

ȷ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɍɔɓɆ, ɗɈɔɇɔɊɓɆɥ Ɏ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɆɥ ɔɘ ɗɘɖɔɋɓɎɏ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȫɑɥ 
ɗɐɆɒɋɋɐ Ɏ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɓɡɛ ɗɘɔɋɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɉɔɖɆɍɊɔ 

ɇɔɑɢɞɎɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ 
ɓɎɌɋ). Ȩ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɛ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɓɋ 

əɊɆɗɘɗɥ ɈɋɍɊɋ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɍɔɓɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ 
ɍɔɓɋ ɔɘɊɡɛɆ ɗɔ ɗɘɖɔɋɓɎɥɒɎ. ȴɘɒɋɝɋɓɓɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 60 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɋɑɥ ɗɘɖɔɋɓɎɏ Ɏ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ. 

 

ȨɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɋ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɗɓɆɟɋɓɎɥ Ɏ ɈɆɌɓɡɛ 

ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɍɔɓ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɑəɝɞɆɋɘ Ɏɛ 
ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ. ȵɔ ɕəɘɎ ɣɘɎ ɕəɓɐɘəɆɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɒɔɉəɘ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ, Ɇ Ɉ ɔɗɔɇɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɊɋɑɆɤɘ ɓɋɓəɌɓɡɒɎ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ ɕɔɐɖɡɘɎɥ. 

 

ȭȴȳȮȶȴȨȦȳȮȫ ȴȧȱȦȷȸȫȯ ȪȨȮȬȫȳȮɅ 

 

ȵɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɍɔɓɡ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ ɓɆ ɔɊɓɔɒ əɖɔɈɓɋ ɗ ɕɔɑɔɗɆɒɎ Ɋɑɥ 

ɑɋɉɐɔɈɡɛ ɆɈɘɔɒɔɇɎɑɋɏ, ɊɔɗɘɆɈɔɐ ɎɑɎ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɈ ɇɋɍ əɍɓɆɈɆɋɒɔɉɔ 

ɇɔɖɊɤɖɆ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ 
ɖɆɍɑɎɝɎɒɡɒɎ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɔɑɔɗɆɒɎ, ɓɔ ɓɋ ɓɆɍɋɒɓɡɒɎ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆɒɎ. Ȫɑɥ ɘɆɐɎɛ ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɑɔɗ ɕɔɊɛɔɊɥɘ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɓɋɇɔɑɢɞɎɋ ɊɔɖɔɌɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɞɎɖɎɓɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȵɖɎ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɛ ɗɐɔɖɔɗɘɥɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ ɕɋɞɐɔɒ Ɏ ɗ 
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ɇɔɑɢɞɋɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢɤ ɊɈɎɌɋɓɎɥ), ɕɔɒɎɒɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 50 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɋɔ ɕɖɔɋɍɌɋɏ ɝɆɗɘɎ, Ɏɍ-ɍɆ 

ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɉɔ ɖɎɗɐɆ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɇɔɖɊɤɖɓɡɋ ɐɆɒɓɎ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɍɔɓɋ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, 
Ɉɋɖɛɓɥɥ Ɏ ɓɎɌɓɥɥ ɕɔɑɔɗɡ. ȴɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɋ ɍɔɓɡ -  ɊɔɖɔɉɆ, ɇɔɖɘ, 

ɓɎɌɓɥɥ ɕɔɑɔɗɆ, ɍɔɓɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, Ɉɋɖɛɓɥɥ ɕɔɑɔɗɆ. 

 

ȼɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɡɒ ɇəɊɋɘ ɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ, 

ɕɖɎɒɡɐɆɤɟɎɋ ɐ ɇɔɖɊɤɖə, ɓɆ Ɉɋɖɛɓɤɤ Ɏ ɓɎɌɓɤɤ ɕɔɑɔɗɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɏ ɊɔɖɔɌɐɎ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ ɗɈɋɖɛə) 38. Ȩɋɖɛɓɥɥ Ɏ ɓɎɌɓɥɥ 

ɕɔɑɔɗɡ ɊɔɑɌɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɊɔɖɔɌɓɡɒ 
ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɒɔɌɓɔ ɝɋɘɐɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɋ 

ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɗɒɋɌɓɡɛ ɈɎɊɔɈ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɕɖɔɋɍɌɆɥ ɝɆɗɘɢ, Ɏ Ɉ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ 

ɕɖɋɊɑɔɌɎɘɢ ɕɔɓɥɘɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆ Ɉɗɋɒ ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ 

ɊɔɖɔɉɎ39 . 

 

 
38  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2.1 . 

39  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.2 . 
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ȦɗɗɎɒɋɘɖɎɝɓɡɏ ɖɎɗəɓɔɐ ɕɔɑɔɗ ɓɆɎɇɔɑɋɋ əɊɔɇɋɓ Ɋɑɥ ɝɋɘɐɔɉɔ 

ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɥ ɕɔɖɥɊɐɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 

 

ȨȳȫȾȳȮȫ ȧȴȶȪɄȶɁ 

 

ȧɔɖɊɤɖɡ ɔɘɊɋɑɥɤɘ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɋ ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ Ɋɑɥ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ ɔɘ 
ɔɕɆɗɓɡɛ ɍɔɓ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɕɖɔɋɍɌɎɋ ɝɆɗɘɎ. ȱɤɊɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɔɗɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɏ ɇɔɖɊɤɖ 
Ɋɑɥ ɕɋɖɕɋɓɊɎɐəɑɥɖɓɔɉɔ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɈɔɋɏ ɛɔɊɢɇɡ. 

ȧɔɖɊɤɖ ɕɖɎɉɔɊɋɓ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɑɎɓɎɎ, ɋɗɑɎ ɔɘɗəɘɗɘɈəɤɘ 
ɗɘɖɔɋɓɎɥ Ɉ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɋɒə, Ɇ ɔɇɠɋɒ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ Ɉɓɋɞɓɋɉɔ 
ɖɆɍɊɋɑɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɇɔɖɊɤɖɡ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓəɤ 

Ɉɡɗɔɘə ɔɘ 10 Ɋɔ 12 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɓɔ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 6 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ Ɉɡɗɔɘə, 
ɗ ɝɋɘɐɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɡɒ ɐɖɆɋɒ, ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ Ɏ 

ɇɋɍ ɗɎɑɢɓɔɉɔ ɍɆɐɖəɉɑɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɘɢ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔ əɍɓɆɈɆɋɒɡɒɎ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ ɘɖɔɗɘɢɤ. 

 

Ȫɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɐɖɆɥ, ɕɖɋɈɡɞɆɤɟɎɋ 3 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɆ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɋ40. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɇɔɖɊɤɖɔɈ Ɉɡɗɔɘɔɏ 6 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ  
ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɇɋɍɗɘəɕɋɓɝɆɘɡɋ ɕɋɖɋɛɔɊɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɒɋɗɘ 

ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN  18040 - 3 41. ȵɔɣɘɔɒə ɈɡɗɔɘɆ 
ɇɔɖɊɤɖɔɈ Ɉ ɔɇɟɎɛ ɘɔɝɐɆɛ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɕəɟɋɓɆ ɘɔɝɓɔ 

Ɋɔ 3 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɔɕəɟɋɓɓɡɏ ɇɔɖɊɤɖ). Ƀɘɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɊɔɇɗɘɈɔ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɔɕɔɖ-ɛɔɊəɓɐɔɈ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ ɗ ɘɖɔɗɘɢɤ Ɏ ɈɑɆɊɋɑɢɜɋɈ ɗɔɇɆɐ-

ɕɔɈɔɊɡɖɋɏ. 

 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɇɔɖɊɤɖɔɈ ɕɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɕɑɔɟɆɊɋɏ, ɊɔɖɔɌɋɐ Ɏ 

Ɋɔɖɔɉ ɓɆ ɍɋɒɋɑɢɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɒ 
ɕɖɆɈɎɘɋɑɢɗɘɈɋɓɓɡɒ ɗɘɖəɐɘəɖɆɒ, ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɊəɒɆɓɔ Ɉ 

ɣɘɔɏ ɗɈɥɍɎ. 

 

ȪȶȫȳȦȬȳɁȫ ȰȦȳȦȱɁ42  

 

ȨɔɊɔɗɘɔɝɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ ɗ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɒɎ ɐɖɡɞɐɆɒɎ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɡɋ 

ɊɖɋɓɆɌɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ ɕɖɎɉɔɊɓɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɑɎɓɎɏ Ɉ 

 
40  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.2. 

41  DIN 18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 5.3.2. 

42  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.7.  
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ɓɋɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɛ ɍɔɓɆɛ ɎɑɎ ɓɆ ɕɑɔɟɆɊɥɛ, ɋɗɑɎ ɔɓɎ 
Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉ ɔɇɟəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɝɋɘɐɔ ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɔɘ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɕɔɐɖɡɘɎɥ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, 
ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɇɔɑɢɞɎɋ ɍɔɓɡ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɡ ɔɘ ɗɘɖɔɋɓɎɏ (ɗɒɔɘɖɎ 

ɖɎɗəɓɔɐ ɓɎɌɋ)43 .  

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ 
ɕɔɑɔɗ Ɏɍ ȵɖɔɝɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ: ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ ɕɔɐɖɡɘɎɥ Ɏ ɊɖɋɓɆɌɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ. ȫɗɘɢ 

ɖɆɍɒɋɖɡ. 

 

ȭȴȳɁ ȴȭȫȱȫȳȫȳȮɅ44  

 

ȷɒɋɓɆ ɒɋɌɊə ɊɔɖɔɌɓɡɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ Ɏ ɍɔɓɔɏ ɔɍɋɑɋɓɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɕɖɎɍɓɆɓɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɑɎɓɎɎ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ Ɏ, ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, 
ɋɗɑɎ ɊɔɖɔɌɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɒ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔɒ ɐɔɓɘɖɆɗɘɋ ɗ ɕɖɎɑɋɉɆɤɟɋɏ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȫɗɑɎ ɓɆ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɐ ɍɔɓɋ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɝɋɘɐɔɋ 
ɖɆɍɉɖɆɓɎɝɋɓɎɋ, ɘɔ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɖɆɍɑɎɝɎɒɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ 

ɑɎɓɎɎ ɕɔɊɛɔɊɎɘ ɘɖɋɛɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈɡɏ ɇɔɖɘɎɐ. 

 
43  DIN 329 84:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.4.3.  

44  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.4.3.  
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ȴɊɓɆɐɔ ɕɔɊɔɇɓɡɏ ɇɔɖɘɎɐ ɒɔɌɋɘ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗɘɔɐə Ɏ 
ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɤ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɈɔɊ Ɉ ɕɖɎɑɋɉɆɤɟɎɋ ɐ ɓɋɒə ɍɔɓɡ 

ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɉɡɗɔɘə 
Ɉɡɞɋ 3 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɆ ɇɡɑɆ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɋɖɚɔɖɆɜɎɎ. ȪɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ 

Ɋɑɥ ɘɖɔɗɘɋɏ. 

 

ȭȴȳȮȶȴȨȦȳȮȫ ȪȴȶȴȬȫȰ ȷȶȫȪȮ ȭȫȱȫȳɁȻ ȳȦȷȦȬȪȫȳȮȯ 

 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, 

ɖɆɍɒɋɟɆɤɘɗɥ Ɉɓɋ ɊɔɖɔɌɋɐ Ɉ ɍɋɑɋɓɡɛ ɓɆɗɆɌɊɋɓɎɥɛ ɎɑɎ ɓɆ 
ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɍɆɒɋɘɓɔɏ ɇɔɐɔɈɔɏ ɕɔɑɔɗɋ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 

2.9è Ɏ çȩɑɆɈə 2.10è). 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 11) ɒɔɉəɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɓɆ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ  ɗ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ 

ɊɎɍɆɏɓɔɒ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə ɔɘɑɎɝɎɘɋɑɢɓɡɛ ɘɔɝɋɐ. 

 

ȵɖɎɑɋɉɆɤɟɎɋ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɋ ɍɔɓɡ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ 

ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɑɔɟɆɊɋɏ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ 3 ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ 

ɕɖɎɒɋɖɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɊɔɖɔɌɋɐ ɗ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ 
ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒɎ ɇɔɐɔɈɡɒɎ ɕɔɑɔɗɆɒɎ Ɏ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɏ ɍɔɓɔɏ. ȳɆ 

ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ Ɏ ɗɕɖɆɈɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɡ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ Ɏ 
ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɆɥ ɍɔɓɆ. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɒɋɌɊə 

ɊɔɖɔɌɐɔɏ Ɏ ɍɔɓɔɏ ɔɍɋɑɋɓɋɓɎɥ/ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɏ ɍɔɓɔɏ ɗɑəɌɎɘ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɑɎɓɎɎ. ȫɗɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ. 
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2.6 ȵȶȴȽȮȫ ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ ɃȱȫȲȫȳȸɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɗɔɇɔɏ ɗɑɔɌɓɡɏ ɕɖɔɜɋɗɗ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓ ɐ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɗɘɔɥɘɋɑɢɗɘɈɆɒ. ȨɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɥ ɘɆɐɎɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, ɐɆɐ ɗɘɋɓɡ, ɕɖɔɕɔɖɜɎɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, 
ɉɖɆɓɎɜɡ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɕɑɎɓɘəɗɡ, ɕɋɖɎɑɆ ɎɑɎ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɍɆɒɋɘɓɡɋ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, ɒɔɉəɘ Ɉɍɥɘɢ ɓɆ ɗɋɇɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟəɤ 
ɚəɓɐɜɎɤ. ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ, ɗɈɋɘɔɈɔɋ ɈɋɊɋɓɎɋ ɎɑɎ 

ɔɘɑɎɝɎɘɋɑɢɓɡɋ, ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɎɑɎ 
ɒɋɇɋɑɎ ɘɆɐɌɋ ɕɔɑɋɍɓɡ, ɓɔ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɔɓɎ ɓɋ ɒɔɉəɘ Ɉɍɥɘɢ ɓɆ 

ɗɋɇɥ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ ɚəɓɐɜɎɤ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ. 

 

ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɇɡɝɓɔ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɒ 
ɗɔɝɋɘɆɓɎɥ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ Ɏ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ȵɖɔɝɎɛ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ (ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɗɘɋɓ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ ɥɖɐɆɥ ɗɈɋɘɔɈɆɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɗɘɢ). 
ȨɆɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɋɘ ɕɖɔɗɘɆɥ ɕɔɓɥɘɓɔɗɘɢ Ɏ ɥɗɓɔɋ 

ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ. 

 

ȳɆɕɔɑɢɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.8è) ɔɝɋɓɢ ɖɋɊɐɔ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ  Ɉ ɘɔɝɐɆɛ, ɉɊɋ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɘɒɋɝɋɓɆ ɔɕɆɗɓɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ. Ƚɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ 
ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, ɈɆɌɓɔ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɐɆɐɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗəɟɋɗɘɈəɤɘ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɒə ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɤ ȵɖɔɝɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

 

ȭȴȳȮȶȴȨȦȳȮȫ Ȩȳȹȸȶȫȳȳȫȯ ȴȧȱȦȷȸȮ45  

 

ȭɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɍɊɆɓɎɥɛ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ ɘɆɐ Ɍɋ, 
ɐɆɐ Ɏ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ, ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ 

Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɛ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɍɉɖɆɓɎɝɋɓɡ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɍ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ Ɉ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ ɍɔɓɆɒ Ɋɑɥ ɒɋɇɋɑɎ ɎɑɎ 
 

45 DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 6.  
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ɔɘɐɖɡɈɆɓɎɥ ɊɈɋɖɓɡɛ ɗɘɈɔɖɔɐ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ 

ɔɇɑɆɗɘɎ. ȼɈɋɘ ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ ɕɔɐɖɡɘɎɥ, Ɉɗɋɛ ɍɔɓ Ɏ ɗɘɋɓ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ. 

 

ȨȮȭȹȦȱɂȳȴ ȰȴȳȸȶȦȷȸȳɁȯ ȪȮȭȦȯȳ46  

 

ȴɊɓɎɒ Ɏɍ əɗɑɔɈɎɏ Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ Ɏɓɘɋɖɢɋɖɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɘɐɆɥ 
əɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ ɉɖɆɓɎɜ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆ ɗɝɋɘ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ ɊɎɍɆɏɓɆ ɕɔɑɔɈ Ɏ ɗɘɋɓ ɎɑɎ ɍɆ 

ɗɝɋɘ ɥɖɐɔɉɔ ɊɎɍɆɏɓɆ ɕɑɎɓɘəɗɔɈ ɎɑɎ ɊɈɋɖɓɡɛ ɖɆɒ. 

 

ȷȲȫȳȦ ȲȦȸȫȶȮȦȱȦ ȳȦȵȴȱɂȳɁȻ ȰȴȳȷȸȶȹȰȼȮȯ47  

 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɕɔɑɆ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ȵɖɔɝɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɒɋɌɊə 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɑɎɓɎɎ. Ȩ 

Ɏɓɘɋɖɢɋɖɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɞɎɖɔɐɎɋ ɐɔɈɖɔɈɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ ɒɔɉəɘ Ɉɍɥɘɢ ɓɆ 

ɗɋɇɥ ɚəɓɐɜɎɤ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɕɑɆɓɐɎ. 

 
46  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.2.  

47  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 6.  
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ȨɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ Ɉ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɕɔɐɖɡɘɎɥɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ, ɋɗɑɎ ɓɎɐɆɐɎɋ ɊɖəɉɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ, 

ɘɆɐɎɋ, ɐ ɕɖɎɒɋɖə, ɐɆɐ ɗɘɋɓɡ, ɓɋ ɓɋɗəɘ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɚəɓɐɜɎɎ. 

 

ȸȦȰȸȮȱɂȳȦɅ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮɅ ȷ ȵȴȲȴȿɂɄ ȵȫȶȮȱ Ȯ ȵȴȶȹȽȳȫȯ 

 

ȵɔɖəɝɓɎ ɒɔɉəɘ ɘɆɐɌɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ 
ɊɔɗɘəɕɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɐɔɖɎɊɔɖɆɛ, Ɏ ɗɑəɌɎɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ 

ɑɎɓɎɎ. 

 

ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɘɆɐɘɎɑɢɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ (ɞɖɎɚɘɔɒ 
ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɋɑɢɋɚɓɔɉɔ ɞɖɎɚɘɆ) Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɕɔɑɆɛ Ɏ ɊɔɖɔɌɐɆɛ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ 
ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɋ ɕɔɖəɝɓɥ, ɑɎɇɔ ɓɆ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ, ɑɎɇɔ ɓɆ ɕɖɥɒɔɏ ɝɆɗɘɎ 
ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɎɍɉɎɇɋ ɕɔɖəɝɓɥ. ȳɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɕɔɖəɝɓɥɛ 

ɕɔ ɐɆɌɊɔɒə ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɔɖəɝɓɥ, 
ɔɇɖɆɟɋɓɓɔɏ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ ɗɘəɕɋɓɋɏ, Ɏ ɞɖɎɚɘ ȧɖɆɏɑɥ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ 

ɕɔɖəɝɓɥ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 6.4è)48 . 

 

2.7 ȳȦȵȴȱɂȳɁȫ ȮȳȪȮȰȦȸȴȶɁ ȨȳȫȾȳȫȯ ȴȧȱȦȷȸȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɆ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆɛ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɑɆɍɆ Ɏ ɗɎɑəɣɘɆ 

ɉɔɑɔɈɡ ɝɋɑɔɈɋɐɆ. 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɕɔɑɆ ð ɣɘɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɕɔɑɆ ɗ ɈɡɗɔɐɎɒ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒ, ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ 
Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɒ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɒ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ 

ɗɔɗɋɊɓɋɒə ɓɆɕɔɑɢɓɔɒə ɕɔɐɖɡɘɎɤ49 . 

 

 
48  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.3, DIN 32986:2015-01, ȩɑɆɈɆ 5.2. 

49  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 3.  
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ȳɆɕɔɑɢɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɘɆɒ, ɉɊɋ ɓɋɘ Ɋɖəɉɔɏ 
ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɍɔɓ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ȵɖɔɝɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. ȴɓɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɓɋɥɗɓɡɛ 

ɗɎɘəɆɜɎɏ. 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɕɔɑɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɝɋɘɐəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɝɋɖɋɍ 

ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɝɋɘɐɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ 
ɕɔɝəɈɗɘɈɔɈɆɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɔɗɘɎ. ȨɡɊɋɑɥɤɘɗɥ ɊɈɆ ɘɎɕɆ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ 

ɕɖɔɚɎɑɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɒɋɤɘ ɘɖɎ ɚəɓɐɜɎɎ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ 

ɘɖɆɚɎɐə: 

1)  ɖɋɇɖɎɗɘɡɋ ɕɑɆɗɘɎɓɡ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɛɔɊɢɇɡ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɎɑɎ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɓɆ 

ɊɔɖɔɌɐɆɛ Ɏ ɐɈɆɊɖɆɘɆɛ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ əɐɆɍɆɘɋɑɋɏ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ; 

2)  ɓɆɐɑɆɊɓɡɋ ɘɆɇɑɎɝɐɎ, əɐɆɍɡɈɆɤɟɎɋ ɓɆ ɔɕɆɗɓɡɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ, Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɘɒɋɘɔɐ ɎɑɎ Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɎɘəɆɜɎɏ ɕɖɎɓɥɘɎɥ 

ɖɋɞɋɓɎɏ; 

3)  Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɖɋɇɖɎɗɘɡɋ 
ɕɑɆɗɘɎɓɡ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɋ ɕɔɊ ɕɖɥɒɡɒ əɉɑɔɒ ɐ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɤ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 

 

Ȯɍ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɓɋɑɢɍɥ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ 

ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɓɆ ɕɖɔɋɍɌɎɛ ɝɆɗɘɥɛ Ɏ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɓɡɛ ɊɔɖɔɌɐɆɛ. 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ 

ɕɔɑɔɗ ɓɆ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɆɛ. ȫɗɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ. 
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ȳȦȵȶȦȨȱɅɄȿȮȫ ȵȴȱȴȷɁ ȨȳȫȾȳȫȯ ȴȧȱȦȷȸȮ 

 

ȳɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ ɖɋɇɖɎɗɘɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ, əɑɔɌɋɓɓɡɛ Ɉ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɛɔɊɢɇɡ, Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɕɔ ɊɔɖɔɌɐɋ. 

ȳɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɕɔɑɔɗɡ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɞɎɖɎɓə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 30 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɗɑɔɌɓɔɏ ɎɋɖɆɖɛɎɝɋɗɐɎ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏɒɋɋɘ ɗɒɡɗɑ əɐɑɆɊɡɈɆɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 
ɕɔɑɔɗɡ ɓɆ ɉɑɆɈɓɡɛ ɕəɘɥɛ ɞɎɖɎɓɔɏ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȷ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɕɔɑɔɗɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ 60 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɉɖɆɓɎɜ ɕɖɔɋɍɌɋɏ ɝɆɗɘɎ ɎɑɎ ɘɆɐɎɛ ɗɘɖɔɋɓɎɏ, ɐɆɐ 

əɑɎɝɓɡɋ ɚɔɓɆɖɎ ɎɑɎ ɗɐəɑɢɕɘəɖɡ. 

 

ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɕɔɑɔɗɡ Ɋɔ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɗɆɊɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ) ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, 
ɘɆɐ ɐɆɐ ɘɆɐɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɘɖɋɇəɋɘ ɇɔɑɢɞɋ ɒɋɗɘɆ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ 

ɇɆɉɆɌɓɎɐɔɈ Ɋɑɥ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɈ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ ɒɋɗɘɆ 

ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɆ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ50 . 

 

ȽɎɗɘɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɓɆɊ ɍɔɓɔɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ (ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɗ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗ ɔɇɋɎɛ 

ɗɘɔɖɔɓ) ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 230 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɊɑɎɓə 

 

ȴȧȭȴȶȳɁȫ ȭȴȳɁ51  

 

ȳɆɕɔɑɢɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɗ ɈɡɗɘəɕɆɒɎ ð ɣɘɔ ɑɎɇɔ ɕɔɑɔɗɡ, ɈɋɊəɟɎɋ ɐ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɒ ɕɋɖɋɛɔɊɆɒ, ɑɎɇɔ ɗɑəɌɆɘ ɕɔɑɥɒɎ ɔɇɍɔɖɆ Ɋɑɥ 
ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɔɇ ɔɕɆɗɓɔɗɘɥɛ, ɑɎɇɔ əɐɆɍɡɈɆɤɘ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɖɆɍɈɋɘɈɑɥɤɟɎɛɗɥ ɕɔɑɋɏ. 

ȴɓɎ ɗɔɗɘɔɥɘ Ɏɍ ɞɎɕɔɈɆɓɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ ɓɎɌɋ) Ɏ ɈɗɋɉɊɆ 

əɐɑɆɊɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɘɋɛ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
50  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2.1 

51  DIN 32984 ȵɔɕɖɆɈɐɆ 1:2012-10, ȩɑɆɈɆ 4.2. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɖɆɍɒɋɖɡ ɖɋɇɖɎɗɘɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ Ɏ 

ɞɎɕɔɈɆɓɓɡɛ ɕɆɓɋɑɋɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɕɑɎɘɔɐ Ɋɑɥ ɈɓɋɞɓɎɛ ɔɇɑɆɗɘɋɏ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȵɔɕɖɆɈɐɆɒɎ ɐ DIN 32984:2012- 10 . 

 

2.8 ȳȦȵȴȱɂȳɁȫ ȮȳȪȮȰȦȸȴȶɁ Ȩȳȹȸȶȫȳȳȫȯ ȴȧȱȦȷȸȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɆ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆɛ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɉɑɆɍɆ Ɏ ɗɎɑəɣɘɆ ɉɔɑɔɈɡ 

ɝɋɑɔɈɋɐɆ. 

 

ȵɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 
ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ Ɋɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ əɖɔɈɓɥ, ɔɊɓɆɐɔ ɔɓɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ Ɋɑɥ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɔɕɆɗɓɡɛ ɘɔɝɋɐ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɐɖɆɋɈ ɕɆɊɋɓɎɥ 

ɎɑɎ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɛ ɕɖɔɋɒɔɈ. 

 

Ȫɑɥ ɉɑɆɊɐɎɛ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɕɔɐɖɡɘɎɏ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɆɍɆɘɢɗɥ ɔɘ 

ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ 
ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ ɗ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ Ɉɡɗɔɘɔɏ ɞɎɕɔɈ Ɏ ɖɋɇɋɖ. ȵɖɎ ɉɑɆɊɐɔɒ 

ɓɆɕɔɑɢɓɔɒ ɕɔɐɖɡɘɎɎ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ Ɏ ɔɖɎɋɓɘɎɖəɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ  
əɌɋ ɑɋɉɐɔ ɝəɈɗɘɈəɤɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɔɗɘɎ ɗ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ Ɉɡɗɔɘ ɔɘ 2 Ɋɔ 3 

ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɔɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɓɆɓɋɗɋɓɎɋ ɖɋɇɋɖ ɎɑɎ ɚɖɋɍɋɖɔɈɆɓɎɋ 
ɐɆɓɆɈɔɐ ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɍɊɆɓɎɥɛ. ȾɎɖɎɓɆ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɕɔɑɔɗ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

əɒɋɓɢɞɋɓɆ Ɋɑɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ, ɝɆɗɘɔ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɎ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɘɖɋɛ-ɝɋɘɡɖɋɛ ɖɋɇɋɖ. 
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ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɏɍ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ, ɒɔɉəɘ 
ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɕɖɔɛɔɊɆɛ ɞɎɖɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȫɑɥ 

ɕɖɔɛɔɊɔɈ ɞɎɖɎɓɔɏ ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ  
ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɖɈɆɓɆ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɇɔɐɔɈɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɗɔɇɑɤɊɋɓɔ. ȸɆɐɎɋ əɍɐɎɋ ɕɖɔɛɔɊɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ 
ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɔɇɍɔɖɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ. ȵɖɔɝɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ 

ɒɔɌɓɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɘɢ ɐɆɐ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɑɎɓɎɎ ɎɑɎ  ɔɓɎ ɒɔɉəɘ 

Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɚəɓɐɜɎɤ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.6è)52 . 

 

ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȸȫȱɂȳɁȫ ȵȴȱȴȷɁ 

 

ȶɆɗɕɔɍɓɆɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɕɔɑɔɗɡ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɘ ɐ ɈɆɌɓɡɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɒ ɎɑɎ 

ɔɘɈɋɘɈɑɋɓɎɥɒ Ɉ ɐɔɖɎɊɔɖɋ, ɐ ɑɎɚɘɆɒ ɎɑɎ ɖɆɇɔɝɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ53 . 

ȸɆɐɘɎɑɢɓɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɒ. 
ȨɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɋ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ɕɔɑɔɗ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ əɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɊɈɋɖɋɏ 

ɎɑɎ ɘɆɇɑɎɝɋɐ. 

 

  

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ 2 ɕɖɎɒɋɖɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ 
ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ 

 
52  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.  

53  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 6.2.4.  
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ɕɔɑɔɗɐɆ ɈɋɊɋɘ ɐ ɔɇɑɆɗɘɎ ɊɈɋɖɓɔɏ ɖəɝɐɎ ɓɆ ɊɈɋɖɎ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ 
ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɘɆɇɑɎɝɋɐ ɓɆ ɊɈɋɖɎ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɓɆɥ 

ɕɔɑɔɗɐɆ ɕɔɊɈɔɊɎɘɗɥ ɐ ɓɎɒ. 

 

2.9 ȭȶȮȸȫȱɂȳȴȫ ȨȴȷȵȶȮɅȸȮȫ, ȲȦȸȫȶȮȦȱɂȳȴȷȸɂ Ȯ 
ȨȮȭȹȦȱɂȳɁȫ ȰȴȳȸȶȦȷȸɁ ȨȳȹȸȶȮ Ȯ ȷȳȦȶȹȬȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨȮȭȹȦȱɂȳɁȯ ȰȴȳȸȶȦȷȸ 

 

ȨɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ ɎɉɖɆɤɘ ɖɋɞɆɤɟəɤ ɖɔɑɢ Ɉ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɎ 
ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ. ȶɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ ɑɋɗɘɓɎɜ, 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ 
Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɗɓɔɈɆɓɆ, ɉɑɆɈɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

ɓɆ ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɛ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆɛ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.10è)54 . 

 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɗ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɔɏ. 

 

Ȫɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɆ, Ɉɡɕɔɑɓɥɤɟɋɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟəɤ ɚəɓɐɜɎɤ, ɗɑɋɊəɋɘ 

ɈɡɇɖɆɘɢ ɗɈɋɘɑɡɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓ ɑɋɉɐɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɘɗɥ Ɉ 

ɔɐɖəɌɆɤɟɋɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɑɤɊɢɒɎ ɗ ɓɎɍɐɎɒ ɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒ ɍɖɋɓɎɋɒ. 

 

ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ əɑəɝɞɆɋɘɗɥ ɗ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋɒ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɎ. 

ȴɊɓɆɐɔ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɎ ɓɋ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɒə 

əɑəɝɞɋɓɎɤ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɗɑɔɌɓɋɋ ɖɆɍɑɎɝɆɘɢ ɈɆɌɓəɤ Ɏ 
ɓɋɈɆɌɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ. ȵɔɣɘɔɒə ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɎɖɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɎɘəɆɜɎɏ Ɏ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɏ. 

 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɇɔɑɋɋ ɍɆɒɋɘɓɡɒɎ, ɝɋɒ 
ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ. ȴɗɔɇɋɓɓɔ ɗɑɔɌɓɡɋ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ 

ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɕɋɖɋɛɔɊɡ ɒɋɌɊə ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒɎ 
Ɏ ɈɓɋɞɓɎɒɎ ɕɔɘɔɐɆɒɎ ɎɑɎ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɥ ɊɖəɉɎɛ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɛ 

ɕɔɘɔɐɔɈ, ɒɔɉəɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɝɋɘɐɔɉɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆ. Ȫɑɥ 

 
54  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.  
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əɑəɝɞɋɓɎɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ ɕɔɐɖɡɘɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɘɆɐɌɋ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɗ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɒɋɇɋɑɎ Ɏ ɕɖɔɝɎɒɎ 

ɗɘɖɔɋɓɎɥɒɎ55 . 

 

ȰɔɓɘɖɆɗɘɡ ɊɔɑɌɓɡ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢɗɥ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 
ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɏ Ɏ ɍɆɉɖɥɍɓɋɓɎɏ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, əɗɘɖɆɓɥɘɢ Ɏɛ 

(ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 2.10è)56 . 

 

ȷɑɋɊəɤɟɎɋ ɚɆɐɘɔɖɡ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ əɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ: 

1)  ɥɖɐɎɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ;  

2)  ɖɆɍɒɋɖ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ;  

3)  ɚɔɖɒɆ;  

4)  ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ;  

5)  ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɥ;  

6)  ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ Ɏ ɓɋɗɑɋɕɥɟɋɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɎɑɎ ɎɑɑɤɒɎɓɆɜɎɥ. 

 

ȰȴȳȸȶȦȷȸȳȴȷȸɂ Ȯ ȴȸȶȦȬȦɄȿȦɅ ȷȵȴȷȴȧȳȴȷȸɂ 

 

ȶɆɍɓɎɜɆ Ɉ ɥɖɐɔɗɘɎ, ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɔɏ ɝɋɑɔɈɋɝɋɗɐɎɒ ɉɑɆɍɔɒ ɒɋɌɊə 
ɔɇɠɋɐɘɔɒ Ɏ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɔɏ, ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɒ ɥɖɐɔɗɘɎ.  

ȰɔɓɘɖɆɗɘɡ ɥɖɐɔɗɘɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɛ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ57 .  

 

ȨɔɗɕɖɎɥɘɎɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ ɥɖɐɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɔ ɔɐɖɆɗɐɔɏ, ɓɔ 

ɓɋ ɍɆɒɋɓɋɓɔ58 . 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN  18040 -3 ɕɖɋɊɡɊəɟɎɋ ɔɕɡɘɡ ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɘ, ɝɘɔ 
ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ ɥɖɐɔɗɘɎ K Ó ɒɋɓɋɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɔ 0,4 ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ 

Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɒɆɖɐɎɖɔɈɔɐ ɕɔɑɆ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ Ɉ 
ɐɆɌɊɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɇɔɑɋɋ ɥɖɐɆɥ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ Ɏɒɋɋɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ Ó ɒɋɓɋɋ ɎɑɎ ɖɆɈɓɔ 0,5 59 . 

 
55  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 4.4.  

56  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.4.2.  

57  DIN 32975:20 09 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.2 . 

58  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.4 . 

59  DIN 18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 4.6.1. ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 2, DIN 32984:2011-10, ȩɑɆɈɆ 

4.3.3.1 DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.2.  
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ȷɔɕɔɗɘɆɈɎɒɡɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ ɊɔɑɌɓɡ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 

Ɋɑɥ ȵɖɔɝɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

 

ȴɘɖɆɌɆɘɋɑɢɓɆɥ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɈɡɖɆɌɆɋɘ ɘɔ, ɐɆɐɆɥ Ɋɔɑɥ ɕɆɊɆɤɟɋɉɔ 
ɗɈɋɘɆ ɔɘɖɆɌɋɓɆ. ȸɔɑɢɐɔ ɔɝɋɓɢ ɗɈɋɘɑɡɋ ɜɈɋɘɆ ɔɘɈɋɝɆɤɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɤ 

ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ 0,5. ȵɔɣɘɔɒə, ɋɗɑɎ ɓɆɕɔɑɢɓɔɋ ɕɔɐɖɡɘɎɋ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɣɘɔɉɔ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ, ɘɔ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ ɕɔɑɆ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɏɒɋɤɘ ɇɋɑɡɏ ɜɈɋɘ. Ƀɘɔ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɍɆɊɆɝə ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥ 
ɘɖɋɇəɋɘ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɉɔ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɛɔɖɔɞɎɛ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔɏ ɐəɑɢɘəɖɡ Ɏ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȴɇɍɔɖ ɗɘɖɆɓɎɜ 112  / 113 è) 60 . 

 

ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ ɎɉɖɆɋɘ ɈɆɌɓəɤ ɖɔɑɢ Ɉ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɎ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ ɥɖɐɔɗɘɎ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ. ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ ɛɔɖɔɞɋɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ ɍɆɊɆɝɆɒ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ Ɉ ɗəɒɋɖɐɆɛ 
Ɏ Ɉ Ɉɋɝɋɖɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɇɑɎɐɔɈ, ɍɋɖɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ, ɍɆɘɋɓɋɓɎɥ Ɏ ɓɋɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔɏ ɥɖɐɔɗɘɎ. ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ ɓɋ 

ɊɔɑɌɓɔ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɎɗɐɆɌɆɘɢ ɜɈɋɘɆ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɈɆɖɢɎɖɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɊɆɝ. Ȩ ɍɔɓɆɛ ɊɔɗɘəɕɆ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ ɕɖɎ 
ɕɔɕɆɊɆɓɎɎ ɗɔɑɓɋɝɓɡɛ ɑəɝɋɏ ɒɔɉəɘ ɗɎɑɢɓɔ ɔɘɖɆɌɆɘɢɗɥ ɇɔɑɢɞɎɋ 

əɝɆɗɘɐɎ ɗɈɋɘɑɔɉɔ Ɏ ɉɑɆɊɐɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɗɑɋɕɥɟɋɒə 

ɣɚɚɋɐɘə61 . 

 

ȷɈɔɏɗɘɈɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɘɆɐɌɋ ɈɑɎɥɤɘ ɓɆ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ ɥɖɐɔɗɘɎ62 . ȴɘɖɆɌɆɤɟɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ. 

 

ȴɘɒɋɘɎɒ, ɝɘɔ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɜɈɋɘɆ Ɏ ɥɖɐɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɓɆɇɑɤɊɆɘɢ ɓɆ 

ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɛ ɗɓɆɖəɌɎ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɈɑɆɉɎ. 
ȰɔɓɘɖɆɗɘɡ ɥɖɐɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɡ ɕɖɎ ɑɤɇɡɛ 

ɕɔɉɔɊɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȴɇɍɔɖ ɗɘɖɆɓɎɜ 112  / 113 è).  

 

ȵɔɣɘɔɒə ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ ɥɖɐɔɗɘɎ ɗɈɋɘɆ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢɗɥ Ɏ 
ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢɗɥ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɛ ɕɖɔɋɐɘɔɈ. ȴɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ ɊɔɑɌɓɡ əɝɎɘɡɈɆɘɢɗɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ 

 
60  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.3.  

61  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.2.  

62  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.4. 
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ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ, ɊɎɍɆɏɓɆ Ɏ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɡ. 

 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɔɕɎɗɆɓɓɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ ɎɑɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɗɘɋɕɋɓɢ 
ɖɋɚɑɋɐɗɎɎ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑəɝɋɓ ɘɔɑɢɐɔ Ɏɍ ɔɝɋɓɢ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɘɔ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɒɔɌɓɔ 
ɈɡɥɈɎɘɢ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ ɓɆ ɕəɘɎ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɢ, 

ɒɔɌɓɔ ɑɎ ɕɖɎ əɐɆɍɆɓɎɎ Ɉ DIN ɊɆɑɢɓɋɏɞɎɛ ɚɆɐɘɔɖɔɈ ɈɑɎɥɓɎɥ ɓɆ 
ɍɖɋɓɎɋ Ɏ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ (ɖɆɍɒɋɖ Ɏ ɚɔɖɒɆ ɍɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɇɠɋɐɘɆ, 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɊɆɑɢɓɔɗɘɢ ɔɇɍɔɖɆ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ 
ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɇɋɍ ɇɑɎɐɔɈ ɎɑɎ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ) əɑəɝɞɎɘɢ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ Ɋɑɥ 

ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ ɘɆɐɌɋ Ɏ ɕɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆɛ. 

 

ȹɑəɝɞɋɓɎɋ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆɛ. 

 

ȰȴȳȸȶȦȷȸ ɅȶȰȴȷȸȮ ȳȦ ȱȫȷȸȳȮȼȦȻ Ȯ ȵȦȳȪȹȷȦȻ 

 

ȶɆɍɒɋɘɐɆ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 0,4 ɐ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑə ɗɘəɕɋɓɋɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐ ɕɖɎɑɋɉɆɤɟɋɒə ɓɆɕɔɑɢɓɔɒə ɕɔɐɖɡɘɎɤ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɔɏ. 
(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 5.4è Ɏ çȩɑɆɈə 6.4è)63. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ 0,5 ɗɈɋɘɑɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 

 

ȰȴȳȸȶȦȷȸ ɅȶȰȴȷȸȮ ȳȦ ȵȶȫȪȹȵȶȫȪȮȸȫȱɂȳɁȻ ȸȦȧȱȮȽȰȦȻ 

 

ȰɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 0,7 (0,8 Ɋɑɥ ɝɋɖɓɔ-ɇɋɑɡɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɏ) 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ ɔɇ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ, 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɏ, ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆ 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ Ɏ ɆɈɆɖɎɏɓɡɛ ɈɡɍɡɈɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɛ, ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ 
ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɏ Ɏ ɇɆɖɢɋɖɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɕɎɗɢɒɋɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ64 . 

ȭɊɋɗɢ ɘɆɐɌɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɘɖɆɌɋɓɎɋ 0,5 ɔɘ ɇɔɑɋɋ ɗɈɋɘɑɔɏ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. Ȩ ɓɆɕɔɑɢɓɔɏ ɍɔɓɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɎ ɥɖɐɔɗɘɎ 

0,4.  

 

 

 

 
63  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.7. 

64  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.2. 
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ȴȸȷȸȹȵȱȫȳȮȫ 

 

Ȩ ɗɑɋɊəɤɟɋɒ ɔɇɍɔɖɋ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɔɇɖɆɍɜɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆ 

ɥɖɐɔɗɘɎ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɡɛ ɐɆɒɓɋɏ ɓɋɒɋɜɐɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ. 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɖɔɈɔɊɎɑɎɗɢ Ɉ ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎɛ əɗɑɔɈɎɥɛ 

(ɓɋɕɖɥɒɔɏ ɗɔɑɓɋɝɓɡɏ ɗɈɋɘ) ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɆɒɋɖɡ ɥɖɐɔɗɘɎ. ȴɓɎ 
ɕɖɔɈɔɊɎɑɎɗɢ Ɉ ȸȹ ȪɖɋɍɊɋɓɆ (ɐɆɚɋɊɖɆ ɑɆɓɊɞɆɚɘɓɔɏ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɡ Ɉ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɝɋɗɘɈɋ ɗ ȱɆɇɔɖɆɘɔɖɎɋɏ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ / ȷɈɋɘɔɘɋɛɓɎɐɎ ɓɆ 
ɐɆɚɋɊɖɋ ɕɗɎɛɔɑɔɉɎɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ) Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɔɝɓɡɛ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 

Ȯɍ-ɍɆ əɗɑɔɈɎɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɏ ɜɈɋɘɔɈɡɛ ɈɆɖɎɆɜɎɏ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɡɛ ɐɆɒɓɋɏ 

ɕɔɐɆɍɆɓɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɊɆɤɘ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓəɤ ɐɆɖɘɎɓə. ȫɗɑɎ Ɉ 
ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ, ɣɘɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɋ ɍɆɒɋɓɥɤɘ ɋɉɔ. ȷɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɥɗɓɔ, ɝɘɔ Ɉ 
ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, Ɉɋɖɔɥɘɓɔ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ 0,4. ȸɆɐɔɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ Ɋɑɥ 
ɊɖəɉɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘ ɕɖɎ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ Ɏɍ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ 
ɐɆɒɓɥ. ȴɊɓɆɐɔ ɑɎɞɢ ɔɝɋɓɢ ɓɋɒɓɔɉɎɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, 

Ɉɋɖɔɥɘɓɔ, ɊɔɗɘɎɉɓəɘ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɔɘɖɆɌɆɤɟɋɉɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 0,5, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ Ɋɑɥ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɕɔɐɆɍɆɘɋɑɋɏ. 

 

Ȩɔ ɈɑɆɌɓɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ Ɉɗɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɒɋɓɥɤɘ ɗɈɔɤ 

ɥɖɐɔɗɘɢ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ ɥɖɐɔɗɘɎ Ɉɔ ɒɓɔɉɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ 
ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɗɓɎɌɆɤɘɗɥ. ȳɆ ɣɘɔɒ ɚɔɓɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ ɥɖɐɔɗɘɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɈɗɋɉɊɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɘɢ ɕəɘɋɒ ɔɘɇɔɖɆ 

ɕɖɔɇ Ɉɔ ɈɑɆɌɓɔɒ Ɏ ɗəɛɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ. 

 

Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɔɇɖɆɍɜɔɈɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆ ɥɖɐɔɗɘɎ 
ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɡɛ ɐɆɒɓɋɏ ɓɋɒɋɜɐɔɉɔ ɕɖɔɎɗɛɔɌɊɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ. Ȩ ɗɘɖɔɐɆɛ Ɏ ɗɘɔɑɇɜɆɛ 
ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɓɆɎɒɋɓɔɈɆɓɎɥ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɡɛ ɐɆɒɓɋɏ, Ɉ ɥɝɋɏɐɆɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆ (ɔɘ ɥɖɐɔɉɔ Ɋɔ ɗɈɋɘɑɔɉɔ ɜɈɋɘɔɈ. Ʌɖɐɔɗɘɢ 

ɔɇɔɍɓɆɝɆɋɘɗɥ ɔɖɆɓɌɋɈɡɒ Ɏ Ɍɋɑɘɡɒ ɜɈɋɘɆɒɎ. 
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ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ: 

  

Ʌɖɐɔ-ɔɖɆɓɌɋɈɡɏ ɜɈɋɘ ï ɇɔɑɢɞɋ 0,4. 

ȧɋɌɋɈɡɏ ɜɈɋɘ ï ɘɔɑɢɐɔ ɈɑɆɌɓɡɏ, ɇɔɑɢɞɋ 0,4. 

Ȭɋɑɘɡɏ ɜɈɋɘ ï ɘɔɑɢɐɔ ɗəɛɔɏ, ɇɔɑɢɞɋ 0,4. 

ȧɋɑɡɏ ɜɈɋɘ -  ɒɋɓɢɞɋ 0,4. 

ˣ͊͊͘͡Έ͙ͭͤ Mendiger                     

˥͙ͪ͊ͤͭ Onsernone Gneis                    

   ˥ ͙ͪ͊ͤͭ Cresciano Gneis                    

͙̊ͺ͔ͪ Theumaer                     

˾͊ͯ͟΄͔;͙ͤ͟ Oberdorlaer                     

˥ͪ ͙͊ͤͭ Demitz-Thumitz                     

˥͙ͪ͊ͤͭ CƭƻǎǎŜƴōǸǊƎŜǊ                     

˥͙ͪ͊ͤͭ Mettener                     

˥͙ͪ͊ͤͭ Sora                     

˨͙͙ͦͪͭ [ǀōŀǳŜǊ                     

˽͔ͫ;͙͊ͤ͟ Udelfanger                     

˾͙͚ͯͪͫ͟ ͔ͨͫ;͙͊ͤ͟                    

˽͔ͫ;͙͊ͤ͟ LōōŜƴōǸǊŜƴŜǊ                     

ˮ͍͔ͫͭͤ͘Ύ͟ !ƭǘŜƴōǸǊƎŜǊ                     

˥͍ͪ͊ͯ͊͊͟͟                    

ˢ͊ͻ͔͙͚ͤͫ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͟ ͫ  
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͋ͭͯͣ͊ 

                   

˨͙ͦͦͣͭ͡ Pfraundorfer                     

͍͔͙́ͪ͊ͪͭͤ Cannstatter                     

˨͙ͭͺ͙͚ͯͪͭͫ͟ ͙͒ͦͦͣͭ͡                    
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* ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓəɤ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɤ Ɏ 
ɒɔɉəɘ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɔɘɐɑɔɓɥɘɢɗɥ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ. ȫɗɑɎ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ 

ɗɑəɝɆɥɛ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ, ɣɘɎ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɋ ɍɆɒɋɓɥɤɘ ɣɘə ɕɖɔɈɋɖɐə. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 32984, 

ɕəɓɐɘɔɒ 4.3.3.2 -  ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɎ ɥɖɐɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɕɖɔɈɋɖɐɆ ɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘə ɕəɘɋɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ɥɖɐɔɗɘɎ ɎɑɎ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ ɔɇɖɆɍɜɔɈ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɉ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɛ 
əɗɑɔɈɎɥɛ. ɃɘɎ ɘɋɗɘɡ ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɘɗɥ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ 

ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɥɒɎ ɎɑɎ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘɆɒɎ. 

 

2.10 ȸȦȰȸȮȱɂȳȴȫ ȨȴȷȵȶȮɅȸȮȫ, ȲȦȸȫȶȮȦȱɂȳȴȷȸɂ Ȯ 
ȸȦȰȸȮȱɂȳɁȫ ȰȴȳȸȶȦȷȸɁ ȨȳȹȸȶȮ Ȯ ȷȳȦȶȹȬȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɊɔɖɔɌɋɐ Ɏ ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɖɔɈɓɔɏ Ɏ ɕɖɔɝɓɔɏ, 

ɝɘɔɇɡ ɑɤɊɎ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɎɑɎ ɗ ɔɕɔɖɆɒɎ-ɛɔɊəɓɐɆɒɎ ɒɔɉɑɎ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔ Ɏ ɇɋɍ ɕɖɔɇɑɋɒ ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɘɢɗɥ Ɉ ɑɤɇəɤ ɕɔɉɔɊə65 . 

 

ȾɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɈɓəɘɖɎ Ɏ ɗɓɆɖəɌɎ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓ Ɉ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɊɎɍɆɏɓɆ. ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ 
Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɑəɝɞɋɓɆ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɓɆɕɔɑɢɓɡɒ 

ɕɔɐɖɡɘɎɥɒ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɔɘɑɎɝɆɤɘɗɥ Ɋɖəɉ ɔɘ 
ɊɖəɉɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖəɤɘ ɗɔ ɗɒɋɌɓɡɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ 

ɍɊɆɓɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9 è.)  

 

ȲȦȸȫȶȮȦȱɂȳȴȷȸɂ Ȯ ȸȦȰȸȮȱɂȳɁȫ ȰȴȳȸȶȦȷȸɁ 

 

Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, Ɉɗɋ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɕɖɎ 

ɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɎɎ ɕəɘɋɏ, ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɎɗɘɋɒ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ əɗɑɔɈɎɋɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɆɊɆɕɘɆɜɎɥ 

ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɚəɓɐɜɎɎ. ȸɆɐɘɎɑɢɓɡɏ 
ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘ ɕəɘɋɒ ɈɡɇɔɖɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ 

ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɋɒɐɔɗɘɎ Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɞɎɖɎɓɡ Ɏ 

 
65  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.1. 
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ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɞɈɆ66 . 

 

ȸɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɋɒɡɋ ɐ ɘɆɐɎɒ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɒ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ, ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɏ ɓɆ ȵɖɔɝɎɋ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ: ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɓɆɊɋɌɓɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɡ ɘɖɔɗɘɢɤ Ɏ, ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ, ɘɆɐɌɋ 

ɓɔɉɆɒɎ. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ ɓɆɕɔɑɢɓɡɋ 
ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɈɖɔɈɋɓɢ ɗ ɈɋɖɛɓɎɒ ɐɖɆɋɒ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. Ƀɘɔɘ ɒɋɘɔɊ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɋ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɋ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ Ɏ ɗɘɔɐ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ67 .  

 

  

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ 3 ɕɖɎɒɋɖɆ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɊɔɖɔɌɋɐ ɗ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɇɖəɗɝɆɘɐɎ ɖɆɍɓɔɉɔ ɈɎɊɆ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ 

ɖɆɗɕɎɑɋɓɓɆɥ ɇɖəɗɝɆɘɐɆ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ ɉɖəɇɆɥ əɐɑɆɊɐɆ 
ɇɖəɗɝɆɘɐɎ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɔɇɖɆɍɜɔɈɔɋ 

ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɔɖɔɌɋɐ ɘɖɔɘəɆɖɔɈ ɇɖəɗɝɆɘɐɎ Ɏɍ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ ɐɆɒɓɥ Ɏ 

ɕɑɎɘɔɝɓɔɉɔ ɕɔɐɖɡɘɎɥ. 

 

Ȩ ɔɗɓɔɈɓɔɒ, ɖɔɈɓɡɋ Ɏ ɇɔɑɢɞɎɋ ɚɔɖɒɆɘɡ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ, Ɉ 

ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɇɔɑɋɋ ɉɖəɇɡɋ Ɏ ɒɆɑɋɓɢɐɎɋ ɚɔɖɒɆɘɡ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ 
ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ  ɍɔɓ, ɍɔɓ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɕɎɘɆ, ɕɔɊɠɋɍɊɓɡɛ ɕəɘɋɏ Ɏ ɍɔɓ Ɋɑɥ 

ɈɎɘɖɎɓ ɒɆɉɆɍɎɓɔɈ. ȸɖɔɘəɆɖɡ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɞɈɔɈ ɎɑɎ 
ɇɖəɗɝɆɘɐɎ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɊɈɎɌɋɓɎɏ ɒɔɉəɘ ɍɆɘɖəɊɓɎɘɢ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ 

ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈ. 
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ȸɆɇɑɎɜɆ -  ȵɔɒɔɟɢ Ɉ Ɉɡɇɔɖɋ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɡɛ 

ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɏ ɕɔɐɖɡɘɎɥ 

ȺəɓɐɜɎɥ ȴɗɓɔɈɓɆɥ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘ

ɢ 

ȴɐɖɆɞɋɓɓɔ

ɗɘɢ 

ȵɔɊɛɔɊɥɟɎɋ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘ

ɢ 

ȵɖɎɒɋɝɆ

ɓɎɥ 

ȭɔɓɆ 

ɕɋɖɋɊɈɎɌɋ

ɓɎɥ 

ɕɑɔɗɐɎɋ, 

ɘɈɋɖɊɡɋ, ɗ 

ɇɔɑɢɞɔɏ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘ

ɢɤ ɎɑɎ 

ɇɔɑɢɞɎɋ 

ɚɔɖɒɆɘɡ 

ɗɈɋɘɑɡɏ, 

ɖɆɗɗɋɥɓɓɡɏ

, 

ɔɘɖɆɌɆɤɟɎ

ɏ 

ȵɑɎɘɡ Ɏ 

əɐɑɆɊɐɆ Ɏɍ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉ

ɔ ɐɆɒɓɥ ɎɑɎ 

ɇɋɘɔɓɆ, 

ɐɑɎɓɐɋɖɓɆɥ 

əɐɑɆɊɐɆ, 

ɒɔɓɔɑɎɘɓɔɋ 

ɇɋɘɔɓɓɔɋ 

ɕɔɐɖɡɘɎɋ, 

ɜɈɋɘɓɔɋ ɎɑɎ 

ɟɋɑɋɈɔɋ 

ɆɗɚɆɑɢɘɔɇɋɘ

ɔɓɓɔɋ 

ɕɔɐɖɡɘɎɋ, 

ɕɔɐɖɡɘɎɋ Ɏɍ 

ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓ

ɓɡɛ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ 

ȳɆɘəɖɆɑɢɓ

ɡɏ ɐɆɒɋɓɢ: 

ɘɈɋɖɊɡɏ, 

ɔɇɖɆɇɔɘɆɓ

ɓɡɏ 

ɕɑɆɒɋɓɋɒ, 

ɉɖəɇɡɏ 

ɕɎɑɋɓɡɏ, 

ɕɋɗɐɔɗɘɖəɏ

ɓɡɏ 

ȧɋɘɔɓ: 

ɒɔɑɔɘɡɏ*, 

ɒɋɑɐɔɍɋɖ

ɓɎɗɘɡɏ, 

ɒɋɑɐɔ 

ɕɖɔɒɡɘɡɏ 

ȳɎɍɐɆɥ 

ɝɆɗɘɔɘɆ 

ɞɈɔɈ, 

ɗɒɋɓɆ 

ɓɆɕɖɆɈɑ

ɋɓɎɥ 

ɞɈɔɈ ɓɆ 

ɊɔɖɔɌɓɔ

ɋ 

ɕɔɐɖɡɘɎ

ɋ Ɉ 

ɗɘɆɜɎɔɓ

Ɇɖɓɡɛ 

ɍɔɓɆɛ, 

Ɉɋɖɛɓɥɥ 

Ɏ 

ɓɎɌɓɥɥ 

ɍɔɓɆ 

ȸɋɒɓɡɏ, 

ɗɑɆɇɔɔɘɖɆɌ

ɆɤɟɎɏ 

ȵɑɎɘɡ Ɏ 

əɐɑɆɊɐɆ Ɏɍ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉ

ɔ ɐɆɒɓɥ ɎɑɎ 

ɇɋɘɔɓɆ, 

ɐɑɎɓɐɋɖɓɆɥ 

ɇɖəɗɝɆɘɐɆ, 

ɆɗɚɆɑɢɘɔɇɋɘ

ɔɓɓɔɋ 

ɕɔɐɖɡɘɎɋ,ɕɔ

ɐɖɡɘɎɋ Ɏɍ 

ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓ

ɓɡɛ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ 

ȰɑɎɓɐɋɖ: 

ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆ

ɓɓɡɏ, 

ɔɝɎɟɋɓɓɡ

ɏ, ɒɋɑɐɔ 

ɞɑɎɚɔɈɆɓ

ɓɡɏ. 

 

* ɘɔɑɢɐɔ 

ɉɖəɇɆɥ 

ɞɑɎɚɔɈɐɆ 

ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

SRT , 

ɘɖɋɇəɋɒɡɛ 

Ɋɑɥ 

ɓɆɖəɌɓɔɉɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆ

ɓɎɥ 

ȷɘɆɜɎɔɓɆɖ

ɓɆɥ 

ɕɑɔɟɆɊɢ / 

ɔɐɖəɌɆɤɟ

Ɇɥ 

ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɥ 

/ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊ

ɆɤɟɆɥ 

ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɥ

ɒɋɑɐɔɒɆɗɞɘ

Ɇɇɓɡɋ, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋ

ɓɓɔ, 

ɒɋɓɢɞɎɋ 

ɚɔɖɒɆɘɡ, 

ɉɖəɇɡɋ 

ɗɈɋɘɑɡɏ ȹɐɑɆɊɐɆ Ɏɍ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉ

ɔ ɐɆɒɓɥ, 

ɇɋɘɔɓɆ, 

ɐɑɎɓɐɋɖɓɆɥ 

əɐɑɆɊɐɆ, 

ɕɔɐɖɡɘɎɋ Ɏɍ 

ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓ

ɓɡɛ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ 

ȳɆɘəɖɆɑɢɓɡ

ɏ ɐɆɒɋɓɢ: 

ɉɖəɇɡɏ, 

ɕɑɔɘɓɡɏ  

ȧɋɘɔɓ: 

ɉɖəɇɔ 

Ɉɡɒɡɘɡɏ, 

ɕɑɔɘɓɡɏ 

 

ȨɡɗɔɐɆɥ 

Ɋɔɑɥ 

ɞɈɔɈ, 

Ɏɍɒɋɓɋɓ

Ɏɋ 

ɓɆɕɖɆɈɑ

ɋɓɎɥ 

ɞɈɔɈ ɐ 

ɕɔɐɖɡɘɎ

ɤ Ɉ ɍɔɓɋ 
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, Ɉɋɖɛɓɥɥ Ɏ 

ɓɎɌɓɥɥ 

ɍɔɓɆ 

 ɊɈɎɌɋɓɎ

ɥ 
ɘɋɒɓɡɏ ȹɐɑɆɊɐɆ Ɏɍ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉ

ɔ ɐɆɒɓɥ, 

ɇɋɘɔɓɆ, 

ɐɑɎɓɐɋɖɓɆɥ 

əɐɑɆɊɐɆ, 

ɕɔɐɖɡɘɎɋ Ɏɍ 

ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓ

ɓɡɛ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, 

ɉɆɍɔɓ 

ȰɑɎɓɐɋɖ: 

ɉɖəɇɔ 

ɔɘɞɑɎɚɔɈɆ

ɓɓɡɏ, 

ɉɖəɇɔ 

ɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓ

ɡɏ 

Ɉɖəɝɓəɤ 

 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥ ɈɡɇɔɖɆ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ 
ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɡɛ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ. ȧɋɘɔɓɓɡɋ Ɏ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɡɋ ɐɆɒɋɓɓɡɋ ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɍɔɓ 

ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɍɔɓɆɛ. 
ȴɝɋɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɖɋɞɆɤɟɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɤɘ ɔɟəɘɎɒɡɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 2.9è). ȵɔɊɛɔɊɥɟɎɋ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ Ɋɑɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɕɔɐɖɡɘɎɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɊɔɇɖɆɓɡ 

ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɗəɟɋɗɘɈɔɈɆɑ ɐɆɐ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɏ, ɘɆɐ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɒɋɌɊə ɍɔɓɆɒɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ 

 

ȲȦȸȫȶȮȦȱɂȳȴȷȸɂ Ȯ ȸȦȰȸȮȱɂȳɁȫ ȰȴȳȸȶȦȷȸɁ ȨȳȹȸȶȮ 

 

ȾɎɖɔɐɎɏ ɗɕɋɐɘɖ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ Ɉ Ɏɓɘɋɖɢɋɖɋ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

Ɉɐɑɤɝɋɓ Ɉ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɊɎɍɆɏɓɆ. ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɡ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ ɈɋɍɊɋ, ɓɆ ɕɔɑɆɛ, ɗɘɋɓɆɛ, ɕɋɖɎɑɆɛ ɎɑɎ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆɛ ɎɓɘɋɖɢɋɖɆ, ɉɊɋ ɔɓɎ ɔɟəɟɆɤɘɗɥ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɘɖɔɗɘɎ, ɖəɐ 

ɎɑɎ ɓɔɉ. 

 

ȪɆɌɋ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɋɇɔɑɢɞɎɋ, ɓɔ ɛɔɖɔɞɔ ɕɖɔɊəɒɆɓɓɡɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɒɔɉəɘ ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɘɢ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɒə ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɤ 

ɎɓɘɋɖɢɋɖɆ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɔɑɆ Ɏɍ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɔɗɕɖɎɓɥɘɡ ɐɆɐ ɔɝɋɓɢ ɖɆɍɓɡɋ. ȷɑɋɊəɋɘ 

ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɕɋɖɋɕɆɊɡ Ɉɡɗɔɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɘ ɇɔɑɋɋ 
ɝɋɒ 4 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ,   ɞɎɖɎɓɆ ɞɈɆ ɇɔɑɋɋ 20 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ 

ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɥɝɋɏɐɆɒɎ ɖɋɞɋɘɔɐ ɇɔɑɋɋ 35 x 51 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɆ. 

 

ȷȴȵȶȴȸȮȨȱȫȳȮȫ ȷȰȴȱɂȬȫȳȮɄ ȷȳȦȶȹȬȮ 

 

Ȩɔ ɎɍɇɋɌɆɓɎɋ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɕɔɐɖɡɘɎɏ ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɉ 
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ɗɘɆɓɊɆɖɘɋ DIN 18040 - 1:2010 -10 əɐɆɍɆɓɆ ɔɜɋɓɔɝɓɆɥ  ɉɖəɕɕɆ R 968 . 
ȴɘɊɋɑɢɓɡɛ əɐɆɍɆɓɎɏ ɕɔ ɍɆɒɋɖə əɖɔɈɓɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ 

ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɑɔɟɆɊɐɆɛ ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ 
ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑ ɖɎɗɐɆ ɔɘ ɈɑɆɌɓɔɗɘɎ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ 

ɕɔɉɔɊɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ, Ɋɑɥ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɑɔɟɆɊɔɐ ɗɑɋɊəɋɘ əɐɆɍɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

R10 -R11 (ɆɓɆɑɔɉ ASR A1.5 / 1.2).  

 

ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɑɔɟɆɊɐɆɛ ɝɆɟɋ Ɉɗɋɉɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ 

ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɒɎɐɖɔ-  Ɏ ɒɆɐɖɔɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɎ. Ȩ  
çȵɆɒɥɘɐɋ ɕɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɤ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ ɘɖɔɘəɆɖɔɈ Ɏ ɕɑɎɘ Ɋɑɥ 

ɕɋɞɋɛɔɊɔɈè ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɎ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɕɔɗɑɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɕɔ ɎɗɘɋɝɋɓɎɎ ɔɊɓɔɉɔ 

ɉɔɊɆ. 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ -  ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ ɕɔ ɈɡɇɖɆɓɓɡɒ ɕɔɐɖɡɘɎɥɒ 

ȵɔɐɖɡɘɎɋ 
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ȧɋɘɔɓɓɆɥ ɘɖɔɘəɆɖɓɆɥ 

ɕɑɎɘɐɆ 
59,0  65,9  2ï30  2ï106  

ȧɖəɗɝɆɘɐɆ Ɏɍ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ ɐɆɒɓɥ 

62,3  47,3  2ï15  5ï600  

ȰɑɎɓɐɋɖɓɆɥ ɇɖəɗɝɆɘɐɆ 59,8  46,2  31 ï87  26 ï500  

ȧɋɘɔɓɓɡɋ ɕɑɎɘɡ, 

ɓɋɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɋ  

64,6  56,2  3ï19  2ï43  

ȧɋɘɔɓɓɡɋ ɕɑɎɘɡ, 

ɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɋ  

44,8  51,7  > 1.000  > 1.000  

ȵɑɎɘɡ Ɏɍ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɆɒɓɥ, ɓɋɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɋ 
67,1  49,8  2ï11  7ï180  

ȵɑɎɘɡ Ɏɍ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɆɒɓɥ, ɞɑɎɚɔɈɆɓɓɡɋ 
29,8  34,0  > 1.000  > 1.000  

 
68  ASR A1.5/1, 2.  
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Ȩ ɘɆɇɑɎɜɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɛ. ȲɎɐɖɔɓɋɖɔɈɓɔɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɊɔɗɘɎɉɆɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 55 Ɏ Ɉɡɞɋ 

(ɍɓɆɝɋɓɎɋ SRT). ȲɆɐɖɔɓɋɖɔɈɓɔɗɘɢ (ɍɓɆɝɋɓɎɋ AM) ɇɔɑɋɋ 40 ɒɔɌɋɘ 
ɝɆɗɘɎɝɓɔ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɘɢ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɒɎɐɖɔɓɋɖɔɈɓɔɗɘɎ. 

ȲɎɐɖɔɓɋɖɔɈɓɔɗɘɢ (ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ SRT) Ɏ ɒɆɐɖɔɓɋɖɔɈɓɔɗɘɢ (ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ 

AM) ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɕɔɐɖɡɘɎɏ ɗɔɉɑɆɗɓɔ FGSV 1997. 

 

ȧɔɑɢɞɎɋ ɐɔɑɋɇɆɓɎɥ ɒɎɐɖɔɓɋɖɔɈɓɔɗɘɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ 

ɐɆɒɓɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɇɠɥɗɓɋɓɡ ɇɔɑɢɞɎɒɎ ɊɎɗɕɋɖɗɎɥɒɎ ɗɈɔɏɗɘɈ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ Ɏ 

ɚɔɖɒɡ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɕɖɎɖɔɊɓɔɉɔ ɐɆɒɓɥ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɊɔɗɘɎɉɆɤɘɗɥ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ, ɘɖɋɇəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, ɕɖɎ ɔɇɌɎɉɋ, ɈɘəɑɐɆɛ ɎɑɎ ɕɋɗɐɔɗɘɖəɏɓɔɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɋ. 

 

ȷɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ ɐɑɎɓɐɋɖɓɡɛ Ɏ ɇɋɘɔɓɓɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ əɑəɝɞɋɓɔ ɍɆ ɗɝɋɘ ɒɆɐɖɔɞɋɖɔɛɔɈɆɘɡɛ ɗɘɖəɐɘəɖ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. 

 

ȷȴȵȶȴȸȮȨȱȫȳȮȫ ȷȰȴȱɂȬȫȳȮɄ ȨȳȹȸȶȮ 

 

ȵɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɕɔɑɔɈ ɈɆɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

Ɏɒɋɋɘ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɔɜɋɓɔɐ ɉɖəɕɕ ɖɎɗɐɆ ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɥ69 . 
ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ R 9 ɗɔɉɑɆɗɓɔ ASR  A1.5 / 1.2 ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ 

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ Ɋɑɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ; Ɋɑɥ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔ-
ɉɎɉɎɋɓɎɝɋɗɐɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ, ɐəɛɔɓɢ ɎɑɎ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ 

ɍɔɓ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɈɆɖɢɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɡɛ ɉɖəɕɕ R 10 Ɏ R 13.  

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɔɘɖɆɌɋɓɎɏ Ɏ ɇɑɎɐɔɈ70 . 

 

ȵɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɔɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɡɉɑɥɊɥɘ ɉɑɆɊɐɎɒɎ Ɏ ɗɐɔɑɢɍɐɎɒɎ, ɒɔɉəɘ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ Ɏɍ-ɍɆ Ɏɛ ɕɗɎɛɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɉɔ ɣɚɚɋɐɘɆ. 

 

2.11 ȷȱȹȻȴȨȴȫ ȨȴȷȵȶȮɅȸȮȫ 

 

 

 

 
69  ȷɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ ASR A1.5 / 1,2. 

70  DIN 18040 - 1:2010 - 10, ȩɑɆɈɆ 4.3.4. 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɥɍɡɐɔɈɆɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥ ɊɔɑɌɓɡ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɆ ɒɔɉɑɆ ɇɡɘɢ ɈɔɗɕɖɎɓɥɘɆ 
ɈɗɋɒɎ ɑɤɊɢɒɎ71. Ƀɘɔ ɔɍɓɆɝɆɋɘ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ 

ɗɑəɛɔɈɔɉɔ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ, ɓɔ Ɏ ɑɤɊɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɈɡəɝɎɑɎ Ɋɖəɉɔɏ ɖɔɊɓɔɏ 
ɥɍɡɐ ɎɑɎ Ɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɓəɌɊɆɤɘɗɥ Ɉ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ ɖɆɍɇɔɖɝɎɈɔɗɘɎ 

ɖɋɝɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɖɋɝɎ ɎɑɎ ɗɑəɛɆ, ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ 

ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɜɎɎ ɎɑɎ ɈɓɎɒɆɓɎɥ, ɎɑɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ. 

 

Ȩ ɣɘɔɒ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɇɆɍɔɈɡɋ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ 

ɕɖɋɊɕɔɗɡɑɐɎ 

 

ȴɕɘɎɒɆɑɢɓɆɥ ɆɐəɗɘɎɐɆ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɗɔɍɊɆɋɘɗɥ ɈɍɆɎɒɔɊɋɏɗɘɈɎɋɒ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, ɋɉɔ ɖɆɍɒɋɖɔɈ, ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɔɇɟɋɉɔ əɖɔɈɓɥ 
ɞəɒɆ. Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɗɎɑɢɓɔɋ ɊɋɒɕɚɎɖɔɈɆɓɎɋ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ 

ɈɗɋɉɊɆ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɇɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɔɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɋ72 . 

 

ȷ əɝɋɘɔɒ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɏ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 
ɖɋɝɋɈɆɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɎɉɓɆɑɡ, 

ɖɆɍɑɎɝɆɤɘɗɥ73 :  

1)  ȰɔɒɓɆɘɡ ɗɔ ɍɈəɐɔɈɔɏ ɗɈɥɍɢɤ ɓɆ ɗɖɋɊɓɎɛ Ɏ ɇɔɑɢɞɎɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ 

(ɐɑɆɗɗɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɉ ɞɐɔɑɆɛ, ɉɖəɕɕɔɈɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɉ ɊɋɘɗɐɎɛ 
ɗɆɊɆɛ, ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɡ, ɍɆɑɡ ɗəɊɋɇɓɡɛ ɍɆɗɋɊɆɓɎɏ Ɏ ɕɆɑɆɘɡ 

ɗɔɈɋɘɆ, ɐɔɒɓɆɘɡ Ɋɑɥ ɗɋɒɎɓɆɖɔɈ, ɑɋɐɜɎɔɓɓɡɋ ɍɆɑɡ, ɐɔɒɓɆɘɡ Ɉ 
ɗɘɆɖɞɎɛ ɐɑɆɗɗɆɛ ɊɋɘɗɐɎɛ ɗɆɊɔɈ, ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɋ ɍɆɑɡ Ɏ 

ɕɑɆɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɇɆɗɗɋɏɓɡ). ȭɈəɐɔɎɍɔɑɥɜɎɥ ɓɆ ɗɖɋɊɓɎɛ Ɏ ɇɔɑɢɞɎɛ 

ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɍɊɋɗɢ ɍɆ ɗɝɋɘ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ 
ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɋɈɋɖɇɋɖɆɜɎɎ Ɏ ɍɆɘəɛɆɓɎɥ ɍɈəɐɆ. ȴɊɓɆɐɔ ɍɊɋɗɢ ɘɆɐɌɋ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɛɔɖɔɞɆɥ ɗɑɡɞɎɒɔɗɘɢ ɓɆ ɇɔɑɋɋ ɐɔɖɔɘɐɎɛ 

ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ. 

2)  ȰɔɒɓɆɘɡ ɗɔ ɍɈəɐɔɈɔɏ ɗɈɥɍɢɤ ɓɆ ɐɔɖɔɘɐɎɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ 
ɍɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɉɒɋɗɘɋ ɗɔ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ, ɗɘɔɑɔɈɡɋ, 

ɞɐɔɑɢɓɡɋ ɗɘɔɑɔɈɡɋ, ɎɉɖɔɈɡɋ Ɏ ɖɆɍɊɋɈɆɑɐɎ Ɉ ɞɐɔɑɆɛ Ɏ ɊɋɘɗɐɎɛ 
ɗɆɊɆɛ, ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɋ ɍɆɑɡ, ɕɖɎɛɔɌɎɋ, ɇɎɑɋɘɓɡɋ ɍɆɑɡ Ɏ ɔɚɎɗɡ. 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɍɊɋɗɢ əɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɔɉɑɔɟɋɓɎɤ ɍɈəɐɆ Ɏ 

ɞəɒɔɕɔɊɆɈɑɋɓɎɤ. 

 
71  DIN 18041:2016 -03, ȵɖɋɊɎɗɑɔɈɎɋ. 

72  DIN 18041:2016 -03, ȩɑɆɈɆ 4.1. 

73  DIN 18041:2016 - 03, ȴɇɑɆɗɘɢ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ, DIN 18041:2016 -03, ȩɑɆɈɆ 4 Ɏ 5.  
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Ȩ ɖɆɒɐɆɛ ɣɘɔɏ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN  18041:2016 - 03, 
ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɋ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥɒɎ Ɏ ɈɡɘɋɐɆɤɟɎɒɎ Ɏɍ ɣɘɔɉɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ74 . 

 

ȹȶȴȨȫȳɂ ȾȹȲȦ 

 

Ƚɘɔɇɡ ɇɡɘɢ ɈɔɗɕɖɎɓɥɘɡɒ ɐɆɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ, ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə 

ɕɔɑɋɍɓɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ Ɏ ɚɔɓɔɈɡɒ ɞəɒɔɒ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 10 

ɊɋɜɎɇɋɑ75 . 

 

ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɜɋɑɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɓɋ əɈɋɑɎɝɋɓɎɋ  ɕɔɑɋɍɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ  

ɈɔɍɒɔɌɓɔɋ ɗɓɎɌɋɓɎɋ ɕɔɒɋɛ. 

 

ȶȦȭȲȫȶɁ Ȯ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ ȵȴȲȫȿȫȳȮȯ 

 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ ɗɈɔɏɗɘɈɆ ɗɘɋɓ Ɏ ɕɔɘɔɑɐɆ -  

Ɉɗɋ ɣɘɔ ɈɑɎɥɋɘ ɓɆ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɍɈəɐɆ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ76. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, 
ɝɘɔ ɖɆɍɓɎɜɆ ɒɋɌɊə ɕɖɥɒɡɒ ɍɈəɐɔɒ, ɉɋɓɋɖɎɖəɋɒɡɒ Ɉ ɕɖɥɒɔɏ 

ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɈəɐɆ, Ɏ ɍɈəɐɔɒ, ɔɘɖɆɌɋɓɓɡɒ ɔɘ ɗɘɋɓɡ ɎɑɎ 
ɕɔɘɔɑɐɆ, ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 17 ɒɋɘɖɔɈ. Ƀɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ 

ɊɔɗɘɎɝɢ, ɋɗɑɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɗɘɋɓ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ ɇɔɑɋɋ 9 

ɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɈəɐɆ. Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ ɕəɘɋɒ 
ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɗɘɋɓ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɓɆ 

ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ ɇɔɑɋɋ 9 ɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɍɈəɐɆ, ɗ əɝɋɘɔɒ ɆɐəɗɘɎɐɎ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. ȩɖɆɓɎɝɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɍɔɓɡ ɈɡɗɘəɕɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɔɘɖɆɌɆɑɎ ɍɈəɐ77 . 

 

ȨȶȫȲɅ ȶȫȨȫȶȧȫȶȦȼȮȮ 

 

ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɘəɆɜɎɥ əɑəɝɞɆɋɘɗɥ ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɓɎɍɐɔɒə ɈɖɋɒɋɓɎ 
ɖɋɈɋɖɇɋɖɆɜɎɎ. ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɋɈɋɖɇɋɖɆɜɎɎ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɋɉɔ 

 
74  Ȩ ɖɆɒɐɆɛ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɜɋɓɐɎ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɈɆɌɓɡɒ ɐɖɎɘɋɖɎɋɒ 

ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɆɐəɗɘɎɐɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɓɔɈɔɒ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɋ ɐɑɆɗɗɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɏ ɑɎɗɘ 3.1.4 ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɏ ɐɔɒɚɔɖɘ. 

75  DIN 18041:2016 - 03, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ B.  

76  DIN 18041:2016 -03, ȩɑɆɈɆ 5.3.2. 

77  DIN 18041:2016 -03, ȩɑɆɈɆ 4 Ɏ 5.  
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ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ DIN  18041:2016 - 03 78 . 

 

ȭȨȹȰȴȵȴȩȱȴȿȦɄȿȮȫ ȲȫȶɁ 

 

Ȫɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɏ ɆɐəɗɘɎɐɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ 

ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ ɒɋɖɡ ɕɔ ɍɈəɐɔɕɔɉɑɔɟɋɓɎɤ ɊɆɌɋ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ 

ɖɋɝɋɈɔɏ ɗɈɥɍɢɤ ɓɆ ɐɔɖɔɘɐɎɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ79 .  

 

ȷȮȷȸȫȲɁ ȹȷȮȱȫȳȮɅ ȭȨȹȰȦ ȪȱɅ ȷȱȦȧȴȷȱɁȾȦȿȮȻ ȱɄȪȫȯ 

 

Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗɔ ɗɓɎɌɋɓɓɡɒ ɗɑəɛɔɒ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 

1)  ɎɓɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɕɋɖɋɊɆɝɆ; 

2)  ɖɆɊɎɔɕɋɖɋɊɆɝɆ (FU);  

3)  ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɆɥ ɕɋɖɋɊɆɝɆ (ȮȰ). 

 

Ȩɡɇɔɖ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɋɖɋɊɆɝɎ (ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɆɥ, ɖɆɊɎɔɕɋɖɋɊɆɝɆ, 

ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɆɥ) ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɚəɓɐɜɎɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɋɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɛ 

əɗɑɔɈɎɏ. ȷɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 17.3è. 

 

ȦȰȹȷȸȮȽȫȷȰȮȫ ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ 

 

ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɘɆɐɌɋ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢɗɥ 
ɗɑəɛɔɈɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ. ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɔɋ ɈɋɊɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɍɒɋɓɋɓɓɡɒɎ ɞəɒɆɒɎ ɕɖɎ ɛɔɊɢɇɋ ɎɑɎ əɊɆɖɆɒɎ ɘɖɔɗɘɢɤ. 
ȪɖəɉɆɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ -  ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɘɔɝɋɐ (ɚɔɓɘɆɓɡ, 

ɒəɍɡɐɆ, ɗɎɉɓɆɑɡ), ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɒɔɉəɘ ɔɇɖɆɍɔɈɡɈɆɘɢ 
ɗɎɗɘɋɒə ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɎɑɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ Ɋɖəɉɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɋ. Ȫɔɗɘəɕɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɘɆɐɌɋ ɈɐɑɤɝɆɤɘ Ɉ ɗɋɇɥ 
ɆəɊɎɔ-  ɎɑɎ ɈɎɊɋɔɉɎɊɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɋ 

ɖɆɊɎɔɗɎɗɘɋɒɡ80 . 

 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɏɒɋɋɘ ɈɆɌɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɖɎ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɎ Ɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 9 -  

ȷɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɥ Ɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɥè Ɏ çȽɆɕɎ ɘɋɑ. 20 -  ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡè). 

 
78  DIN 18041:2016 -03, ȩɑɆɈɆ 5.  

79  DIN  18041:2016 - 03,  ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ F.  

80  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.7. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɒɆɐɋɘ Ȳəɍɋɥ ɉɎɉɎɋɓɡ ȪɖɋɍɊɋɓɆ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɋɑɥ 
ɓɋɍɖɥɝɎɛ ɑɤɊɋɏ Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɘɋɆɘɖɋ ȪɆɖɒɞɘɆɊɘɆ. ȫɗɘɢ 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɎɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɕɑɎɘɐɎ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ 

ɊɔɖɔɌɐɆ. 

  1  
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉ 
ȺɋɊɋɖɆɑɢɓɔɒ ɆɉɋɓɘɗɘɈɋ ɕɔ ɔɛɖɆɓɋ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ ȪɋɗɗɆə. Ȩ 

ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ ɕɑɎɘɐɎ ɖɆɍɓɔɉɔ 

ɖɆɍɒɋɖɆ, ɘɋɐɗɘəɖɡ Ɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɛ ɜɈɋɘɔɈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɓɜɎɕ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɍɔɓ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɘɊɡɛɆ (ȨɆɖɇəɖɉ ȰɆɖɑ ȱɔɛɆəɗ, ɑɆɓɊɞɆɚɘɓɡɏ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ). ȲɋɌɊə 

ɍɊɆɓɎɥɒɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɆ ɕɋɞɋɛɔɊɓɆɥ ɍɔɓɆ. ȧɖəɗɝɆɘɐɆ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ Ɏɍ 
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ɐɆɒɓɋɏ ɖɆɍɓɔɏ ɘɋɐɗɘəɖɡ. ȳɆ ɕəɘɥɛ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɈɗɘɖɋɝɆɤɘɗɥ 
ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ ï ɊɋɖɋɈɔ Ɏ ɗɐɆɒɋɏɐɆ. ȵɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒɎ ɕɑɎɘɐɆɒɎ. 

 

 

ù ȳɆ ɘɖɋɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɓɜɎɕ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɍɔɓ 
ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɊɡɛɆ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɋɞɋɛɔɊɓɆɥ ɍɔɓɆ 

ɈɡɑɔɌɋɓɆ ɇɖəɗɝɆɘɐɔɏ Ɏɍ ɐɆɒɓɋɏ ɖɆɍɓɔɏ ɘɋɐɗɘəɖɡ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ, 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɓɡɛ Ɉ ɗɋɖɋɊɎɓɋ Ɏ ɗɑɋɈɆ, ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

ɍɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɗ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɊɖɋɓɆɌɓɡɒ 

ɐɆɓɆɑɔɒ ï ɣɘɔ ɕɋɞɋɛɔɊɓɆɥ ɍɔɓɆ ȧɋɖɉɎɞ-ȩɑɆɊɇɆɛ.  

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɖɔɝɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɘɆɐɎɛ 
ɐɆɐ ɌɎɈɡɋ ɎɍɉɔɖɔɊɎ Ɏ ɐɖɆɥ ɊɔɒɔɈ (ȧɋɖɑɎɓ). ȭɊɋɗɢ ɘɆɐɌɋ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɆ ɇɖəɗɝɆɘɐɆ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ ɘɋɐɗɘəɖɔɏ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ. ȵɔ 
ɉɖɆɓɎɜɋ ɌɎɈɔɏ ɎɍɉɔɖɔɊɎ Ɏ ɐɖɆɥ ɊɔɒɆ ɈɡɑɔɌɋɓɆ ɔɘɑɎɝɆɤɟɆɥɗɥ ɔɘ 

ɔɗɘɆɑɢɓɔɏ ɇɖəɗɝɆɘɐɆ. 
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ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɎ 

ɐɔɘɔɖɔɒ ɇɔɖɘɎɐɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ, Ɇ ɚɔɓɆɖɎ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉɓɋ ɍɔɓ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ (ɓɆɇɋɖɋɌɓɆɥ ȶɋɏɓɗɐɔɉɔ ɇɋɖɋɉɆ 

ȰɔɓɖɆɊɆ ȦɊɋɓɆəɣɖɆ-ȹɚɋɖɆ) . 

 

2.12 ȳȦȶȹȬȳȴȫ ȴȷȨȫȿȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȶɆɈɓɔɒɋɖɓɔɋ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɇɋɍɔɕɆɗɓəɤ 

ɈɎɊɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɑɤɇɔɋ Ɉɖɋɒɥ ɗəɘɔɐ Ɏ ɕɖɎ ɑɤɇɡɛ ɕɔɉɔɊɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ Ɏ 
ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɔɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ ɥɖɐɔɗɘɎ, ɔɕɎɗɆɓɓɡɛ 

Ɉ çȩɑɆɈɋ 2.9 è. 

 

Ȩɡɇɔɖ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɘɎɕ Ɏ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɗɘɢ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ 
ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢɗɥ ɕɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɎɗɐɑɤɝɎɘɢ 

ɇɑɎɐɎ ɎɑɎ ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ. 

 

ȼɈɋɘ ɗɈɋɘɆ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɜɈɋɘə ɑɤɇɡɛ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 
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ȷɈɋɘɎɑɢɓɎɐɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɗɘɆɓɔɈɎɘɢɗɥ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥɒɎ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə 

ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ Ɋɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 11è) Ɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ Ɉɓɋ ɍɔɓ 

ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ. 

 

ȭȴȳɁ ȪȴȷȸȹȵȦ 

 

ȭɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ ɔɗɈɋɟɋɓɡ Ɉ ɛɔɖɔɞɋɒ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ, ɝɘɔɇɡ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɕəɘɎ. ȵɖɆɈɎɑɆ 

ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ Ɉ ɗɘɆɓɊɆɖɘɋ DIN 13201- 1 81 . 

 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ ɓɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓ 
Ɋɑɥ ɍɔɓ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɒɔɘɔɖɎɍɔɈɆɓɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ, Ɇ Ɍɋɗɘɐɔɋ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ ɎɓɔɉɊɆ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɒə əɖɔɈɓɤ ɔɗɈɋɟɋɓɓɔɗɘɎ. 

 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɥɖɐɔɗɘɢ ɓɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɋɘ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɏ ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ. ȵɔ 
ɣɘɔɏ ɕɖɎɝɎɓɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢ ɐ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɏ 

ɗɎɘəɆɜɎɎ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɕɖɔɘɋɗɘɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆ ɒɋɗɘɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɕɖɔɇɓɔɉɔ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ əɝɋɗɘɢ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɈɑɎɥɓɎɋ ɜɈɋɘɆ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɖɋɈɋɗɓɡɛ ɎɍɊɋɑɎɏ Ɏ ɊɋɐɔɖɆɘɎɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

 

ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢɗɥ ɑɎɓɋɏɓɡɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ 

ɗɈɋɘɔɈɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɈɊɔɑɢ ɊɔɖɔɌɋɐ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɢɓɡɒ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ. 

 

ȱȫȷȸȳȮȼɁ Ȯ ȵȦȳȪȹȷɁ 

 

ȨɆɌɓɡɋ ɍɔɓɡ Ɏ ɔɕɆɗɓɡɋ ɎɑɎ ɗɑɔɌɓɡɋ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ 
(ɕɋɖɋɐɖɋɗɘɐɎ, ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɕɆɓɊəɗɡ82) ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ 

ɆɐɜɋɓɘɎɖɔɈɆɓɡ. ȨɆɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ Ɏɛ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ ɓɆ ɖɆɓɓɋɏ 
ɗɘɆɊɎɎ. ȨɔɗɕɖɎɎɒɝɎɈɔɗɘɢ ɐ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆɒ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ 

ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɆ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 2.5 -  ȭɖɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ, 

ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ Ɏ ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɋ ɐɔɓɘɖɆɗɘɡè). 

 

ȺɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɘɋɓɋɏ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɈɋɊɋɓɔ ɐ ɒɎɓɎɒəɒə, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɎ 

 
81  DIN 13201 - 1:2005 - 11.  

82  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɛ ɎɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥɛ ɝɆɗɘɔ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɔɇɟɋɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ ɐ 

ɔɗɈɋɟɋɓɎɤ ɕɆɓɊəɗɔɈ (BBR 2009). 
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ɒɔɉəɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɒə ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɤ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɈ. Ȩ 
ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɗɑɋɊəɋɘ, ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɣɘɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɥ 

ɔɘɇɖɆɗɡɈɆɋɒɡɛ ɘɋɓɋɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ ɗɘəɕɋɓɢɐɆɛ. 

 

2.13 Ȩȳȹȸȶȫȳȳȫȫ ȴȷȨȫȿȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ Ɏɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. 

ȵɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɡ ɉɎɇɐɎɋ Ɏ ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ. 

 

ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ 
ɍɆɊɆɓɎɋɒ. ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɇɋɍ ɇɑɎɐɔɈ Ɏ ɘɋɓɋɏ. Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, 

ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɎɗɐɆɌɆɘɢ ɜɈɋɘɆ Ɏ, ɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ, ɐɔɓɘɖɆɗɘɡ83 . 

 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɔɗɈɋɟɋɓɎɤ ɔɝɋɓɢ ɖɆɍɓɡɋ. Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗɔ ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɒɎ, 
ɓɔ ɘɆɐɌɋ Ɏ ɗɑəɛɔɈɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ, ɒɔɌɋɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ [ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ 1.00 lx (lux)]. ȵɔ ɣɘɔɏ 
ɕɖɎɝɎɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɗɒɡɗɑ ɖɆɍɖɋɞɎɘɢ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɓɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɝɘɔɇɡ Ɏɒɋɘɢ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɐ ɘɋɐəɟɋɒə ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ.  

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɔɗɈɋɟɋɓɓɔɗɘɎ ɓɆ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ: 

1)  ɉɊɋ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɉɔ Ɏ ɘɔɉɔ Ɍɋ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɍɆɊɆɓɎɥ ɖɆɇɔɘɆɤɘ ɇɔɑɋɋ 

Ɉɍɖɔɗɑɡɋ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɇɔɑɋɋ ɒɔɑɔɊɡɒɎ;  

2)  ɉɊɋ ɋɗɘɢ ɇɔɑɢɞɆɥ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉ ɥɖɐɔɗɘɎ Ɏ ɘɋɒɓɔɘɋ ɒɋɌɊə ɗɒɋɌɓɡɒɎ 

ɔɇɑɆɗɘɥɒɎ;  

3)  ɝɘɔɇɡ ɈɡɊɋɑɎɘɢ ɘɋɒɓɡɋ ɒɋɗɘɆ. 

 

ȸɔɝɋɝɓɔɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɕɔɒɔɝɢ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɇɔɍɓɆɝɎɘɢ ɕɖɎɔɖɎɘɋɘɡ. 

 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɔɗɈɋɟɋɓɎɤ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ əɐɆɍɆɓɡ Ɉ  ASR A3.4.  

 
83  DIN  32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2.3. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɗɈɋɘɔɈɡɒɎ 

ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ (ȳɆəɓɋɖ ɕɑɆɘɜ ȧɋɖɑɎɓ. ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ. ȷɈɔɇɔɊɓɔɋ 

ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ; ȷɈɋɘɔɈɔɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ). 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɈɛɔɊ Ɉ ɕɔɊɍɋɒɓəɤ ɕɆɖɐɔɈɐə ȾɑɔɗɕɑɆɘɜ, 

ȰɆɖɑɗɖəɣ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖ ȩɆɗɗɒɆɓɓ). ȨɛɔɊ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓ ɗɈɋɘɎɑɢɓɎɐɆɒɎ ɕɔ 

ɕɋɖɎɒɋɘɖə. 

    

  2  
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ȵȴȪȩȴȸȴȨȰȦ 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɕɆɓɊəɗɆ, Ɋɔɗɘəɕɓɔɉɔ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ. 
ȵɆɓɊəɗ ɔɝɋɓɢ ɊɑɎɓɓɡɏ, ɋɗɘɢ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɍɈɔɖɔɘɔɈ ɓɆ 180 ɉɖɆɊəɗɔɈ. 

ȭɆ ɗɝɋɘ ɣɘɔɉɔ əɐɑɔɓ ɕɔɑɔɉɎɏ. ȵɆɓɊəɗ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ ɓɆ ȺɋɗɘɎɈɆɑɢɓɡɛ 

ɕɑɔɟɆɊɐɆɛ Ɉ ȶɋɒɋɖɞɘɆɏɓɇɖəɛɋ, ȦɈɗɘɖɎɥ, ȷɆɓɐɘ-ȲɆɖɉɆɖɋɘɋɓ. 
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3. ȵȫȾȫȻȴȪȳɁȫ ȪȴȶȴȬȰȮ Ȯ ȨȳȫȾȳȮȫ ȭȴȳɁ 

ȴȧȷȱȹȬȮȨȦȳȮɅ 

 

çȧɔɐɔɈɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɞɎɖɔɐɎɒɎ Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɎɑɎ ɔɕɔɖ-ɛɔɊəɓɐɔɈ, 

ɘɆɐɌɋ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɗɘɔɑɐɓɔɈɋɓɎɏ...84è. 

 

3.1 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȭɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɗ ɓɆɎɇɔɑɢɞɎɒɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈə, ɘɔ ɋɗɘɢ 

Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ 
ɗɖɋɊɗɘɈ Ɋɑɥ ɛɔɊɢɇɡ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɔɈ Ɏ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɓɎɒ85 . 

 

ȾɎɖɎɓɆ ɊɔɖɔɉɎ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ, ɋɗɑɎ 
ɕɔɗɑɋ 15 ɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɊɑɎɓə ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɕɑɔɟɆɊɢ 180 ɓɆ 180 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȲɋɗɘɆ Ɋɑɥ Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 180 ɓɆ 180 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 
ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɋɑɥ ɈɗɘɖɋɝɎ ɊɈəɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ. ȵɔɣɘɔɒə 

ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɞɎɖɎɓɆ 

ɊɔɖɔɌɋɐ ɕɔ Ɉɗɋɏ Ɏɛ ɊɑɎɓɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɑɆ 180 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȫɗɑɎ ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ 

ɈɗɘɖɋɘɎɘɗɥ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɤɊɢɒɎ, ɘɔ Ɋɑɥ ɘɆɐɔɏ ɈɗɘɖɋɝɎ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɞɎɖɎɓə. ȫɗɑɎ Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɓɋ 
ɔɌɎɊɆɋɘɗɥ, ɘɔ ɘɖɋɇəɋɒəɤ ɞɎɖɎɓə ɒɔɌɓɔ əɒɋɓɢɞɎɘɢ Ɋɔ 120 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɐɔɖɔɘɐɎɛ ɊɔɖɔɌɋɐ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ 

 
84  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.1  ï 

ȵɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ. 

85  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.1.  
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ɞɎɖɎɓɔɏ Ɋɔ 600 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ). Ȩ ɣɘɎɛ ɗɑəɝɆɥɛ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ Ɏ Ɉ ɐɔɓɜɋ 
ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɍɔɓɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ 

ɒɆɓɋɈɖɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 

ȸɔɘ ɚɆɐɘ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ ɑɎ ɍɔɓɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɈɡɇɖɆɓɆ ɍɔɓɆ Ɋɑɥ 
Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɗɎɘəɆɜɎɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ 

Ɏ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ ɖɋɞɋɓɎɋ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ86 . 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɊɔɖɔɌɐɎ ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓəɤ ɞɎɖɎɓə 100 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɋɗɑɎ ɈɎɊɋɓ ɕəɘɢ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɍɔɓɋ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ87 . 

 

ȳɆɊ ɍɔɓɆɒɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɉɡɗɔɘɔɏ 

ɓɋ ɒɋɓɋɋ 220 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040-1) ɎɑɎ 225 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆɛ ɗɔɉɑɆɗɓɔ 

DIN 18040 -3), ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɊɆɌɋ Ɋɑɥ 

ɑɤɊɋɏ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ88 . 

 

ȭɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɗ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ ɕɔɑɔɗɆɒɎ, ɈɡɕɔɑɓɋɓɓɡɒɎ Ɏɍ 

ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ, ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɝɎɗɘəɤ Ɉɡɗɔɘə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 230 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.7è)89 .  

 

ȵɔɉɔɊɓɡɋ əɗɑɔɈɎɥ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɑɎɥɘɢ ɓɆ ɕɖɎɉɔɊɓɔɗɘɢ ɕəɘɋɏ. 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɊɔɖɔɌɓɆɥ ɗɑəɌɇɆ Ɉ ɍɎɒɓɎɏ ɕɋɖɎɔɊ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑɆ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɕɔ ɊɔɖɔɉɆɒ ɗ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ 

ɞɎɖɎɓɔɏ ɕɔɑɔɗɡ Ɏ ɓɆɕɔɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
86  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 

87  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.1, DIN  18040- 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 4.2 . 

88  DIN 32984:2011 -09, ȩɑɆɈɆ 5.2.1.  

89  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 
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ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɍɔɓɡ 
ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ90. ȳɆ ɗɛɋɒɋ ɕɖɎɒɋɖɡ ɘɖɋɛ ɈɎɊɔɈ 

ɕəɘɋɏ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ.  

 

ȾɎɖɎɓɆ ɕəɘɎ ɓɆ ɕɋɖɈɔɏ ɗɛɋɒɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɇɔɑɋɋ 180 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 
ȳɆ ɘɆɐɔɏ ɊɔɖɔɌɐɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɊɈəɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɔɐ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ ɊɔɖɔɉɎ. 

 

ȾɎɖɎɓɆ ɕəɘɎ ɓɆ Ɉɘɔɖɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɇɔɑɋɋ 150 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɇɡɑɆ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɆɍɒɎɓəɘɢɗɥ, ɈɊɔɑɢ Ɉɗɋɉɔ ɕəɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɔɇəɗɘɖɔɋɓɡ ɕɑɔɟɆɊɐɎ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 180 ɓɆ 180 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȸɆɐɎɋ 

ɕɑɔɟɆɊɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 15 ɒɋɘɖɔɈ Ɋɖəɉ ɔɘ 

ɊɖəɉɆ. 

 

ȾɎɖɎɓɆ ɕəɘɎ Ɉ ɘɖɋɘɢɋɒ ɕɖɎɒɋɖɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɇɔɑɋɋ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 
Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɇɡɑɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɖɆɍɒɎɓəɘɢɗɥ, ɈɊɔɑɢ Ɉɗɋɉɔ ɕəɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɇəɗɘɖɔɋɓɡ ɕɑɔɟɆɊɐɎ 
ɖɆɍɒɋɖɔɒ 150 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȸɆɐɎɋ ɕɑɔɟɆɊɐɎ ɊɔɑɌɓɡ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 6 ɒɋɘɖɔɈ Ɋɖəɉ ɔɘ ɊɖəɉɆ. 

 

3.2 ȹȰȱȴȳ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

 
90 ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ Ɋɔɖɔɉ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1 . 
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ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȹɐɑɔɓɡ Ɋɔ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɔɇɡɝɓɡɋ əɐɑɔɓɡ Ɋɑɥ 

ɗɘɔɝɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȧɔɑɢɞɎɋ əɐɑɔɓɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɔɗɔɇəɤ 
ɕɖɔɇɑɋɒə Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɒɔɘɔɖɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ. ȹɐɑɔɓɡ 

ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ ɓɆ 6% ɔɇɡɝɓɔ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɡ ɇɋɍ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɏ 
ɕɔɒɔɟɎ ɎɑɎ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɒɋɖ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆ). 

 

ȶɆɍɑɎɝɎɥ Ɉ Ɉɡɗɔɘɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɡ ɍɆ ɗɝɋɘ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɍɔɓ 
ɊɔɗɘəɕɆ. ȳɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɈɛɔɊɆɛ ɣɘɔɘ əɐɑɔɓ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. ȵɖɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ ɊɑɎɓɋ 10 ɒɋɘɖɔɈ 

ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓ Ɋɔ ɝɋɘɡɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ91 . 

 

ȵɖɔɊɔɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɒɔɌɋɘ ɊɔɗɘɎɉɆɘɢ ɞɋɗɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ, ɋɗɑɎ 
ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɆɥ ɍɔɓɆ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɆ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ 

ɊɑɎɓɡ 10 ɒɋɘɖɔɈ, Ɇ ɍɔɓɆ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɓɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ 
ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɎɑɎ ɓɆ ɕɔɊɠɋɍɊɋ. ȵɖɔɊɔɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɛ ɍɔɓ ɓɋ 

ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. ȵɋɖɋɊ ɊɈɋɖɢɒɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɖɔɈɓɆɥ ɍɔɓɆ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥ Ɏɒɋɋɘ ɘɔɑɢɐɔ 

ɓɆɐɑɔɓ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ Ɋɑɥ ɗɘɔɐɆ. 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɒɔɌɋɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ Ɋɔ ɞɋɗɘɎ 
ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ; Ɉɡɞɋ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ 

ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɆɥ ɍɔɓɆ ɝɋɖɋɍ ɐɆɌɊɡɋ 10 ɒɋɘɖɔɈ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɏ 

ɊɎɗɘɆɓɜɎɎ92 . 

 

ȫɗɑɎ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɋɔɊɔɑɋɘɢ ɕɋɖɋɕɆɊ Ɉɡɗɔɘ ɗ əɐɆɍɆɓɓɡɒɎ əɐɑɔɓɆɒɎ, 
ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɒɋɖɡ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɕɆɓɊəɗɡ ɎɑɎ, ɕɖɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɑɎɚɘɡ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 5 -  ȨɓəɘɖɋɓɓɎɏ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɏ 

ɕɆɓɊəɗɡè, çȩɑɆɈə 7 -  ȱɎɚɘɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡè). 

 

Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɒə ɓɆɐɑɔɓə Ɋɑɥ ɔɘɈɔɊɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɡɛ ɈɔɊ 

ɔɇɡɝɓɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ. Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɗɓɔɗɆ 
ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə, ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɏ əɐɑɔɓ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ Ɉ ɈɎɊɋ ɕɖɔɚɎɑɥ ɐɖɡɞɎ, ɐɖɎɈɎɍɓɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ 

ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɊɈəɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɕɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ əɐɑɔɓɆ93 . 

 
91  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.1. 

92  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 

93  DIN 18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 4.3, ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 
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Ȫɑɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ Ɋɔ 2,5 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. 

 

ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɊɖɋɓɆɌɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ ɎɑɎ ɌɋɑɔɇɔɈ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɛɔɊəɓɐɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ ɓɎɌɋ). 

 

Ƚɋɒ ɓɎɌɋ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ, ɘɋɒ əɊɔɇɓɋɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɎ Ɏ ɛɔɊəɓɐɎ. Ƚɋɒ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɋɋ ɈɡɇɖɆɓɓɆɥ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ, ɘɋɒ 
ɓɎɌɋ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɇɋɍ ɖɎɗɐɆ Ɋɑɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɉɔ ɗɘɔɐɆ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɕɖɎɒɋɖɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɊɖɋɓɆɌɓɡɛ 

ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɌɋɑɔɇɔɈ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɔɕɔɖ-ɛɔɊəɓɐɔɈ. ȩɑəɇɎɓɆ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɒɋɓɋɋ 1 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ Ɍɋɑɔɇ ɗɔɔɖəɌɋɓ Ɏɍ 
ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɛ ɐɆɒɓɋɏ. ȫɗɑɎ Ɍɋɑɔɇ Ɏɒɋɋɘ ɔɈɆɑɢɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɘɔ 

ɋɉɔ ɉɑəɇɎɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 1 / 30 ɋɉɔ ɞɎɖɎɓɡ. 
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ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɕəɘɋɏ ɕɖɎ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ. ȫɗɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ, 

ɍɆɈɎɗɥɟɎɋ ɔɘ ɞɎɖɎɓɡ Ɏ ɊɑɎɓɡ ɓɆɐɑɔɓɓɔɉɔ ɕəɘɎ. ȳɆɐɑɔɓɓɡɋ ɕəɘɎ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɈɊɆɑɎ ɔɘ ɈɛɔɊɔɈ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ. 

 

 

ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ 

ɓɆ ɈɛɔɊɋ, əɐɑɔɓ ɐɔɘɔɖɔɏ ɖɆɈɋɓ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɝɋɘɡɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ, ɋɗɑɎ 

ɊɑɎɓɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 10 ɒɋɘɖɔɈ; ɕɖɎ ɊɑɎɓɋ ɇɔɑɋɋ 10 ɒɋɘɖɔɈ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 3 ɕɖɔɜɋɓɘɆ. ȷɆɒɆ ɍɔɓɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏɒɋɋɘ 

ɚɔɖɒə ɕɔɑəɐɖəɉɆ, Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɈɋɖɎ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ ɗɔ Ɉɗɋɛ ɗɘɔɖɔɓ. 
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ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ 

ɓɆ ɈɛɔɊɋ, əɐɑɔɓ ɐɔɘɔɖɔɏ ɖɆɈɋɓ ɎɑɎ ɒɋɓɢɞɋ ɝɋɘɡɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ, ɋɗɑɎ 
ɊɑɎɓɆ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 10 ɒɋɘɖɔɈ; ɕɖɎ ɊɑɎɓɋ ɇɔɑɋɋ 10 ɒɋɘɖɔɈ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 3 ɕɖɔɜɋɓɘɆ. ȷɆɒɆ ɍɔɓɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏɒɋɋɘ 

ɚɔɖɒə ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɎɐɆ, Ɋɔɗɘəɕ ɐɔ ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɈɋɖɎ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ ɗɕɖɆɈɆ. 

 

3.4 ȭȦȿȮȸȦ ȴȸ ȵȦȪȫȳȮɅ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɆ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɊɔɖɔɉɆɛ Ɏ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɊɔɗɘəɕɆ, Ɉ ɔɘɑɎɝɎɋ ɔɘ ɕɆɓɊəɗɔɈ, ɓɋ 

ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɐɔɑɋɗɓɡɛ ɍɆɟɎɘɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɔɘ ɓɆɋɍɊɆ. (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 5 

-  ȨɓəɘɖɋɓɓɎɋ Ɏ ɓɆɖəɌɓɡɋ ɕɆɓɊəɗɡè). 

 

ȵɖɎ ɈɔɍɓɎɐɓɔɈɋɓɎɎ ɖɎɗɐɔɈ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɕɆɊɋɓɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ 

ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ ɎɑɎ ɓɎɍɐɎɛ ɗɘɋɓɆɛ Ɉɡɗɔɘɔɏ Ɋɔ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 
(əɝɎɘɡɈɆɏɘɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɔɖɒɡ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ!), əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

Ɋɑɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɆɊɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓɡɋ ɘəɒɇɡ ɓɋ ɓəɌɓɡ, ɋɗɑɎ 
ɐɖɔɒɐə ɕɆɊɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɝɋɘɐɔ ɔɕɔɍɓɆɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ, Ɇ ɍɔɓɆ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɞɎɖɔɐɆ Ɏ ɗɈɔɇɔɊɓɆ ɔɘ ɗɘɖɔɋɓɎɏ94 . 

 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɔɑɔɗɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ Ɏ 
ɝɆɗɘɔɘɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɇɠɋɐɘɆ, ɓɔ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɒɋɓɋɋ 150 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎ ɊɑɎɓɋ Ɋɔ 600 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ) 

 
94  DIN 18040 - 1 :2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.2.1. 
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(ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɥ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ). 

 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ Ɋɔɖɔɉ, ɕɖɔɛɔɊɥɟɎɛ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ  ɈɔɍɒɔɌɓɔɏ ɍɔɓɋ 
ɕɆɊɋɓɎɥ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɖɔɘɎɈɔɈɋɗɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ. 

 

Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɑɔɗɆ ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɐɑɔɓɋɓɆ 
ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ ɘɖəɊɓɋɋ ɓɆ ɓɋɋ ɈɠɋɛɆɘɢ. Ȩ ɘɔ Ɍɋ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɑɔɗɆ 
ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ Ɉ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɒ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɒ ɐɔɓɘɖɆɗɘɋ ɗ 

ɔɐɖəɌɆɤɟɎɒ ɕɔɐɖɡɘɎɋɒ. ȫɗɑɎ ɖɥɊɔɒ ɗ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ ɋɗɘɢ 

ɑɋɗɘɓɎɜɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɖɆɍɒɋɘɐə ɗɘəɕɋɓɋɏ. 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɇɡɑɎ əɍɓɆɈɆɋɒɡ, ɈɡɞɋəɕɔɒɥɓəɘɆɥ ɕɔɑɔɗɆ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɒ ɐɔɓɘɖɆɗɘɋ. 

 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɆɊɋɓɎɥ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɆ ɗɘɔɏɐɆ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 5.3è). Ȩ ɣɘɔɒ 
ɗɑəɝɆɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ Ɏ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ əɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɍɆɟɎɘɡ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ 

ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ ɔɘ ɕɆɊɋɓɎɥ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɓɆɐɑɔɓɆ. 

ȸɆɐɘɎɑɢɓɆɥ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ ɕɔɑɔɗɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɆ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ, ɓɔ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ 

ɞɎɖɎɓə. 
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ȳɆ ɊɈəɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ 

ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ. 

ȳɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɓɆɐɑɔɓɓɆɥ ɍɔɓɆ ɊɔɗɘəɕɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ə 
ɈɛɔɊɆ ɕɖɎ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɎ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ ï ɓɆɐɑɔɓ ɒɋɓɋɋ ɎɑɎ ɖɆɈɋɓ 

ɝɋɘɡɖɋɒ ɕɖɔɜɋɓɘɆɒ ɗ ɍɆɟɎɘɔɏ ɔɘ ɕɆɊɋɓɎɥ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə çɈɗɘɖɋɝɓɔɉɔ 

ɓɆɐɑɔɓɆè.  

ȳɆ Ɉɘɔɖɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɞɎɖɔɐɆɥ, ɓɆɐɑɔɓɓɆɥ ɍɔɓɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ 
ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ, ɓɆɐɑɔɓ ɒɋɓɋɋ ɎɑɎ ɖɆɈɋɓ ɞɋɗɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɆɒ, 

ɔɇɟɆɥ ɊɑɎɓɆ ɇɋɍ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɛ ɍɔɓ Ɋɔ 10 ɒɋɘɖɔɈ, ɗ ɍɆɟɎɘɔɏ ɔɘ 

ɕɆɊɋɓɎɥ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɓɆɐɑɔɓɆ (ɕɋɖɋɊ ɈɛɔɊɆɒɎ ɊɔɑɌɋɓ 

ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ ɓɋɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ Ɋɔ 4 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ). 

ȶɎɗəɓɔɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɇɡɑ əɇɖɆɓ Ɋɑɥ ɑəɝɞɋɏ ɝɎɘɆɋɒɔɗɘɎ. 
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ù ȳɆ ɊɈəɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 
ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɕɋɖɋɊ ɈɛɔɊɓɔɏ ɊɈɋɖɢɤ Ɉ ȼɋɖɐɈɎ ȸɖɦɛ 

ɈɔɑɛɈɔɈ (ȪɖɋɍɊɋɓ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɓɆɐɑɔɓɓɔɉɔ əɝɆɗɘɐɆ 

ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ ȧɆɈɆɖɗɐɔɏ ɗɆɊɔɈɔɏ ɈɡɗɘɆɈɐɎ çȵɖɎɖɔɊɆ Ɉ 
ȨɆɑɢɊɐɎɖɛɋɓɋè, 2007 (ȱɆɓɊɞɆɚɘɓɡɋ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ ȶɋɛɈɆɑɢɊɘɆ, 

ȪɖɋɍɊɋɓ).  

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɓɆɐɑɔɓɓɔɉɔ 
əɝɆɗɘɐɆ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗ ɞɋɗɘɎɕɖɔɜɋɓɘɓɡɒ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɒ ɗɐɑɔɓɔɒ Ɉ 

ɇɔɑɢɓɎɜɋ ȲɆɑɢɘɋɍɋɖ Ɏ Ɋɔɒɋ ɕɖɋɗɘɆɖɋɑɡɛ ȧɋɖɑɎɓɆ. 

  3  
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4. ȰȴȶȮȪȴȶɁ Ȯ ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ ȩȴȶȮȭȴȳȸȦȱɂȳɁȫ 

ȭȴȳɁ ȴȧȷȱȹȬȮȨȦȳȮɅ 

 

çȰɔɖɎɊɔɖɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ 

ɞɎɖɔɐɎɒɎ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ  ɑɤɊɢɒɎ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɒɎɗɥ ɓɆ 
ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɎɑɎ ɗ  ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥɒɎ Ɋɑɥ ɛɔɊɢɇɡ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ Ɉ 

ɗɑəɝɆɋ ɗɘɔɑɐɓɔɈɋɓɎɏé95è. 

 

4.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɍɊɆɓɎɥ ɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɋ 
ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ əɊɔɇɗɘɈɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɉɆɖɆɓɘɎɤ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ 

ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ. ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ Ɉɡɞɋɗɘɔɥɟɋɏ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗ ɘɔɝɐɎ 

ɍɖɋɓɎɥ ɔɕɘɎɒɎɍɆɜɎɎ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɔɈ Ɏ ɗɔɇɑɤɊɋɓɎɥ 
ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɗɓɔɈɔɏ Ɋɑɥ əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ. ȪɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɖɆɍɒɋɖɓɆɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ 

ɍɆɗɘɖɔɏɐɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɉɎɇɐɔɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɍɊɆɓɎɥ. 

 

4.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ  ɓɋ 
ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. ȵɖɎ ɊɑɎɓɋ 10 ɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɒɋɓɋɋ 

ɊɑɎɓɆ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ ɓɆɐɑɔɓɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɆ Ɋɔ ɝɋɘɡɖɋɛ 

 
95  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ  4.3.2 ï ȰɔɖɎɊɔɖɡ Ɏ ɕɖɔɝɎɋ  

ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ. 
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ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. Ȫɑɥ ɇɔɑɢɞɎɛ ɕɋɖɋɕɆɊɔɈ Ɉɡɗɔɘ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɕɆɓɊəɗɡ ɎɑɎ ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɎ96 . 

 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɍɔɓ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɍɆɈɎɗɥɘ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɏ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ. ȵɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɆɥ ɍɆɟɎɘɆ 

ɎɉɖɆɋɘ ɍɊɋɗɢ ɈɆɌɓəɤ ɖɔɑɢ97 . 

 

Ƚɘɔɇɡ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ, ɐɔɖɎɊɔɖɡ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɞɎɖɎɓə ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ98. ȵɖɔɛɔɊɡ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɝɎɗɘəɤ ɞɎɖɎɓə 90 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɐɔɖɎɊɔɖɆ ɗɔɗɘɆɈɎɘ 

15 ɒɋɘɖɔɈ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɕɑɔɟɆɊɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 180 ɓɆ 180 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɋɑɥ Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɑɤɊɋɏ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɎɑɎ 

ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥɛ Ɋɑɥ ɛɔɊɢɇɡ. Ȫɑɥ ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ ɊɑɎɓɔɏ Ɋɔ 6 ɒɋɘɖɔɈ 

ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɞɎɖɎɓɆ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȩ ɒɋɗɘɆɛ ɈɗɘɖɋɝɎ ɞɎɖɎɓɆ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ 

ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɝɋɑɔɈɋɐ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ 

ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040 - 1:2010 -10. ȫɗɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ ɞɎɖɎɓɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɑɤɊɋɏ, 

ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ, əɐɆɍɆɓɆ Ɉ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ 

ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ99 . 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɞɎɖɎɓɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ100 . Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ , 

 
96  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.2. 

97  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɒ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ ɓɋɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɞɎɖɎɓɋ ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɘɖɔɗɘɥɒɎ ɎɑɎ ɗɔɇɆɐɆɒɎ ɕɔɈɔɊɡɖɥɒɎ. 

98  MVStªttVO. 

99  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ  A1.8.  

100  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ  A2.3.  
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ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ, 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɝɎɗɘɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 100 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɗ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔɒ ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ Ɋɔ ɕɥɘɎ 

ɝɋɑɔɈɋɐ ɊɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɗəɌɋɓɎɋ Ɋɔ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ: 

1)  Ɋɔ ɕɥɘɎ ɝɋɑɔɈɋɐ Ɋɑɥ ɗɘɖɔɋɓɎɏ, ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɎɑɎ ɊɈɋɖɋɏ; 

2)  Ɋɔ 20 ɝɋɑɔɈɋɐ Ɋɑɥ ɊɈɋɖɋɏ. 

 

Ȫɑɥ ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ, ɉɊɋ ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɈɗɘɖɋɝɆ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɤɊɢɒɎ, 

ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɒɎ ɗɖɋɊɗɘɈɆ101  ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ  ɎɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ, 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɕəɘɋɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 150 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɐɔɖɎɊɔɖɆ.  ȾɎɖɎɓɆ 

ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ Ɋɑɥ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ASR V3a.2. 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɐɔɖɎɊɔɖɡ ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓəɤ ɞɎɖɎɓə 100 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɋɗɑɎ ɈɎɊɋɓ ɕəɘɢ ɐ ɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɍɔɓɋ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ. 
ȾɎɖɎɓɆ ɐɔɖɎɊɔɖɔɈ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɖɔɑɎɐɎ, ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɎ ɎɑɎ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɛɔɊɢɇɡ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɒɋɓɢɞɋɓɆ Ɋɔ 
90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȰɔɖɎɊɔɖɡ ɗ ɕɔɕɋɖɋɝɓɡɒ ɕɋɖɋɛɔɊɔɒ ɒɔɉəɘ Ɏɒɋɘɢ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ ɊɑɎɓə 300 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɎɑɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɕɑɔɟɆɊɢ 

ɖɆɍɈɔɖɔɘɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ102 . 

 

ȵɔɑɋɍɓɆɥ ɝɎɗɘɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 

2,20 ɒɋɘɖɆ103 . ȮɗɐɑɤɝɋɓɎɥɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɈɔɇɔɊɓɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɛ 

ɕɖɔɑɋɘɔɈ (2,00 ɒɋɘɖɆ) Ɏ ɊɈɋɖɋɏ (2,05 ɒɋɘɖɆ). ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ 
ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɟɎɟɋɓɡ ɔɘ ɕɖɔɇɋɉɆ ɕɔɊ ɓɎɒɎ. 

ȨɎɍəɆɑɢɓɆɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 6.2è). 

 
101  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A2.3.  

102  ASR  V3 a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A2.3, ASR  V3 a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8.  

103  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.1. 
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4.3 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

ȰɔɖɎɊɔɖɡ Ɏ ɍɔɓɡ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉ 
ɔɇɟəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.4è, çȩɑɆɈə 

2.6è Ɏ çȩɑɆɈə 2.8è). 

 

 ȷɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɗɘɋɓɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɘɋɓɡ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɔɗɘɋɐɑɋɓɎɋɒ Ɏ 

ɜɋɑɢɓɔɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɊɈɋɖɎ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ 
ɒɆɖɐɎɖɔɈɔɝɓɡɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɞɎɖɎɓɋ ɔɘ 40 Ɋɔ 70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɔɘ 

120 Ɋɔ 160 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ Ɉɡɗɔɘə. ȲɆɖɐɎɖɔɈɔɝɓɡɋ ɕɔɑɔɗɡ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɘɢ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɒɎ 

ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɚɔɓɆ Ɏ əɗɑɔɈɎɏ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ 
ɈɡɗɔɘɆ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ -  8 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɐɆɌɊɆɥ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ 

çȩɑɆɈɡ 8.5 è).  

 

ȵɔ ɒɋɖɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɖɆɈɓɡɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɞɆɉɔɈ. ȫɗɑɎ 
ɣɘɔ ɓɋɎɍɇɋɌɓɔ, ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ104 .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɍɔɓɆ Ɉ ȲɔɓɆɗɘɡɖɋ 
ȪɔɇɇɋɖɘɎɓ. ȵɔɑ əɑɔɌɋɓ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒɎ ɕɑɎɘɐɆɒɎ. ȴɉɖɆɌɊɋɓɎɋ 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɔ Ɏɍ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɉɔ ɗɘɋɐɑɆ, ɗɘɔɏɐɎ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɏɍ ɒɋɘɆɑɑɆ. 

 

 

 

 

 
104  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.5 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ 

ɖɆɍɊɈɎɉɆɋɒɡɛ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɔɐ Ɉ ȭɋɒɋɑɢɓɔɒ Ɏ əɝɆɗɐɔɈɔɒ 
ɗəɊɋ ȪɤɗɗɋɑɢɊɔɖɚɆ. ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ Ɏɍ ɕɔɑɔɗ ɝɋɖɓɡɛ ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ, ɈɓəɘɖɎ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɇɋɑɡɋ ɐɈɆɊɖɆɘɡ. ȵɔɑɔɗɡ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 

1,5 ɒɋɘɖɆ Ɏ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɔɘ əɖɔɈɓɥ ɕɔɑɆ. 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɈɛɔɊɔɈ, ɕɔɖəɝɓɋɏ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɗɖɋɊɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ȸɎɖɔɑɢɗɐɔɒ 
ɜɋɓɘɖɋ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒ ɍɖɋɓɎɋɒ. ȪɈɋɖɎ ɔɐɖɆɞɋɓɡ 

Ɉ ɝɋɖɓɡɏ ɜɈɋɘ, ɗɘɋɓɡ ɗɈɋɘɑɡɋ. ȵɔɖəɝɓɎ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɋ, 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɈɊɔɑɢ ɕəɘɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 
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5. ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ Ȯ ȳȦȶȹȬȳɁȫ ȵȦȳȪȹȷɁ 

 

çȵɆɓɊəɗɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɗɘɡɒɎ Ɉ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɒɎ 

ɕɖɎ ɊɈɎɌɋɓɎɎ105 è.  

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

5.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȵȴȱȴȬȫȳȮȫ  

 

Ȩɔ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɕɆɓɊəɗɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ, ɋɗɑɎ 

əɐɑɔɓ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɇɔɑɋɋ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ (Ɋɔ 10 ɒɋɘɖɔɈ Ɉ 
ɊɑɎɓə -  ɝɋɘɡɖɋ ɕɖɔɜɋɓɘɆ). ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ əɐɑɔɓɡ Ɋɔ ɞɋɗɘɎ 

ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɔɊɔɑɋɓɡ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɊɔɖɔɌɋɐ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɎɘəɆɜɎɎ106 .  

 

ȵɖɋɔɊɔɑɋɓɎɋ ɕɋɖɋɕɆɊɆ Ɉɡɗɔɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɊɔɖɔɌɋɐ, ɐɆɐ 

ɕɖɆɈɎɑɔ, ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɋɘɗɥ ɣɐɔɓɔɒɎɋɏ ɗɖɋɊɗɘɈ Ɏ ɝɆɗɘɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 
ɗɔɇɔɏ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɋ ɖɋɞɋɓɎɋ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 

(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 3 -  ȵɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ Ɏ ɍɔɓɡ Ɉɓɋɞɓɋɏ 

ɍɆɗɘɖɔɏɐɎè).  

 

Ȩ ɜɋɑɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɒɔɉəɘ ɑɎ ɕɆɓɊəɗɡ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɘɢ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ Ɉ ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɎɑɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɡ ɎɑɎ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɑɎɚɘɡ107 . 

ȼɋɑɢ ɊɔɑɌɓɆ ɍɆɐɑɤɝɆɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɒɆɖɞɖəɘ ɇɡɑ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ 

ɇɔɑɋɋ ɖɆɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɎ 
ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ, ɘɔɝɐɎ ɗɘɆɖɘɆ Ɏ ɕɖɎɇɡɘɎɥ ɕɆɓɊəɗɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɖɥɊɔɒ ɗ ɈɛɔɊɔɒ ɎɑɎ ɈɡɛɔɊɔɒ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɡ.  

 

 
105  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8 ï ȵɆɓɊəɗɡ. 

106  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.2. 

107  Ȫɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɆɓɊəɗɡ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ 

Ɉɡɗɔɘɡ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ: çȧɋɖɑɎɓ -  ɊɎɍɆɏɓ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ -  ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɋ ɍɊɆɓɎɥè, 

2012 ɉ. 
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ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɑɋɗɘɓɎɜ, ɈɋɊəɟɎɛ ɓɆ əɑɎɜə, ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɕɆɓɊəɗɔɈ ɓɋ 

ɊɔɕəɗɘɎɒɔ108 .  

 

ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɕɆɓɊəɗɆɒɎ Ɏ 

ɗɕəɗɐɆɤɟɎɒɎɗɥ ɑɋɗɘɓɎɜɆɒɎ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ: 

1)  ɈɓɎɍə ɕɆɓɊəɗɆ 10 ɒɋɘɖɔɈ; 

2)  ɈɈɋɖɛə ɕɆɓɊəɗɆ 3 ɒɋɘɖɆ109 . 

 

5.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȵɆɓɊəɗ Ɏɒɋɋɘ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɞɎɖɎɓə (ɒɋɌɊə ɕɋɖɎɑɆɒɎ) ɓɋ ɒɋɓɋɋ 120 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɊɋɘɆɑɢɓɔɏ ɕɑɆɓɎɖɔɈɐɎ ɇɔɑɢɞɆɥ 
ɞɎɖɎɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɕɔɖəɝɓɥɒɎ Ɏ ɐɔɑɋɗɓɡɒɎ 

ɇɑɔɐɎɖɆɘɔɖɆɒɎ110 .  

 

ȵɖɔɊɔɑɢɓɡɏ ɓɆɐɑɔɓ ɕɆɓɊəɗɔɈ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɞɋɗɘɎ 
ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. ȸɖɆɒɕɑɎɓ ɒɔɌɋɘ Ɏɒɋɘɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ ɊɑɎɓə 600 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɈɡɗɔɘɆ, ɐɔɘɔɖəɤ ɒɔɌɓɔ 
ɕɖɋɔɊɔɑɋɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɆɓɊəɗɆ ɇɋɍ ɜɔɐɔɑɥ, ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 36 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȵɆɓɊəɗɡ ɊɑɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 600 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗɓɆɇɌɋɓɡ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɒɎ 

ɜɔɐɔɑɥɒɎ ɊɑɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȸɖɆɒɕɑɎɓɡ Ɏ ɜɔɐɔɑɎ ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ ɓɆɐɑɔɓɆ. ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɑɔɟɆɊɐɆɛ Ɋɑɥ 

ɊɖɋɓɆɌɓɡɛ ɜɋɑɋɏ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɕɖɔɊɔɑɢɓɡɏ əɐɑɔɓ ɔɘ 

ɔɊɓɔɉɔ Ɋɔ ɒɆɐɗɎɒəɒ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ111 . 

 

 
108  DIN 18 040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.2. 

109  DIN 18040 - 3:2014 - 12 , ȩɑɆɈɆ 5.4.2. 

110  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.2. 

111  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ Ɋɑɥ ɒɆɑɡɛ ɕɋɖɋɕɆɊɔɈ Ɉɡɗɔɘ ɊɔɕəɗɘɎɒɡ 

ɘɆɐɌɋ ɇɔɑɋɋ ɐɖəɘɡɋ ɕɆɓɊəɗɡ Ɋɔ 8,33 ɕɖɔɜɋɓɘɆ (ISO 21542), Ɇ ɘɆɐɌɋ 10 

ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ (¥NORM B 1600) Ɏ 12 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ (SIA 500) (BBR 2009).  
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɝɋɖɘɋɌ ɕɆɓɊəɗɆ, ɈɎɊ ɗɇɔɐə Ɏ ɗɈɋɖɛə. ȫɗɘɢ 

Ɉɗɋ ɖɆɍɒɋɖɡ. ȵɖɎɈɋɊɋɓɡ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɕɋɖɎɑ Ɏ ɐɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓɡɛ 

ɘəɒɇ. 

 

ȭɔɓɡ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 150 x  150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɐɆɐ 

Ɉ ɓɆɝɆɑɋ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɐɔɓɜɋ ɕɆɓɊəɗɆ112 . 

 

ȵɔɑɋɍɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɓɊəɗɆ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɥ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɋ:  

1)  ɊɑɎɓɆ əɐɑɔɓɆ: l  = ǧh ( cm )/ ɉ (ɕɖɔɜɋɓɘ);  

2)  ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɜɔɐɔɑɋɏ (150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ): n  = ( l  / 6) ï 1;  

3)  ɔɇɟɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɓɊəɗɆ: lg  =  l  + ( n  x  150 cm ) + (2 x  150 cm )  

ɉɊɋ: 

ǧh (ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉɡɗɔɘ);  

g  (əɐɑɔɓɡ);  

l  (ɕɔɑɋɍɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɕɆɓɊəɗɆ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɔɐɖəɉɑɋɓɓɆɥ);  

lg  (ɔɇɟɆɥ ɕɔɑɋɍɓɆɥ ɊɑɎɓɆ),  

n  (ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɜɔɐɔɑɋɏ),  

cm  (ɗɆɓɘɎɒɋɘɖ) . 

 

ȵɆɓɊəɗ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɖɔɗɘɡɒ Ɏ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɇɔɑɋɋ ɕɖɥɒɡɒ. 

 

 
112  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.2. 
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ȳɎɐɆɐɎɋ ɗɘɖɔɋɓɎɥ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɘəɒɇɡ ɎɑɎ ɕɋɖɎɑɆ ɎɑɎ Ɏɛ ɝɆɗɘɎ, ɓɋ 
ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɓɆɖəɞɎɘɢ 

ɚəɓɐɜɎɤ. ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋ ɍɔɓ ɊɈɎɌɋɓɎɥ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ 
ɊɈəɛ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɡɛ ɕɆɓɊəɗɔɈ, ɑɋɗɘɓɎɜ Ɏ ɕɆɓɊəɗɔɈ ɗ ɔɊɓɎɒɎ Ɏ 

ɘɋɒɎ Ɍɋ ɓɆɝɆɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɐɔɓɋɝɓɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ)113 . 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɘɎɕɡ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɕɆɓɊəɗɔɈ:  

1)  ɕɖɥɒɔɏ ɗ ɞɎɖɎɓɔɏ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ;  

2)  ɗ əɉɑɔɒ ɖɆɍɈɔɖɔɘɆ ɓɆ 90 ɉɖɆɊəɗɔɈ Ɏ ɞɎɖɎɓɔɏ ɖɆɍɈɔɖɔɘɓɔɏ 

ɕɑɔɟɆɊɐɎ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 

3)  ɗ ɕɔɈɔɖɔɘɔɒ ɓɆ 180 ɉɖɆɊəɗɔɈ Ɏ ɞɎɖɎɓɔɏ ɖɆɍɈɔɖɔɘɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɎ 

150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 

4)  ɈɎɓɘɔɈɔɏ. 

 

5.3 ȰȴȱȫȷȴȴȸȧȴȯȳɁȫ ȸȹȲȧɁ Ȯ ȵȴȶȹȽȳȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȱɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓɡɋ ɘəɒɇɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 10 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɕɆɓɊəɗɆ. ȫɗɑɎ ɐɖɆɏ ɔɇɖɆɍəɋɘɗɥ ɗɘɋɓɔɏ ɎɑɎ 

ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɋɓɐɔɏ, ɘɔ ɔɓɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ114 . 

 

ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆɛ ɐɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓɡɋ ɘəɒɇɡ ɓɋ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ, 

 
113  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɒ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɑɎɓɆ ɜɔɐɔɑɋɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 140 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ.  Ȩ ȮɖɑɆɓɊɎɎ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɒ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (BBR 2009).  

114  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.3. 
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ɋɗɑɎ ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɝɢ ɓɋ ɎɊɋɘ ɔ ɓɆɐɑɔɓɓɡɛ ɕɑɔɗɐɔɗɘɥɛ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 

3è)115 .  

 

ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɕɋɖɎɒɋɘɖə (ɓɆ ɕɆɓɊəɗɆɛ 

Ɏ ɜɔɐɔɑɥɛ) ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɕɆɓɊəɗɆ116 . 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɕɔɖəɝɓɎ ɔɐɆɍɡɈɆɤɘ ɕɔɒɔɟɢ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, 
ɑɤɊɥɒ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɒɔɘɔɖɎɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɔɏ ɎɑɎ ɛɔɊəɓɐɆɒɎ. ɃɘɆ ɉɖəɕɕɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɝɆɗɘɔ ɒɔɌɋɘ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓəɤ ɑɋɗɘɓɎɜə, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɋɑɥ ɈɔɗɛɔɌɊɋɓɎɥ. 

ȫɗɑɎ ɖɥɊɔɒ ɗ ɕɆɓɊəɗɔɒ Ɏɒɋɋɘɗɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɑɋɗɘɓɎɜɆ ɗ ɕɔɖəɝɓɥɒɎ ɗ 
ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ, ɘɔ ɔɊɓɔɉɔ ɕɔɖəɝɓɥ ɓɆ ɕɆɓɊəɗɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ, 

ɋɗɑɎ ɔɇɟɎɏ ɕɋɖɋɕɆɊ Ɉɡɗɔɘ ɓɋɈɋɑɎɐ. ȴɊɓɔɗɘɔɖɔɓɓɋɉɔ ɕɔɖəɝɓɥ 

ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ Ɏ Ɋɑɥ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɛ ɕɆɓɊəɗɔɈɡɛ ɗɎɗɘɋɒ. 

 

ȨɋɖɛɓɎɏ ɐɖɆɏ ɕɔɖəɝɓɥ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 -  90 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɊ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ ɕɆɓɊəɗɆ ɎɑɎ ɜɔɐɔɑɥ. ȨɆɌɓɔ əɇɋɊɎɘɢɗɥ 

Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɔɖəɝɋɓɢ ɑɋɉɐɔ ɗɛɈɆɘɎɘɢ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔ ɊɋɖɌɆɘɢ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ 
ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɋɘ ɖɎɗɐɆ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɘɖɆɈɒɡ. Ƀɘɔ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɖəɉɑɡɛ Ɏ ɔɈɆɑɢɓɡɛ ɕɔɖəɝɓɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɒɋɤɘ ɊɎɆɒɋɘɖ ɔɘ 3 
Ɋɔ 4,5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɊɖəɉɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɒɔɘɖɎ 

Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȩɑɆɈɆ 6.5è). ȪɋɖɌɆɘɋɑɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ ɓɎɌɓɋɏ 

ɗɘɔɖɔɓɋ117 . 

 

ȴɘ ɕɖɎɑɋɉɆɤɟɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɎɑɎ ɇɔɐɔɈɡɛ ɗɘɋɓɔɐ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɥɘɢɗɥ 

ɗɈɔɇɔɊɓɔɋ ɇɔɐɔɈɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɔɖəɝɓɎ, 
ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɈɡɗɘəɕɆɤɟɎɋ Ɉ ɐɔɒɓɆɘə, ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɍɆɐɖəɉɑɋɓɓɡɏ 

ɐɔɓɋɜ118 . 

 
115  Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɞɎɖɔɐɎɛ ɕɆɓɊəɗɔɈ ɒɔɌɓɔ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɘɢ ɐɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓəɤ ɘəɒɇə 

ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə Ɉɗɘɖɋɝɓɔɉɔ ɓɆɐɑɔɓɆ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 3è).  

116  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.3. 

117  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.8.3. 

118  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɒ ɗɖɆɈɓɋɓɎɎ:  ɖɋɉəɑɥɖɓɔ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɊɈɆ ɕɔɖəɝɓɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 60 

Ɋɔ 75 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ  Ɏ ɔɘ 85 Ɋɔ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɗɖɆɈɓɎɘɋ ISO FDIS 21542, 2011 ɉɔɊ).  
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɝɋɖɘɋɌ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɊɋɖɌɆɘɋɑɋɏ 

ɕɔɖəɝɓɥ ɕɔ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɋ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɝɋɖɘɋɌ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓɡɛ 
ɘəɒɇ Ɏ ɕɔɖəɝɓɋɏ  Ɉ ɈɎɊɋ ɗɘɔɏɐɎ Ɏ Ɉ ɈɎɊɋ ɝɆɗɘɎ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏɍ 

ɕɑɔɗɐɔɏ ɗɘɆɑɎ. 

 

ȴɘɐɑɔɓɥɤɟɎɋ ɖɋɞɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ Ɉ (ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ) 
ɍɊɆɓɎɥɛ Ɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɡ ɓɆ ɒɋɗɘɋ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɔɘɊɋɑɢɓɔɒ 

ɗɑəɝɆɋ119 .  

 

ȵɖɎ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɐ ɍɔɓɆɒ ɗ ɖɎɗɐɔɒ ɕɆɊɋɓɎɥ ɕɔɖəɝɓɎ ɒɔɌɓɔ 
ɐɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɍɆɟɎɘɔɏ ɔɘ ɕɆɊɋɓɎɥ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɊɔɑɌɓɡ 

ɗɔɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɔɖɒɡ Ɏ ɕɖɆɈɎɑɆ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ Ɏ 

ɎɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɗɘɖɆɛɔɈɟɎɐɔɈ ɔɘ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɛ ɗɑəɝɆɋɈ120 . 

 

 
119  ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɈɗɘɖɋɝɆ ɗ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɥɒɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɉ ɕɔɎɗɐɋ 

ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ. 

120  DIN 32986:2015 -01, ȩɑɆɈɆ 5.2. 
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ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɘɆɐɘɎɑɢɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ (ɞɖɎɚɘɔɒ 
ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɓɆɊɕɎɗɥɒɎ ɗ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɒ ɕɖɔɚɎɑɋɒ) Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔɇ ɣɘɆɌɋ Ɏ ɊɔɖɔɌɐɆɛ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ 
ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ 

ɘɔɝɐɋ ɕɔɖəɝɓɥ, ɑɎɇɔ ɓɆ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ, ɑɎɇɔ ɓɆ ɕɖɥɒɔɏ ɝɆɗɘɎ 
ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɎɍɉɎɇɋ ɕɔɖəɝɓɥ. ȳɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɕɔɖəɝɓɥɛ 

Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɓɆ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɔɖəɝɓɥ, 
ɔɇɖɆɟɦɓɓɔɏ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ ɗɘəɕɋɓɋɏ, ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɆɓɋɗɦɓ ɞɖɎɚɘ 

ȧɖɆɏɑɥ, Ɇ ɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɔɖəɝɓɥ -  ɕɖɔɚɎɑɢɓɡɏ ɞɖɎɚɘ (ɗɒɔɘɖɎ 

ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 6.5 -  ȵɔɖəɝɓɎ ɓɆ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛè).  

 

5.4 ȵȴȲȴȿɂ Ȩ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ ȳȦ ȵȦȳȪȹȷȦȻ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɋɖɋɊ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ ɕɆɓɊəɗɆɒɎ ɓɋɘ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɖɆɍɒɋɟɆɘɢ 

çɍɔɓɡ ɈɓɎɒɆɓɎɥè121 . 

 

ȵɋɖɋɊ ɐɖəɘɡɒɎ ɕɆɓɊəɗɆɒɎ (ɗ əɐɑɔɓɔɒ ɇɔɑɋɋ ɞɋɗɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ) 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɍɔɓɡ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ). 

 

ȳɆ ɈɛɔɊɋ Ɉ ɓɎɌɓɎɏ ɕɆɓɊəɗ, ɊɆɌɋ ɓɆ ɐɖəɘɡɛ ɕɆɓɊəɗɆɛ, ɍɔɓɡ ɈɓɎɒɆɓɎɥ 

ɓɋ ɓəɌɓɡ, ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɓɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɗ ɓɆɕɔɑɢɓɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ. 

 
121  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.7.1. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɝɋɖɘɋɌ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɆɓɊəɗɆ. 
ȭɊɋɗɢ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɥ ɐɔɑɋɗɓɡɛ ɇɑɔɐɎɖɆɘɔɖɔɈ Ɏ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɆɒɎ ɊɑɎɓɡ ɕɆɓɊəɗɆ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȫɗɘɢ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɉɋɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɊɈəɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɗɛɋɒɡ ɕɖɎɒɋɖɔɈ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 
ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɚɔɖɒ Ɏ ɔɘɐɑɔɓɥɤɟɎɛɗɥ ɖɋɞɋɓɎɏ Ɋɔ ɊɑɎɓɡ ɕɆɓɊəɗɆ 100 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉɡɞɋ ɖɋɞɋɓɎɥ ɓɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɘ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ DIN 18040-1 Ɏ Ɉ ɈɎɊɋ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɡ Ɉ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɖɋɞɋɓɎɥ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɕɆɓɊəɗɆ Ɉ ɍɔɓɋ ɖɆɇɔɝɎɛ 
ɒɋɗɘ ɒɔɉəɘ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɇɔɑɋɋ ɐɖəɘɡɋ ɕɆɓɊəɗɡ, ɋɗɑɎ ɖɆɇɔɘɓɎɐɎ Ɏɒɋɤɘ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ. ȴɓɎ ɒɔɉəɘ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɘɢ ɗɐɑɔɓɡ ɗ 

əɐɑɔɓɔɒ  Ɋɔ 20 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. Ȫɑɥ ɕɆɓɊəɗɔɈ ɊɑɎɓɔɏ Ɋɔ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 
ɈɔɍɒɔɌɋɓ əɐɑɔɓ Ɋɔ ɊɋɗɥɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ, ɋɗɑɎ ɋɗɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɍɔɈɆ 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ. (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 12 -  Ƀɑɋɒɋɓɘɡ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ  Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎè). 

 

ȲɔɇɎɑɢɓɡɋ ɕɆɓɊəɗɡ ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ Ɉɖɋɒɋɓɓɡɛ 

ɖɋɞɋɓɎɏ, ɋɗɑɎ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ ɗɔɈɒɋɗɘɓɆɥ ɊɔɖɔɉɆ ɝɋɖɋɍ ɕɆɓɊəɗ, 

ɉɑɆɈɓɡɏ ɈɛɔɊ Ɉ ȶɋɉɋɓɗɇəɖɉɗɐɎɏ ɎɓɗɘɎɘəɘ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ 

ȩɋɔɖɉ -  Ⱦɋɑɢ ï Ȩɋɘɜɋɑɢ). 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɔ ɚɔɘɔ ɗ ɕɆɓɊəɗɔɒ ɗ ɓɎɍɐɎɒ əɐɑɔɓɔɒ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ȮɓɗɘɎɘəɘɋ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ 

ȶɋɉɋɓɗɇəɖɉɆ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ ȩɋɔɖɉ -  Ⱦɋɑɢ -  Ȩɋɘɜɋɑɢ) 
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ù ȳɆ ɊɈəɛ ɚɔɘɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɕɋɖɎɑɆ ɗ ɐɔɑɋɗɔɔɘɇɔɏɓɡɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ Ɏ 

ɈɎɊɔɒ ɓɆ ɕɔɖɘɆɑ Ɉ ȦɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔɒ ɒəɍɋɋ ȩɎɉɎɋɓɡ ȪɖɋɍɊɋɓɆ 

(ȦɖɛɎɘɋɐɘəɖ ȵɋɘɋɖ ȰəɑɐɆ). 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɚɔɘɔ ɗɑɋɈɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɊɈɔɏɓɔɏ ɕɆɓɊəɗ ɗ ɕɋɖɎɑɆɒɎ, 

ȸɋɛɓɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɏ əɓɎɈɋɖɗɎɘɋɘ ȪɖɋɍɊɋɓɆ, ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ 
ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɥ ɍɊɆɓɎɥ ɑɋɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɍɆɑɆ ȸɖɋɚɚɘɜ-ȧɆə (ȻɆɏɓɑɋ, 

ȨɎɞɋɖ Ɏ ɕɆɖɘɓɋɖɡ, ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ). 

ȳɆ ɚɔɘɔ ɗɕɖɆɈɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɆɓɊəɗ Ɉ Ȩɡɗɞɋɏ ɞɐɔɑɋ ɒəɍɡɐɎ çCarl 

Maria von Weber è, ȪɖɋɍɊɋɓ.  
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6. ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ Ȯ ȳȦȶȹȬȳɁȫ ȱȫȷȸȳȮȼɁ Ȯ 

ȷȸȹȵȫȳȮ 

 

çȪɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɥɒɎ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒ ɍɖɋɓɎɋɒ ɒɔɉəɘ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɗ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɥɒɎ, 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɒɎ ɓɎɌɋ122 è. 

 

6.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɊɈəɛ ɖɆɍɓɡɛ əɖɔɈɓɋɏ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɘɖɋɒɥ ɗɘəɕɋɓɥɒɎ Ɉ 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɔɇɖɆɍəɋɘ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɏ ɕɖɔɋɒ123 . 

 

ȱɋɗɘɓɎɜɆ ɗɆɒɆ ɕɔ ɗɋɇɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɗɔɇɔɏ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ. ȴɊɓɆɐɔ, ɋɗɑɎ ɔɓɆ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɆ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ, ɋɋ ɒɔɉəɘ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɑɤɊɎ ɗ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɒɔɘɔɖɎɐɎ, ɘɆɐ Ɏ ɓɋɍɖɥɝɎɋ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɋ ɑɤɊɎ. 

 

Ȩ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɒ ɕɖɆɈɋ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɎɋ ɒɋɌɊə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒɎ 

ɑɋɗɘɓɎɜɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɝɆɗɘɢɤ ɕəɘɎ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 
ɗ ɔɚɎɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɕɖɆɈɎɑɆɒɎ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ), Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɑɋɗɘɓɎɜɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɜɋɑɎ124 .  

 

Ȩ ɜɋɑɔɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɍɆɇɔɘɎɘɢɗɥ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ 
ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɗɑəɌɆɟɋɏ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɜɋɑɎ, ɘɆɐɌɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑɆ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ125 . 

 
122  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.1 ï ȴɇɟɎɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 

123  DIN 18065:2015 -03, ȩɑɆɈɆ 3.5. 

124  DIN 18065:2015 -03, ȸɋɖɒɎɓɡ LBO (ȭɋɒɋɑɢɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɖɆɈɎɑɆ). 

125  ȵɖɎ ɈɈɋɊɋɓɎɎ DIN 18040- 1:2010 -10 Ɉ ɕɋɖɋɝɓɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɖɋɉɑɆɒɋɓɘɔɈ 
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ȴɊɓɆɐɔ ɊɎɍɆɏɓ Ɏ ɔɗɓɆɟɋɓɎɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɋɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɝɆɗɘɔ ɕɔɗɋɟɆɋɒɔɏ ɑɋɗɘɓɎɜɋ Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɒ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ Ɉɡɞɋ, ɝɋɒ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐ ɑɋɗɘɓɎɜɋ Ɉ 

ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɘɎɈɓɔɒ ɍɊɆɓɎɎ. Ȩ ɐɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɉɖəɕɕ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ (ɊɋɘɎ, ɕɔɌɎɑɡɋ ɑɤɊɎ) ɊɔɑɌɓɡ əɝɎɘɡɈɆɘɢɗɥ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɕɔ 

ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɤ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɛ ɗɑəɝɆɋɈ. 

 

ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɆ Ɉ ɗɈɥɍɎ ɗɔ Ɉɗɋɏ 

ɐɔɓɜɋɕɜɎɋɏ ɖɆɍɈɎɘɎɥ Ɏ ɕɖɎɓɜɎɕɔɒ ɖɆɇɔɘɡ ɗɎɗɘɋɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2è). 

 

ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ ɒɔɉəɘ 
ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɥɛ. ȽɆɗɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ 

ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ, ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɐ ɗɎɘəɆɜɎɎ, ɝɘɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɕɖɔɇɑɋɒɔɏ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ, ɐɘɔ əɝɆɗɘɈəɋɘ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɑɋɗɘɓɎɜ ɗ 

ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ, ɉɊɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ: 

1)  ɍɔɓɆ ɈɓɎɒɆɓɎɥ; 

2)  ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɏ ɒɆɖɞ; 

 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɐɖɎɘɋɖɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɕɖɎɒɋɓɥɑɎɗɢ ɘɔɑɢɐɔ ɐ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒ ɑɋɗɘɓɎɜɆɒ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɏ ɍɋɒɑɎ. 
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3)  ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɆɥ ɍɔɓɆ; 

4)  ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɏ ɒɆɖɞ; 

5)  ɍɔɓɆ ɈɓɎɒɆɓɎɥ. 

 

6.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȱɋɗɘɓɎɝɓɡɋ ɒɆɖɞɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɥɒɡɒɎ. Ȯɍɔɉɓəɘɡɋ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɋ 

ɊɔɖɔɌɐɎ ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɘɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɊɎɆɒɋɘɖɋ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɉɔ ɕɖɔɑɋɘɆ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 200 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȳɋɇɔɑɢɞɆɥ ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉ Ɉɡɗɔɘɋ Ɏ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɗɘəɕɋɓɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ, Ɏ ɋɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ 

ɎɍɇɋɉɆɘɢ126 . 

 

ȱɋɗɘɓɎɜɆ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɊɔɑɌɓɆ ɔɘɈɋɝɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ127 :  

1)  ɕɔɑɋɍɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɒɆɖɞɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ 

ɞɎɖɋ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɝɆɗɘɔɘɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ); 

2)  ɕɔɊɠɋɒ(ɡ) ɓɋ ɒɋɓɋɋ 14 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ 19 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɓɆ 

ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɑɔɟɆɊɐɆɛ ɕɔɊɠɋɒɡ ɔɘ 14 Ɋɔ 17 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɔɐɆɍɆɑɎɗɢ 

ɓɆɎɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɡɒɎ); 

3)  ɕɖɔɗɘəɕɢ(Ɏ) ɓɋ ɒɋɓɋɋ 26 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ 37 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȵɖɔɗɘəɕɎ ɒɋɓɋɋ 26 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖəɤɘ ɕɔɑɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ 

ɓɔɉɎ, ɕɔɣɘɔɒə Ɏɛ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɎɍɇɋɉɆɘɢ. 

 

ȳɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ Ɋɑɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɔɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɈɔɗɛɔɌɊɋɓɎɥ 
Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɖɆɈɎɑɔ ɖɆɍɒɋɖɆ ɞɆɉɆ: 2s + a  = 59 -  65 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (= 

ɊɑɎɓɆ ɞɆɉɆ)128 .  

ȵɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɆɥ ɑɋɗɘɓɎɝɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ 

 
126  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.2. 

127  DIN 18065:2015 - 03 , ȩɑɆɈɆ 6. 

128  DIN 18065:2015 -03, ȩɑɆɈɆ 6.1.2.  
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ɒɆɐɗɎɒəɒ ɕɔɗɑɋ 18 ɕɔɊɠɋɒɔɈ129 . 

 

ȰɆɐ ɗɓɆɖəɌɎ, ɘɆɐ Ɏ ɈɓəɘɖɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ), ɕɖɎ ɊɑɎɓɓɡɛ 
ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɛ ɒɆɖɞɆɛ ɝɆɗɘɔ Ɋɔɕɔɑɓɥɤɘɗɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɔɓɡ  ɕɔ 

ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɥɒ ɐɔɒɚɔɖɘɆ ɎɑɎ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ 

ɗɎɘəɆɜɎɎ. 

 

ȵɖɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɔɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ ɒɋɗɘɔ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ ɝɋɒ Ɋɑɥ ɘɖɋɛ ɕɖɔɗɘəɕɋɏ  (3 Ĭ a) ɘɔɏ Ɍɋ ɊɑɎɓɡ, ɝɘɔ Ɏ ɕɖɔɗɘəɕɎ 

ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɉɔ ɒɆɖɞɆ130 . 

 

ȪɑɎɓɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɔɓɡ  ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɕɔ ɚɔɖɒəɑɋ: 

L = a  + ( n  Ĭ 63 -  65 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ),  

ɉɊɋ (a) -  ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɆɥ ɕɖɔɗɘəɕɢ ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ  

( n ) -  ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɓɆ ɜɔɐɔɑɋ.  

 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɖɎɗɐɎ ɕɆɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɒɎɓɎɒɎɍɎɖɔɈɆɓɡ 

ɔɉɖɆɌɊɋɓɎɥɒɎ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɊɑɎɓɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ ɜɔɐɔɑɥ. ȪɆɑɢɓɋɏɞɎɋ 
ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɥ ɕɔ ɣɘɔɒə Ɉɔɕɖɔɗə ɗɔɊɋɖɌɆɘɗɥ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒɆɛ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ Ɏ Ɉ ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɥɛ ɗɘɖɆɛɔɈɟɎɐɔɈ ɔɘ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɛ 

ɗɑəɝɆɋɈ131 . 

 

ȷɈɔɇɔɊɓɡɋ ɇɔɐɔɈɡɋ ɐɔɓɜɡ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ 

ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɗɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɋ 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ 

 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ: 

1)  ɇɔɖɘɎɐɎ, ɛɔɘɥ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ 

ɈɔɍɊəɛɋ, ɇɔɖɘɎɐ ɒɔɌɋɘ ɍɆɘɖəɊɓɎɘɢ ɐɆɐ ɗɘɔɐ , ɘɆɐ Ɏ əɇɔɖɐə 

ɑɋɗɘɓɎɜɡ; 

2)  ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɆɥ ɘɋɘɎɈɆ ɑɋɗɘɓɎɜɡ; 

3)  ɛɔɖɔɞɔ ɕɖɔɊəɒɆɓɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɕɋɖɎɑ. 

 

 

 
129  DIN 18065:2015 -03, ȩɑɆɈɆ 6.3.2.  

130  DIN 18065:2015 -03, ȩɑɆɈɆ 6.3.4. 

131  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.2. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɔɐɆɍɆɓɡ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɕɖɔɘɎɈ ɗɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɥ 

ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ Ɋɑɥ ɛɔɊɢɇɡ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɇɔɐɔɈɆɥ ɗɘɔɏɐɆ, 

ɘɋɘɎɈɆ ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ ɕɋɖɎɑɆ. 

 

ȮɍɒɋɖɋɓɓɆɥ ɔɘ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɐɖɆɥ ɗɘəɕɋɓɋɏ, ɗɈɔɇɔɊɓɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɕɖɔɛɔɊɆ 

ɕɔ ɑɋɗɘɓɎɜɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 2,00 ɒɋɘɖɔɈ. Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ 
ɕɆɊɋɓɎɥ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɡ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ), ɕɔɊ ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ əɝɆɗɘɐɎ, ɈɡɗɔɘɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɋ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 2,20 ɒɋɘɖɆ132 . ȳɆ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɕɔɑɋɍɓɆɥ ɈɡɗɔɘɆ 2,10 

ɒɋɘɖɆ. 

 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓəɤ ɍɆɟɎɘə, ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 

Ɉɡɗɔɘɡ 2,20 ɒɋɘɖɆ133 . 

 

ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɓɥɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɒɋɖɡ Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɑɤɊɎ ɗ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ ɓɋ ɕɆɊɆɑɎ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɡ:  

1)  ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɊɎɍɆɏɓ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɑɋɗɘɓɎɜɡ; 

2)  əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗɎɊɋɓɎɏ; 

3)  ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɆɥ ɒɋɇɋɑɢ. 

 

 

 
132  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.1, DIN 18065:2015-03, ȩɑɆɈɆ 6.4. 

133  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ  A1.8. 



 

 
 

158 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɗɕɔɗɔɇɡ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɘɎɘɢ ɕɆɊɋɓɎɋ ɗ 

ɑɋɗɘɓɎɜɡ. 

 

ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ: 

ȨɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ ɖɆɍɒɋɘɐɆ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ ɕɔɊ 

ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ ɓɋɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆ Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ. ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ 

ɣɘɔ ɖɋɞɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɔ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɕɖɎ 
əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɓɋɍɖɥɝɎɋ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɋ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ 

ɕɖɔɎɓɗɘɖəɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. 
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6.3 ȷȸȹȵȫȳȮ Ȯ ȵȴȪȷȸȹȵȫȳɂȰȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȱɋɗɘɓɎɜɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɔɥɘɢ Ɏɍ ɗɘəɕɋɓɋɐ Ɏ ɕɔɊɗɘəɕɋɓɋɐ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɗɘəɕɋɓɢɐɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ ɍɆ ɕɖɋɊɋɑɡ ɕɔɊɗɘəɕɋɓɋɐ. 
ȵɔɊɗɘəɕɋɓɢɐɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɔ 2 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɕɔɊɖɋɍɆɓɎɋ)134 . 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɎɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔ 

Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕəɘɋɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɈɓɎɍ, ɗɈɔɇɔɊɓɡ ɔɘ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ135 . 

 

ȶɆɍɒɋɖɡ ɗɘəɕɋɓɋɐ  Ɏ ɕɔɊɗɘəɕɋɓɋɐ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ 

ɎɑɎ ɉɑəɇɎɓɋ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɉɔ ɒɆɖɞɆ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ136 .  

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɣɗɐɎɍɡ ɗɘəɕɋɓɋɐ Ɏ ɕɔɊɗɘəɕɋɓɋɐ. 

Ȩɡɗɘəɕ ɓɆ ɗɘəɕɋɓɎ ɓɋɊɔɕəɗɘɎɒ! 

 

 
134  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.4. 

135  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 

136  DIN 18040 - 1:2010 - 10,  ȩɑɆɈɆ 4.3.6.4. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɎɌɋ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɣɗɐɎɍɡ 

ɕɖɔɛɔɌɊɋɓɎɥ ɗɘəɕɋɓɋɏ.  

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ, ɉɊɋ ɋɗɘɢ ɝɋɘɐɔɋ ɍɖɎɘɋɑɢɓɔɋ 
Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɋ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ ɗɘəɕɋɓɋɐ; ɍɊɋɗɢ ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ 

ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɎɘɢ ɘɔɒə, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ 

ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ. 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ 
Ɉ ɍɊɆɓɎɥɛ, ɥɈɑɥɤɟɎɛɗɥ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɒɎ ɕɆɒɥɘɓɎɐɆɒɎ: Ɉ ɍɊɆɓɎɥɛ, 

Ɉɓɋɗɋɓɓɡɛ Ɉ ɗɕɎɗɔɐ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɛ ɕɆɒɥɘɓɎɐɔɈ, ɒɔɌɓɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɘɢ 
ɇɔɑɋɋ ɞɎɖɔɐɎɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɓɔɈɡɒɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ ɕɋɖɎɑɆɒɎ 

ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ. ȮɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɋɖɎɑɆ Ɏ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɋ ɕɔɖəɝɓɎ ɔɗɘɆɤɘɗɥ 

ɓɋɘɖɔɓəɘɡɒɎ. 

 

6.4 ȵȴȲȴȿɂ ȵȶȮ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ ȳȦ ȱȫȷȸȳȮȼȦȻ Ȯ 
ȴȸȪȫȱɂȳɁȻ ȷȸȹȵȫȳɅȻ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȫɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ, ɓɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ əɗɑɔɈɎɥɛ ɎɓɘɋɓɗɎɈɓɔɉɔ ɊɔɖɔɌɓɔɉɔ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ, ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ 
ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ ɖɎɗɐ ɕɆɊɋɓɎɥ ɓɆ ɑɋɗɘɓɎɜɋ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɥɘɢ 
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ɈɎɍəɆɑɢɓɔɒə Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɒə ɊɎɍɆɏɓə, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɘɆɐɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ 

 

ȭȴȳɁ ȨȳȮȲȦȳȮɅ 

 

ȱɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɗɘəɕɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ Ɉ 
ɗɈɔɇɔɊɓɔɏ ɍɔɓɋ ɎɑɎ ɓɋ ɗɖɆɍə ɈɎɊɓɡ Ɏɍ-ɍɆ ɗɈɔɋɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ, 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɔɗɔɇəɤ ɔɕɆɗɓəɤ ɗɎɘəɆɜɎɤ137 . Ȩ ɘɆɐɎɛ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ 
ɍɔɓɡ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 -  90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɞɎɖɎɓɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɓɆɊ ɗɆɒɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɏ 
ɗɘəɕɋɓɢɐɔɏ Ɏ ɕɔɊ ɗɆɒɔɏ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘəɕɋɓɢɐɔɏ. ȫɗɑɎ ɒɋɌɊə 

ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɒɎ ɒɆɖɞɆɒɎ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɡ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɋ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɋ  
ɕɑɔɟɆɊɐɎ ɊɑɎɓɔɏ ɇɔɑɋɋ 3,50 ɒɋɘɖɆ, ɘɔ ɓɆ ɓɎɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɍɔɓɡ ɈɓɎɒɆɓɎɥ.  

 

ȱɋɗɘɓɎɜɡ, ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɋ ɗ ɓɆɕɔɑɢɓɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ  

(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.7è Ɏ çȩɑɆɈə 2.8è), ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ ɍɔɓɆɒɎ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɐɆɐ ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɘɆɐ Ɏ ɓɆ 

ɈɛɔɊɋ Ɉ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɏ ɕɖɔɋɒ138 . 

 

  

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɍɔɓ ɈɓɎɒɆɓɎɥ 

ɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ ɗɘəɕɋɓɎ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ 
ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɑɥ ɈɓɎɒɆɓɎɥ (ɖɋɞɋɘɐɎ Ɋɑɥ ɗɘɔɐɆ) ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ 

ɗ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘəɕɋɓɎ. ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖəɋɘ ɗ 

ɕɔɑɋɒ ɈɓɎɒɆɓɎɥ. 

 

ȫɗɑɎ ɕɔɑɋ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆ ɗ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɔɏ 

ɗɘəɕɋɓɋɏ, ɕɔɑɋ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɒɋɟɋɓɔ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɝɋɒ Ɉ 1,5 
 

137  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.7.1.  

138  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 6.3.1, DIN  18040 - 3,  ȩɑɆɈɆ 5.4.4.  
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ɖɆɍɆ, ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ Ɉ ɊɈɆ ɖɆɍɆ, ɓɆ ɉɑəɇɎɓə ɗɘəɕɋɓɋɏ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ 
ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ. Ƀɘɔ ɕɖɎɒɋɓɎɒɔ Ɋɑɥ 

ɕɔɊɛɔɊɆ Ɏ ɈɡɛɔɊɆ Ɏɍ ɑɋɗɘɓɎɜɡ (DBSV 2013, ISO 23599). ȵɖɎɒɋɖ 

ɘɆɐɔɉɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɓɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ Ɉɡɞɋ. 

  

ȵɔɑɥ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɓɋ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡ: 

1)  ɐɔɉɊɆ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɝɋɘɐɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɒ 

ɐɔɓɘɋɐɗɘɔɒ, ɐɆɐ ɣɘɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɆ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ;  

2)  Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɋɗɑɎ ɑɋɗɘɓɎɜɆ ɓɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɆ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɕɔɑ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.7 è Ɏ çȩɑɆɈə 2.8 è) .  

 

ȵɔɑɥ ɈɓɎɒɆɓɎɥ ɈɡɊɋɑɥɤɘɗɥ  ɗɈɔɎɒ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒ ɐɔɓɘɖɆɗɘɔɒ. Ƀɘɔɉɔ 

ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɎɘɢɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɕɔɑɆ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ Ɉ ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɔɗɘɎ ɎɑɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɋ, ɝɋɘɐɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɡɛ 
ɞɈɔɈ ɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɈ ɕɔɑɆ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.4 -  

ȶəɐɔɈɔɊɥɟɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡè). 

 

ȫɗɑɎ ɋɗɘɢ ɗɓɋɌɓɡɋ ɎɑɎ ɊɖɋɓɆɌɓɡɋ ɖɋɞɋɘɐɎ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɞɎɖɎɓɋ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɎɑɎ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘəɕɋɓɢɐɎ, ɘɔ ɔɓɎ 

ɒɔɉəɘ Ɉɍɥɘɢ ɓɆ ɗɋɇɥ ɖɔɑɢ ɕɔɑɋɏ ɈɓɎɒɆɓɎɥ. 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɔɗɘɆɈɆɑɆɗɢ əɍɓɆɈɆɋɒɔɏ ɗɈɋɖɛə, 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɗ ɕɔɑɋɒ ɈɓɎɒɆɓɎɥ. ȳɋ 

ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɕɔɑɋ ɈɓɎɒɆɓɎɥ 
ɗɔɗɋɊɓɋɒə ɕɔɐɖɡɘɎɤ. ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɗɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɚɆɑɢɞ-ɗɘəɕɋɓɋɏ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ Ɉɡɞɋ). 

 

ȲȦȶȰȮȶȴȨȰȦ ȷȸȹȵȫȳȫȯ 

 

Ȫɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɋɑɥ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ, ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɐɆɌɊɔɏ 

ɔɘɊɋɑɢɓɔɏ ɗɘəɕɋɓɎ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɋɔ ɘɖɋɛ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɎɑɎ Ɋɑɥ 
ɑɋɗɘɓɎɜ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɝɎɓɆɤɘɗɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. ȳɆ 

ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɛ ɐɑɋɘɐɆɛ Ɏ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɓɆɝɎɓɆɤɘɗɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔ Ɉ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ, ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɘɒɋɝɋɓɆ ɕɋɖɈɆɥ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ ɗɘəɕɋɓɢɐɆ,  

ɓɔ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ Ɉɗɋ ɗɘəɕɋɓɢɐɎ139 . 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɘɒɋɝɋɓɡ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɕɋɖɈɆɥ Ɏ 

 
139  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.2, DIN 32984:2009-10, ȩɑɆɈɆ 5.9.8. 
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ɕɔɗɑɋɊɓɥɥ ɗɘəɕɋɓɢɐɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉɗɋ əɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɗɘəɕɋɓɎ140 . 

 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɕɋɖɋɊɓɎɛ ɐɖɆɋɈ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɔɇɖɆɍəɋɘ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ 
(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9è) ɗɔ ɗɘəɕɋɓɥɒɎ Ɏ ɕɔɊɗɘəɕɋɓɢɐɆɒɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗ 

ɜɔɐɔɑɋɒ Ɏ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɝɋɘɐɔɋ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ ɐɖɆɥ ɗɘəɕɋɓɢɐɎ ɕɖɎ 
ɈɍɉɑɥɊɋ ɗɈɋɖɛə Ɏ ɗɓɎɍə141 . Ȼɔɖɔɞɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɤɘɗɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɆɝɎɓɆɤɘɗɥ ɔɘ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɐɖɆɥ Ɏ Ɏɒɋɤɘ ɞɎɖɎɓə ɔɘ 4 Ɋɔ 5 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɗɘəɕɋɓɢɐɋ Ɏ ɔɘ 1 Ɋɔ 2 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɆ ɓɆ ɕɔɊɗɘəɕɋɓɢɐɋ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɈɗɘɆɈɐɎ. 

ȨɡɗɔɘɆ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ 2 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɆ, ɞɎɖɎɓɆ 5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȳɋɕɖɋɖɡɈɓɔɋ Ɏ ɋɊɎɓɔɔɇɖɆɍɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɘəɕɋɓɝɆɘɔɏ 
ɖɆɍɒɋɘɐɎ ɊɔɑɌɓɔ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔ ɖɋɆɑɎɍɔɈɡɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɓɔɈɡɛ 

ɍɊɆɓɎɥɛ. Ȩ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɥɛ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɐɔɓɘɋɐɗɘɋ 
ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɍɊɆɓɎɏ, Ɋɑɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɜɋɑɎ ɍɆɟɎɘɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɗ DIN  18040 - 1:2010 -10 ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɐɆɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ142 . 
ȨɎɍəɆɑɢɓɔ əɍɓɆɈɆɋɒəɤ ɗɘəɕɋɓɝɆɘəɤ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐə ɒɔɌɓɔ ɕɔɑəɝɎɘɢ Ɏ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ Ɋɖəɉɔɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ. 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɝɋɖɐɓəɘɢ ɕɖɔɝɓɡɋ Ɏ ɎɍɓɔɗɔɗɘɔɏɐɎɋ ɖɋɞɋɓɎɥ. Ȫɑɥ ɓɔɈɡɛ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɘɔɓɓɡɋ ɗɘəɕɋɓɝɆɘɡɋ 

ɐɖɔɒɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɌɋ ɇɡɑɎ ɔɐɖɆɞɋɓɡ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. Ȩ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɒ ɐɆɒɓɋ ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɐɖɔɒɐɋ (ɈɐɑɆɊɐɆɛ) ɒɔɌɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ əɉɑəɇɑɋɓɎɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɈɗɘɆɈɐɎ. 

 

ȨɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɎ ɕɋɖɋɊɓɎɋ ɐɖɔɒɐɎ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɒɔɌɓɔ ɒɆɖɐɎɖɔɈɆɘɢ 

ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɡɒɎ ɈɗɘɆɈɐɆɒɎ ɝɋɖɋɍ ɚɖɋɍɋɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɆɍɡ. 
ȹɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɋ  ɕɖɔɘɎɈɔɗɐɔɑɢɍɥɟɎɋ ɕɖɔɚɎɑɎ ɓɆ ɐɖɆɥɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ 

ɕɔɈɡɞɆɤɘ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ. 

 
140  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 

141  DIN 32975:2009 -12, ȩɑɆɈɆ 4.7. 

142  ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɝɆɗɘɎɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɋɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɉ ɕɔɎɗɐɋ 

ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɛ ɖɋɞɋɓɎɏ. 



 

 
 

164 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ Ɉɗɋɛ ɗɘəɕɋɓɋɏ. 
ȰɖɆɥ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɈɡɊɋɑɋɓɡ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ 

ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɕɋɖɈɔɏ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ ɗɘəɕɋɓɎ. 

ȰɖɆɥ ɕɋɖɈɔɏ Ɏ ɕɔɗɑɋɊɓɋɏ ɗɘəɕɋɓɋɏ ɈɡɊɋɑɋɓɡ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɜɈɋɘɔɒ. 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɘɆɐɌɋ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɒɋɌɊə ɖɆɍɒɋɘɐɔɏ ɗɘəɕɋɓɝɆɘɔɏ ɐɖɔɒɐɎ Ɏ 

ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɒ ɕɔɑɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɥɖɐɔɗɘɎ ɓɋ 
ɒɋɓɋɋ 0,4. ȪɔɑɌɓɡ ɘɆɐɌɋ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ 

ɔɘɖɆɌɋɓɎɥ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 0,5 Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɗɈɋɘɑɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ, ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ 

Ɉ çȩɑɆɈɋ 2.9è143 . 

 

6.5 ȵȴȶȹȽȳȮ ȳȦ ȱȫȷȸȳȮȼȦȻ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɏ 
ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɛ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɛ ɕɑɔɟɆɊɔɐ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɓɆɊɋɌɓɔɏ 

ɔɕɔɖɡ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. ȨɋɖɛɓɎɏ ɐɖɆɏ ɕɔɖəɝɓɥ ɊɔɑɌɋɓ 
ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 -  90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɊ ɕɋɖɋɊɓɎɒ ɐɖɆɋɒ 

ɗɘəɕɋɓɋɏ ɎɑɎ ɈɋɖɛɓɎɒ ɐɖɆɋɒ ɉɔɘɔɈɔɉɔ ɕɔɑɆ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɎ144 . 

  

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɕɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 65 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

 
143  DIN 32984:2009 -10, ȩɑɆɈɆ 5.9.8, DIN 32975:2009-12, ȩɑɆɈɆ 4.7. 

144  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.3, ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 
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Ƀɘə Ɉɡɗɔɘə ɕɔɖəɝɓɋɏ ɘɆɐɌɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ 

ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɒɎ ɕɋɖɎɑɆɒɎ145 . 

 

ȵɖɆɈɎɑɆ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɕɆɊɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒɆɛ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ Ɏ Ɉ ɕɖɆɈɎɑɆɛ ɗɘɖɆɛɔɈɆɓɎɥ ɔɘ ɓɋɗɝɆɗɘɓɡɛ 

ɗɑəɝɆɋɈ146 . 

 

ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɛɔɊɎɘɢ ɍɆ ɓɆɝɆɑɔ Ɏ ɐɔɓɋɜ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 

ɝɋɒ ɓɆ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ147 . 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɏ ɈɋɑɎɝɎɓɋ 
ɗɋɝɋɓɎɥ ɐɖəɉɑɡɛ Ɏ ɔɈɆɑɢɓɡɛ ɕɋɖɎɑ ɓɆ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ 

ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ ɍɆɛɈɆɘɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɛ 

ɕɖɔɚɎɑɋɏ. ȭɆɛɈɆɘ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɑəɝɞɋɓ ɍɆ ɗɝɋɘ ɍɆɐɖəɉɑɋɓɓɡɛ ɐɖɔɒɔɐ. 

 

ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɥ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɊɑɎɓɔɏ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 
ɗɑəɌɎɘ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ Ɏ ɓɆɖəɞɋɓɎɋɒ ɍɖɋɓɎɥ. ȸɔɝɓɆɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɥ 

Ɉ ɕɖɔɋɐɘɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ əɝɘɋɓɆ Ɉ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɑɋɗɘɓɎɜɡ. 

 

ȳɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɗɘəɕɋɓɢɐɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɎɍɉɎɇ Ɉ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɊɑɎɓɔɏ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɊ ɕɔɗɑɋɊɓɎɒ 

ɐɖɆɋɒ ɗɘəɕɋɓɢɐɎ. 

 

Ȩ ɓɎɌɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɕɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɡ ɍɆ 

ɓɎɌɓɤɤ ɗɘəɕɋɓɢɐə ɓɆ ɊɑɎɓə ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ ɗɘəɕɋɓɢɐɎ Ɉ ɓɆɐɑɔɓɋ 
ɑɋɗɘɓɎɜɡ, ɝɘɔɇɡ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓəɤ Ɉɡɗɔɘə ɕɔɖəɝɓɋɏ ɓɆ Ɉɗɋɒ 

ɕɖɔɘɥɌɋɓɎɎ ɑɋɗɘɓɎɜɡ. ȸɔɑɢɐɔ ɘɔɉɊɆ ɒɔɌɋɘ ɓɆɝɆɘɢɗɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ 

 
145  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ, ɝɆɗɘɔ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ ɊɈɆ ɕɔɖəɝɓɥ ɓɆ ɖɆɍɓɔɏ Ɉɡɗɔɘɋ -  ɓɆ 

Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 60 Ɋɔ 75 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɔɘ 85 Ɋɔ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ƀɘɔ əɊɔɇɓɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

Ɋɑɥ Ɋɋɘɋɏ ɎɑɎ ɑɤɊɋɏ ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ (BBR 2009). 

146  LBO.  

147  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.3. 
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ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɊɑɎɓɔɏ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɔ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɒ 
ɕɖɎɝɎɓɆɒ ɕɔɖəɝɋɓɢ ɈɡɛɔɊɎɘ ɕɖɎɒɋɖɓɔ ɓɆ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɎɑɎ 

ɖɆɍɒɋɖ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ ɗɘəɕɋɓɎ ɕɑɤɗ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ) ɍɆ ɕɋɖɋɊɓɎɏ ɐɖɆɏ 

ɗɘəɕɋɓɎ. 

 

Ȩ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆɛ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɏ ɎɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɛ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ, ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɕɖɔɊɔɑɌɎɘɢ ɕɋɖɎɑɆ 
ɕɔ ɕɖɥɒɔɏ ɑɎɓɎɎ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɑɋɗɘɓɎɜɡ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ 

ɜɋɑɢ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɔɥɘɢ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ əɊɑɎɓɎɘɢ ɕɔɖəɝɓɎ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɓɆ 

30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ148 .  

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɕɔɖəɝɓɎ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɗɘɋɓɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɡ ɕɔ ɖɆɍɒɋɖə ɗɘəɕɋɓɢɐɎ. ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ Ɉ 

ɓɎɌɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɋɟɋ ɓɆ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. 

ȵɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɓɋ ɖɆɍɖɋɞɆɋɘɗɥ ɓɆ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓɔ, ɐɆɐ ɕɋɖɎɑɆ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɘɗɥ 
ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ ɓɆ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɐɆɐ Ɉ ɓɆɝɆɑɋ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɐɔɓɜɋ 

ɑɋɗɘɓɎɜɡ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɉɊɆ Ɉ 
ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɥɛ, Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɛ ɑɋɗɘɓɎɜɆɛ ɎɑɎ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɆɒɎ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔ. 
ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ əɊɋɑɋɓɔ 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɗɘɎ ɕɔɖəɝɓɋɏ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ, 
ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɍɆ əɉɑɔɒ Ɉɗɋ ɋɟɋ ɒɔɌɋɘ Ɉ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɗɘɋɕɋɓɎ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ əɊɋɖɌɆɓɎɋ Ɏ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔɗɘɢ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ 

ɖɆɈɓɔɈɋɗɎɥ ɎɑɎ ɍɖɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ. 

 
148  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.8. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɕɋɖɎɑ ɓɆ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɗɘɋɓɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɊɑɎɓɋɓɡ 

Ɋɔ ɊɑɎɓɡ ɕɖɔɘɋɐɘɔɖɆ. 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɉɊɆ Ɉ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ 
ɗɎɘəɆɜɎɥɛ ɎɑɎ Ɉ ɔɕɖɆɈɊɆɓɓɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɕɔɖəɝɓɋɏ Ɉ 

ɓɆɝɆɑɋ ɑɋɗɘɓɎɜɡ ɒɔɌɋɘ ɗɘɆɘɢ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɋɒ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɊəɒɆɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɋ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ. 

ȴɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɓɆ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɕɔɖəɝɓɋɏ, ɝɘɔɇɡ 
ɔɓɎ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɑɎ ɕɔɊɊɋɖɌɐə Ɏ ɔɕɔɖə. ȳɆ ɣɘɔɒ ɕɖɎɒɋɖɋ 

ɖɥɊɔɒ ɗ ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɓɆɥ ɊɔɖɔɌɐɆ. 

 

ȳɆɝɎɓɆɥ ɗ ɞɎɖɎɓɡ ɑɋɗɘɓɎɜɡ 12 ɒɋɘɖɔɈ, ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɋ 
ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ ɕɔɖəɝɓɋɈɔɋ 

ɔɉɖɆɌɊɋɓɎɋ149 .  

 

Ȱɖəɉɑɡɋ ɎɑɎ ɔɈɆɑɢɓɡɋ ɕɔɖəɝɓɎ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ 3 Ɋɔ 4,5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

ɑɋɉɐɔ ɔɇɛɈɆɘɡɈɆɤɘɗɥ150 . 

 

ȫɗɑɎ ɈɡɇɖɆɓɡ ɊɖəɉɎɋ ɕɖɔɚɎɑɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɔɓɎ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɔɇɛɈɆɝɋɓɡ. 

 

Ȫɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɍɆɐɖəɉɑɋɓɓɡɛ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɛ Ɏ ɕɑɔɗɐɎɛ 

ɗɘɆɑɢɓɡɛ ɕɖɔɚɎɑɋɏ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɓɥɘɢ ɔɐɖəɌɓɔɗɘɢ ɔɘ 9,5 Ɋɔ 

 
149  DIN 18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 5.4.4. 

150  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.3.  

ȨɋɑɔɗɎɕɋɊɓɆɥ 

ɊɔɖɔɌɐɆ 
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14,5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȷ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɊɋɖɌɆɘɋɑɎ 
ɕɔɖəɝɓɋɏ, ɐɔɓɜɡ ɕɔɖəɝɓɋɏ, ɗɈɔɇɔɊɓɔ ɈɡɗɘəɕɆɤɟɎɋ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ, 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɐɖəɉɑɋɓɡ151 . 

  

ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɝɋɘɐɎɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘ ɗɔ ɗɈɔɎɒ 

ɚɔɓɔɒ152 . 

 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɕɔɖəɝɓɎ ɒɔɉəɘ Ɉɍɥɘɢ ɓɆ ɗɋɇɥ ɖɔɑɢ ɊɖəɉɎɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.4è). 

 

ȵɔɖəɝɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ ɘɆɐɘɎɑɢɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ (ɞɖɎɚɘɔɒ 
ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɓɆɊɕɎɗɥɒɎ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ) Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔɇ ɔɘɓɔɞɋɓɎɥɛ ɒɋɌɊə ɕɔɑɔɒ Ɏ ɊɔɖɔɌɐɔɏ. 
ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɕɔɖəɝɓɋɏ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɆ 

ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ Ɉ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɘɔɝɐɋ ɕɔɖəɝɓɥ, ɑɎɇɔ ɓɆ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ, 
ɑɎɇɔ ɓɆ ɕɖɥɒɔɏ ɝɆɗɘɎ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɎɍɉɎɇɋ ɕɔɖəɝɓɥ. Ȫɑɥ 

ɐɆɌɊɔɉɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɓɆɊɕɎɗɢ ȧɖɆɏɑɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ ɓɆ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɔɖəɝɓɥ, ɔɇɖɆɟɋɓɓɔɏ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ ɗɘəɕɋɓɋɏ, Ɇ 

ɓɆɊɕɎɗɢ ɕɖɔɚɎɑɥ -  Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɕɔɖəɝɓɥ. 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɔ, ɐɆɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɊɋɑɆɘɢ ɓɆɊɕɎɗɢ ɓɆ ɕɔɖəɝɓɥɛ 

ɞɖɎɚɘɔɒ ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɓɆɊɕɎɗɢ Ɉ ɈɎɊɋ ɕɎɖɆɒɎɊ (ɕɖɎɒɋɖ Ɉɍɥɘ Ɉ ȹɝɋɇɓɔɏ 
ɆɐɆɊɋɒɎɎ ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɚɎɓɆɓɗɆɒɎ ɍɋɒɑɎ ȷɋɈɋɖɓɡɏ ȶɋɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ 

ȧɔɓɓ (ȧɆə-  Ɏ ȱɎɉɋɓɞɆɚɘɗɇɋɘɖɎɇ ȳɔɖɊɖɆɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ).  

 

 
151  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.3.  

152  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.6.3, DIN 32986:2015 -01, ȩɑɆɈɆ 5.2. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ 

ɗɘəɕɋɓɋɐ ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɉ Ȱɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɋ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ HH+F). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ 

ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɕɋɖɋɊɓɎɛ ɐɖɆɋɈ ɗɘəɕɋɓɋɐ ɕəɘɋɒ ɈɗɘɆɈɔɐ Ɉ ȨɆɞɎɓɉɘɔɓɕɑɆɜ 
ȧɋɖɑɎɓ (ȧɤɖɔ ȰɎɚɋɖ, ȧɋɖɑɎɓ). ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ 

ɕɖɎɒɋɖ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɘəɕɋɓɋɐ ɑɋɗɘɓɎɜɡ Ɉ 

Ȱɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɋ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ HH+F). 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉ ɗɘɖɔɋɓɎɋ, 
ɈɡɗɘəɕɆɤɟɋɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɆɒɥɘɓɎɐɆ. ȭɊɋɗɢ ɇɡɑɎ 

ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ Ɉ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɎ ɗ ɆɗɗɔɜɎɆɜɎɥɒɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 
ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ). ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɗɖɋɊɓɎɏ ɕɔɖəɝɋɓɢ Ɏ 

Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɘəɕɋɓɋɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ 
ɓɆɕɔɑɢɓɡɒɎ ɕɔɐɖɡɘɎɥɒɎ Ɉ 101 -ɔɏ ɗɖɋɊɓɋɏ ɞɐɔɑɋ ȪɖɋɍɊɋɓɆ 

(ȰɑɎɓɐɋɓɇəɞ + Ȱəɓɜɋ).  

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓɡ əɊɑɎɓɋɓɓɡɋ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ 

ɕɔɖəɝɓɎ, ɈɋɊəɟɎɋ ɍɆ əɉɔɑ (ɕɖɎɒɋɖ Ɉɍɥɘ Ɉ ȼɋɓɘɖɋ ɣɓɋɖɉɋɘɎɝɋɗɐɎɛ 
ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɏ ȸȹ ȪɖɋɍɊɋɓɆ). ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɏ Ɉ 

ɗɋɖɋɊɎɓɋ, ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ ɍɔɓɡ ɕəɘɋɒ 
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ɗɒɋɓɡ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ; Ɉ ɣɘɔɏ ɍɔɓɋ ɕɋɖɎɑɆ ɕɖɔɊɔɑɌɆɤɘɗɥ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔ 
(ɕɖɎɒɋɖ Ɉɍɥɘ Ɉ ȭɋɒɋɑɢɓɔɒ Ɏ əɝɆɗɘɐɔɈɔɒ ɗəɊɋ ɉ. ȪɤɗɗɋɑɢɊɔɖɚɆ). ȳɆ 

ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɔɏɐɎ, 
ɐɔɘɔɖɆɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɆɋɘ ɗɔɗɐɆɑɢɍɡɈɆɓɎɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ 

Ɋɑɥ ɛɔɊɢɇɡ; ɕɔɖəɝɓɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɆ ɊɈəɛ ɈɡɗɔɘɆɛ (ɕɖɎɒɋɖ 

ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɋɋɘɗɐɔɉɔ ɗɆɊɆ). 
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7. ȱȮȺȸȴȨɁȫ ȷȮȷȸȫȲɁ 

 

7.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȱɎɚɘɡ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɆɌɓɋɏɞɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ ɗɎɗɘɋɒɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 
ɊɔɗɘəɕɆ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɜɋɑɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɋ ɒɆɖɞɖəɘɆ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ 

ɎɊɋɓɘɎɝɓɔɉɔ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ, ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɑɎɚɘɆ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɔ ɗ 

ɊɖəɉɎɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ (ɑɋɗɘɓɎɜɆɒɎ). 

 

ȪɈɋɖɢ ɑɎɚɘɆ ɓɋɑɢɍɥ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɈɋɊəɟɋɏ ɈɓɎɍ ɑɋɗɘɓɎɜɡ 

ɎɑɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 300 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ153 . 

 

Ȩ ɒɓɔɉɔɣɘɆɌɓɡɛ  Ɏ ɍɆɐɖɡɘɡɛ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɍɊɆɓɎɥɛ,  Ɉ 
ɐɔɘɔɖɡɛ Ɉ ɓɆɗɘɔɥɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɓɋ ɕɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ, 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɏɛ ɊɔɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

ȫɗɑɎ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɑɎɚɘɆ Ɉ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɒ ɍɊɆɓɎɎ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɆ, ɒɔɌɓɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ ɕɑɆɘɚɔɖɒɋɓɓɡɋ ɑɎɚɘɡ, ɕɖɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɘɆɐɌɋ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ Ɉ ɑɋɗɘɓɎɜɡ. ȳɆ ɣɘɎɛ 

ɕɑɆɘɚɔɖɒɆɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ . 

 

ȱɎɚɘɡ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɑɆɘɚɔɖɒɆɛ ɘɖɋɇəɤɘ ɒɆɑɔ ɒɋɗɘɆ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə 

ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɆ ɗɎɗɘɋɒ 

ɕɆɓɊəɗɔɈ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɘɆɒ, ɉɊɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ. 

 

ȵɔɊɠɋɒɓɡɋ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ, ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ Ɉ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɋ ɒɆɖɞɎ, 

ɒɔɉəɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɕɖɋɊɗɘɆɈɎɘɋɑɢɓɡɛ ɈɛɔɊɓɡɛ 

ɉɖəɕɕɆɛ. 

 

7.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
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ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȩ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ ɑɎɚɘ ɊɔɑɌɋɓ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ 

ɒɋɖɋ, ɘɎɕə 2 ɕɔ DIN EN 81- 70:2005 - 09.  

 

ȰɆɇɎɓɆ ɑɎɚɘɆ Ɏɒɋɋɘ ɝɋɘɐɎɋ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ ɖɆɍɒɋɖɡ 110 ɓɆ 140 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȩ ɣɘɔɒ ɘɎɕɋ ɑɎɚɘɆ ɒɔɌɋɘ ɖɆɍɒɋɗɘɎɘɢɗɥ ɔɊɎɓ ɝɋɑɔɈɋɐ Ɉ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɎɑɎ ɖəɝɓɔɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ Ɏ ɔɊɎɓ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɎɏ154 .  

 

ȪɈɋɖɢ ɑɎɚɘɆ Ɏɒɋɋɘ ɞɎɖɎɓə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȵɑɔɟɆɊɐɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 90 ɓɆ 140 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎ ɕɋɖɋɈɔɍɐɋ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɋɉɔ ɑɎɜɆ Ɏ 110 ɓɆ 140 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɈɡɛɔɊɔɈ Ɉ əɉɑə155 . 

 

ȵɋɖɋɊ ɑɎɚɘɔɒ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɆ ɍɔɓɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɒ  150 
ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɆɥ, ɔɊɓɆɐɔ, ɒɔɌɋɘ ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢɗɥ ɗ 

ɊɖəɉɎɒɎ ɍɔɓɆɒɎ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɞɎɖɎɓɆ 
ɕɖɔɛɔɊɆ Ɉ ɍɔɓə ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ156 .  

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɍɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ ɕɔɊɠɋɒɓɡɒɎ 

ɕɑɆɘɚɔɖɒɆɒɎ/ɑɎɚɘɆɒɎ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ 
ɕɋɖɋɐɖɡɈɆɘɢɗɥ ɇɔɑɋɋ ɝɆɗɘɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ157 . Ȫɑɥ 

ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɛɈɆɘɎɘɢ ɞɎɖɔɐəɤ ɉɖəɕɕə ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ, ɕɔɑɋɍɓɆɥ 
ɉɑəɇɎɓɆ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ əɈɋɑɎɝɋɓɆ Ɋɔ 2 

ɒɋɘɖɔɈ. Ƀɘɔ ɘɆɐɌɋ ɕɔɍɈɔɑɎɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɊɋɘɗɐɎɋ ɐɔɑɥɗɐɎ Ɏ 

ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɡ158 . 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɇɔɐɔɈɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ 50 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɔɗɎ 

 
154  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.5. 

155  DIN EN 81 - 41:2011 - 09,  ȩɑɆɈɆ 5.1.8. 

156  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.5. 

157  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.5. 

158  ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ ɐɆɇɎɓɡ ɑɎɚɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɊɈɋɗɓɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓ 

ɊɋɕɆɖɘɆɒɋɓɘɔɒ ɗɋɓɆɘɆ ȧɋɖɑɎɓɆ (ȪɎɍɆɏɓ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ, 2012)  140 ɓɆ 160 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, Ɉ 

ȦɈɗɘɖɎɎ 150 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, 

ȨɓɋɊɖɋɓɎɋ ɓɔɈɡɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, 2009). 
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ɖɆɇɔɝɎɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɋɔ əɉɑɔɈ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. 

 

ȰɓɔɕɐɎ ɈɡɍɔɈɆ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ159 . 

 

7.3 ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮȫ ȰȦȧȮȳɁ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ.  

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɐɆɇɎɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɗɓɆɟɋɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ160 :  

1)  ɗɕɑɔɞɓɔɏ ɕɔɖəɝɋɓɢ, ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ, ɗ ɔɊɓɔɏ ɊɑɎɓɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɔɏ 

ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ ɔɘ 3 Ɋɔ 4,5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 

2)  ɍɋɖɐɆɑɔ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɊɈɋɖɎ, ɋɗɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ 
ɊɔɑɌɋɓ ɈɡɏɘɎ ɓɆɍɆɊ, ɎɑɎ Ɋɖəɉɔɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɋ ɗɖɋɊɗɘɈɔ, 

ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɤ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɘɢ 

ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɥ ɕɔɍɆɊɎ ɓɋɉɔ;  

3)  ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɔɘɐɎɊɓɔɋ ɗɎɊɋɓɢɋ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 48 Ɋɔ 52 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗ ɉɖəɍɔɕɔɊɠɋɒɓɔɗɘɢɤ 100 ɐɎɑɔɉɖɆɒɒɔɈ. 

 

ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ (ɓɋ ɒɋɓɋɋ 100 lx) Ɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɈɡɇɎɖɆɤɘɗɥ 
ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɘɢ ɖɆɍɊɖɆɌɋɓɎɥ. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ 

ɗɈɋɘɔɔɘɖɆɌɆɤɟɎɋ ɕɔɐɖɡɘɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɕɔɑɆ. 

 

7.4 ȹȪȴȧȷȸȨ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 
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ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȯɍ ɗɔɔɇɖɆɌɋɓɎɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɑɎɚɘɡ Ɏ ɕɔɊɠɋɒɓɎɐɎ ɕɑɆɘɚɔɖɒ 

ɘɖɋɇəɤɘ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɉɔ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. 

 

ȨɡɗɔɐɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɗɔɉɑɆɗɓɔ çȩɑɆɈɋ 2.9è ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɏ. ȵɋɖɋɊ ɊɈɋɖɢɤ ɑɎɚɘɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ Ɏ 
ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ (ɕɆɓɋɑɢ ɗɐɖɡɘɔɉɔ ɒɔɓɘɆɌɆ ɎɑɎ ɍɆɒɋɓɆ ɓɆɕɔɑɢɓɔɉɔ 

ɕɔɐɖɡɘɎɥ) ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 150 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, 

ɐɔɘɔɖɆɥ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɕɔɎɗɐ ɑɎɚɘɆ161 . 

 

ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢɗɥ ɐɆɐ Ɉ 

çȩɑɆɈɋ 12 -  Ƀɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥè. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ (ɕɑɔɟɆɊɢ ɇɔɐɔɈɔɉɔ 
ɊɔɗɘəɕɆ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ 50 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 8.2 ï 

ȪɈɋɖɎè), ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɈɓəɘɖɎ ɐɆɇɎɓ162 . 

 

ȦɐəɗɘɎɝɋɗɐɆɥ Ɏ ɔɕɘɎɝɋɗɐɆɥ ɔɇɖɆɘɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɕɖɎ ɕɖɎɋɒɋ ɐɔɒɆɓɊɡ 

ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɒɋɗɘɔ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɈɘɔɖɓɔɉɔ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ. 

 

Ȱɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɊɆɘɝɎɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɈɋɖɛɇɔɑɢɞɎɒɎ (XL) Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋɒ G ɐ DIN  EN  81 -70 ɐɆɐ Ɉ ɐɆɇɎɓɋ, ɘɆɐ Ɏ ɓɆ 
ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɌɋ. ȰɓɔɕɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 50 ɓɆ 50 

ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ (ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ) ɎɑɎ 50 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɊɎɆɒɋɘɖɋ. 
ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɐɓɔɕɐɆɒɎ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 10 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ. 

ȵɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɑɋɈɆ ɓɆɕɖɆɈɔ. ȭɓɆɐɎ ɎɑɎ 
ɗɎɒɈɔɑɡ ɓɆɓɔɗɥɘɗɥ ɓɆ ɐɑɆɈɎɞɎ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ Ɏ Ɏɒɋɤɘ 

ɖɆɍɒɋɖ ɔɘ 30 Ɋɔ 40 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ163 . 

 

ȸɆɐɘɎɑɢɓɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɋɒɆɥ ɓɆɊɕɎɗɢ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ Ɉ ɈɎɊɋ ɕɖɎɕɔɊɓɥɘɔɉɔ, ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɢɓɔɉɔ 

ɞɖɎɚɘɆ Ɉɡɗɔɘɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 15 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ164 . 

 

ȨɡɗɔɘɆ ɖɋɑɢɋɚɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɐɔɑɔ 1,5 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎ Ɉɡɗɔɘɋ 

ɞɖɎɚɘɆ 15 ɒɎɑɑɎɒɋɘɖɔɈ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɓɆɊɕɎɗɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɏ ɓɆ 

 
161  DIN EN 81 - 70:2005 -09, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ E. 

162  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.2. 

163  DIN  EN  81 - 70:2005 - 09,  ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ G. 

164  DIN 32986:2015 -01, ȩɑɆɈɆ 4.3.2. 
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ɞɖɎɚɘɋ ȧɖɆɏɑɥ165 .  Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ ɊɎɗɕɑɋɥɒ Ɋɑɥ 
ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɉɔɑɔɗɔɈɡɋ 

ɔɇɠɥɈɑɋɓɎɥ. 

 

 

 

ȳɆ ɕɋɖɈɔɏ Ɏ Ɉɘɔɖɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɕɔɊɠɋɒɓɆɥ 

ɕɑɆɘɚɔɖɒɆ, ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ Ɉ ɑɋɗɘɓɎɝɓəɤ ɐɑɋɘɐə Ɉ ȺɔɑɢɐɔɕɋɖɆɓ 
ȷɘɔɐɉɔɑɢɒ. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɏ ɒɆɖɞ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɖɆɗɐɑɆɊɡɈɆɋɘɗɥ, ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɋɘɗɥ. ȳɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ ɒɔɌɋɘ 
ɍɆɋɛɆɘɢ ɝɋɑɔɈɋɐ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɕɔɊɠɋɒɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɐɆ 

ɈɡɈɔɍɎɘ ɝɋɑɔɈɋɐɆ ɓɆ əɖɔɈɋɓɢ ɈɛɔɊɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɋ.  

ȳɆ ɘɖɋɘɢɋɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɋ ɑɎɚɘɆ Ɉ 

ȧɡɈɞɋɒ ɖɆɏɔɓɓɔɒ ɗəɊɋ, ɒɣɖɎɥ ȲɆɑɛɔɈɆ. ȱɎɚɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɓɆ əɑɎɜɋ, 
ɇɔɐɔɈɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɕɖɔɍɖɆɝɓɡɋ. ȳɆ əɖɔɈɓɋ Ɉɘɔɖɔɉɔ ɣɘɆɌɆ ɔɘ ɑɎɚɘɆ 

Ɉ ɍɊɆɓɎɋ ɈɋɊɋɘ ɕɋɖɋɛɔɊ, ɘɆɐɌɋ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɏ Ɏɍ ɕɖɔɍɖɆɝɓɔɉɔ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ. 

 
165  DIN EN 81 - 70:2005 -09, ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɋ G DIN  EN  81 - 70:2005 -09, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ E.  
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ȳɆ ɕɋɖɈɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɑɎɚɘɆ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ Ɉ ɗɑɔɌɓəɤ ɉɋɔɒɋɘɖɎɤ ɗɖɋɊɓɋɈɋɐɔɈɔɉɔ ɍɆɒɐɔɈɔɉɔ 
ɐɔɒɕɑɋɐɗɆ. ȳɔɈɔɋ ɓɆɕɔɑɢɓɔɋ ɕɔɐɖɡɘɎɋ ɕɋɖɋɊ ɑɎɚɘɔɒ ɒɔɌɓɔ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɘɢ (ȵɖɎɒɋɖ Ɉɍɥɘ Ɉ Ȧɑɢɇɖɋɛɘɗɇəɖɉ ɜə Ȳɋɏɗɋɓ). 

ȳɆ Ɉɘɔɖɔɏ, ɘɖɋɘɢɋɏ, ɝɋɘɈɋɖɘɔɏ Ɏ ɕɥɘɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ 

ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɕɔɊɠɋɒɓɔɏ ɕɑɆɘɚɔɖɒɡ Ɉ ɎɗɘɔɖɎɝɋɗɐɎɏ ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɏ ɒɆɖɞ 
Ɉ ɍɆɒɐɋ Ȧɑɢɇɖɋɛɘɗɇəɖɉ Ɉ Ȳɋɏɗɋɓɋ. Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ 

ɍɆɟɋɒɑɋɓɎɥ ɕɔɊɠɋɒɓɆɥ ɕɑɆɘɚɔɖɒɆ ɇɡɑɆ ɔɗɓɆɟɋɓɆ ɕɖɎɑɋɉɆɤɟɋɏ 
ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɕɔɑɔɗɔɏ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɕɖɎ 

ɕɖɎɐɔɗɓɔɈɋɓɎɎ. ȴɕɋɖɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ.  
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8. ȪȨȫȶȮ 

 

çȪɈɋɖɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɛɔɖɔɞɔ ɍɆɒɋɘɓɡɒɎ, ɑɋɉɐɔ ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɎɒɎɗɥ Ɏ 

ɍɆɐɖɡɈɆɤɟɎɒɎɗɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɖɔɛɔɊɆ166 è. 

 

8.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɆ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɗəɟɋɗɘɈɋɓɓɔ ɕɔɈɑɎɥɘɢ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɈɋɖɋɏ. ȵɔɣɘɔɒə ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɊɈɋɖɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ Ɏ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ 

ɓɆ ɖɆɓɓɋɏ ɗɘɆɊɎɎ.  

  

Ȩ ɜɋɑɔɒ ɉɑɆɈɓɡɋ ɈɛɔɊɓɡɋ ɊɈɋɖɎ Ɉ ɓɔɈɡɋ ɍɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ Ɏɛ ɒɔɉɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉɗɋ. Ȩ 

ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɥɛ ɉɑɆɈɓɡɏ ɈɛɔɊ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ. 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɈɖɆɟɆɤɟɎɛɗɥ Ɏ ɐɆɝɆɤɟɎɛɗɥ ɊɈɋɖɋɏ. ɃɘɎ ɊɈɋɖɎ ɓɋ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɈɛɔɊɔɒ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ167 . 

 

8.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȾɎɖɎɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ əɐɆɍɆɓɆ Ɉ DIN 18040-1 ɐɆɐ 70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

ȴɗɘɆɈɞɎɏɗɥ ɖɆɍɒɋɖ 20 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɖəɐ ɗɆɒɔɛɔɊɓɔɉɔ 

 
166  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN  18040 - 1:2010 - 10,  ȩɑɆɈɆ 4.3 ï ȪɈɋɖɎ. 

167  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.1. 
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ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ168 . 

 

ȪɈɋɖɢ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ169 :  

1)  ɝɎɗɘɆɥ ɈɡɗɔɘɆ 205 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 

2)  ɝɎɗɘɆɥ ɞɎɖɎɓɆ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɊɈɋɖɋɏ ɗ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɊ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɍɔɓə ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɆ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 

50 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ ɍɆɒɐɆ), ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɊɈɎɌɋɓɎɏ ɕɖɎ ɔɘɐɖɡɈɆɓɎɎ ɊɈɋɖɋɏ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓ ɊɈɋɖɓɔɏ ɕɖɔɋɒ ɗ əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɖɆɍɒɋɖɔɈ 

ɊɈɋɖɎ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɊɋɏɗɘɈɎɥ ɈɋɘɖɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓəɤ 

ɕɑɔɟɆɊɢ Ɋɑɥ ɕɔɈɔɖɔɘɆ (150 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ), ɊɆɌɋ Ɋɑɥ 

ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɎɛɗɥ ɈɔɈɓəɘɖɢ ɊɈɋɖɋɏ. ȴɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɆɓɋɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɋɖɢɒɎ. 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ ɒɔɉɑɎ ɊɔɗɘɆɘɢ Ɋɔ 

ɊɈɋɖɓɡɛ ɖəɝɋɐ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɉɑəɇɎɓɆ ɍɆɍɔɖɆ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ 26 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɎɑɎ Ɍɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɐɆɐɎɒ-ɘɔ ɊɖəɉɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ 

ɕɔɊɘɈɋɖɊɎɘɢ əɊɔɇɗɘɈɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɓɋɘ Ɋɖəɉɔɏ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ, 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɊɈɋɖɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɊɔɔɗɓɆɟɋɓɡ (ɐɓɔɕɐɎ 

ɍɆɘɋɒ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ). 

 

 
168  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɞɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 80 ɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɓɔ ɍɊɋɗɢ 

ɗɘɈɔɖɐɆ ɊɈɋɖɎ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ əɉɔɑ ɔɘɐɖɡɘɎɥ 90 ɉɖɆɊəɗɔɈ (BBR 2009). 

169  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.2. 
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ȳɆ ɊɈəɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɇɔɑɋɋ 

ɉɑəɇɔɐɎɛ ɎɍɉɎɇɔɈ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɇɔɐɔɈɔɏ ɗɘɈɔɖɐɎ ɞɎɖɎɓɔɏ 50 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ ɗɑɋɈɆ) Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɊɈəɗɘɈɔɖɝɆɘɔɏ ɊɈɋɖɎ 

(ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ ɗɕɖɆɈɆ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɊɈəɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɆɖɎɆɓɘɡ 
ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɇɔɑɋɋ ɉɑəɇɔɐɎɛ ɖɆɗɐɖɡɘɎɏ ɊɈɋɖɋɏ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɇɑɔɝɓɔɏ ɖɆɒɡ (ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ ɗɑɋɈɆ) Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɉɑəɇɔɐɎɛ 

ɊɈɋɖɓɡɛ ɖəɝɋɏ (ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ ɗɕɖɆɈɆ). 

 

ȳɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɊɈɋɖɋɏ, əɕɖɆɈɑɥɋɒɡɛ Ɉɖəɝɓəɤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɗɛɋɒɆ ɍɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ 

ɖɆɗɕɆɞɓɔɏ ɊɈɋɖɢɤ ɗ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ. ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɔ ɗɘɋɓɡ 

ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɘ 120 Ɋɔ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɗɛɋɒɆ ɍɔɓɡ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ 
ɖɆɍɊɈɎɌɓɔɏ ɊɈɋɖɢɤ ɗ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ. ȶɆɗɗɘɔɥɓɎɋ Ɋɔ ɗɘɋɓɡ 

ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɘ 120 Ɋɔ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

 

ȭȴȳɁ ȵȫȶȫȪȨȮȬȫȳȮɅ ï ȦȨȸȴȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȪȨȫȶȮ 

 

ȭɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ (ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɐɓɔɕɐɔɏ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ 
ɐɖɆɋɒ ɊɈɋɖɎ) ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɍɆɒɐɆ ɕɋɖɋɊ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒɎ ɊɈɋɖɓɡɒɎ 

ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ170  

(ɍɊɋɗɢ ɊɆɋɘɗɥ ɕɔɥɗɓɋɓɎɋ Ɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ): 

 

 

 

 

 

 

ȵɋɖɈɡɏ ɕɖɎɒɋɖ ɗ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɋɏ ɕɖɎɈɋɊɋɓ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɆɞɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ Ɏ 

ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɆ ɒɎɓɎɒəɒ 50 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ȩɘɔɖɔɏ ɕɖɎɒɋɖ ɗ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɋɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ, ɋɗɑɎ ɍɔɓɡ 
ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɗɑɎɞɐɔɒ ɒɆɑɡ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɆ Ɉ 

ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɔɘ ɊɈɋɖɋɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040- 1, 

ȩɑɆɈɆ 3.2.2. 

 

 

 

 
170  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.2. 

˴ͤͦͨ͊͟ 
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ȸɖɋɘɎɏ ɕɖɎɒɋɖ ɗ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɋɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɆɞɓɡɛ 

ɊɈɋɖɋɏ Ɏ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɆ ɒɎɓɎɒəɒ 250 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɔɘɐɖɡɘɎɥ Ɏ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɍɆɐɖɡɘɎɥ. 

ȳɆ ɘɆɐɔɒ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɊɈɋɖɎ ɓɋ ɖɆɗɕɔɍɓɆɋɘɗɥ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɔɓɆ 

ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ ɈɎɊɓɆ. 

 

 

 

 

 

 

ȽɋɘɈɋɖɘɡɏ ɕɖɎɒɋɖ ɗ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɋɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɋɑɥ 

ɖɆɍɊɈɎɌɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

8.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɛɔɊɓɡɋ ɊɈɋɖɎ ɍɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢɗɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɘɢɗɥ 
ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ171 . Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ ɔɓɎ ɒɔɉəɘ 

ɍɆɕəɗɐɆɘɢɗɥ ɊɆɘɝɎɐɆɒɎ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɗɈɋɘɔɈɡɒɎ ɇɆɖɢɋɖɆɒɎ ɎɑɎ 

Ɉɖəɝɓəɤ. ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 

ɉɔɘɔɈɓɔɗɘɢ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɗɑɡɞɆɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɆ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɈɋɘɔɈɡɒ ɗɎɉɓɆɑɔɒ (çȩɑɆɈɆ 12.2è). 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɊɈɋɖɋɏ ɗ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ, ɔɗɓɆɟɋɓɓɡɛ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɒ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɍɆɟɋɑɐɎ ɊɈɋɖɎ, ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ ɊɔɑɌɓɆ 

 
171  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.3 und 4.5.3. 
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ɇɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ ɗɎɉɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɆ172 . 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɈɖɆɟɆɤɟɎɛɗɥ Ɏ ɖɆɗɕɆɞɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ173 . Ȫɑɥ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ 

ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖɆɗɕɆɞɓɡɋ ɎɑɎ 
ɖɆɍɊɈɎɌɓɡɋ ɊɈɋɖɎ. ȰɆɝɆɤɟɎɋɗɥ ɊɈɋɖɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɗɓɆɟɋɓɡ 

ɍɆɐɖɡɈɆɤɟɎɒ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɖɆɗɐɆɝɎɈɆɓɎɥ. 

 

ȨɖɆɟɆɤɟɎɋɗɥ ɊɈɋɖɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɐɖɋɕɑɥɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɑɥ ɍɖɋɓɎɥ 
ɉɑəɇɎɓɔɏ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɕɔ Ɉɗɋɏ 

ɞɎɖɎɓɋ ɊɈɋɖɓɔɉɔ ɕɖɔɋɒɆ174 . ȵɋɖɋɊ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɖɡɈɆɤɟɎɒɎɗɥ 
ɖɆɗɕɆɞɓɡɒɎ ɊɈɋɖɢɒɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɍɒɋɗɘɎɘɢ ɕɔɑɋ Ɋɑɥ ɈɓɎɒɆɓɎɥ 

ɉɑəɇɎɓɔɏ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɔɋ ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 30 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɔɘ ɔɘɐɖɡɘɔɉɔ ɕɔɑɔɘɓɆ ɊɈɋɖɎ ɕɔ ɞɎɖɎɓɋ. ȳɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 
ɗɎɗɘɋɒɡ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɋɗɘɎ ɐ ɣɘɎɒ ɊɈɋɖɥɒ, Ɇ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɡ 

ɓɆ ɖɆɗɕɆɞɓɡɋ Ɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɍɊɈɎɌɓɡɋ ɊɈɋɖɎ ɗ ɖəɝɓɡɒ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ. 

 

ȪȨȫȶȮ, ȹȵȶȦȨȱɅȫȲɁȫ ȨȶȹȽȳȹɄ 

 

ȪɈɋɖɎ ɗ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ ɊɔɑɌɓɡ ɔɘɐɖɡɈɆɘɢɗɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɘɢɗɥ ɗ 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒ əɗɎɑɎɋɒ (ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɎɑɡ Ɏ ɒɔɒɋɓɘɡ ɍɆɘɥɌɐɎ 

ɐɑɆɗɗɆ 3 ɕɔ DIN  EN  12217). ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɊɈɋɖɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ175 . 

 

ȪɔɈɔɊɝɎɐɎ ɊɈɋɖɋɏ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗ ɕɑɆɈɓɔɏ 

ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɔɏ əɗɎɑɎɥ ɍɆɐɖɡɈɆɓɎɥ (ɊɔɈɔɊɝɎɐ Ɋɑɥ ɊɈɋɖɋɏ ɗɔ 
ɗɈɔɇɔɊɓɡɒ ɛɔɊɔɒ). Ȫɑɥ ɘɥɌɋɑɡɛ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ əɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ176 . 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɊɈɋɖɎ ɓɋ ɈɡɗɘəɕɆɑɎ Ɉ ɍɔɓɡ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ177 .  

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ 
 

172  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.3.  

173  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.3. 

174  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 5.8.2. 

175  DIN EN 12217:2015 - 97.  

176  DIN 18040 - 1:2010 - 10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.3.  

177  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.7.  
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ɊɈɋɖɎ ɊɆɌɋ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɌɆɖɆ. ȫɗɑɎ ɣɘɔ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ, ɒɔɌɓɔ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɋ ɕəɘɎ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɎɑɎ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ 

ɒɋɖɡ. 

 

ȦȨȸȴȲȦȸȮȽȫȷȰȮȫ ȪȨȫȶȮ 

 

ȬɋɑɆɘɋɑɢɓɔ, ɝɘɔɇɡ ɊɈɋɖɎ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɕɖɔɛɔɊɔɈ ɇɡɑɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɡ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒɎ ɊɈɋɖɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ178 . 

 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɊɈɋɖɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɇɋɍɔɕɆɗɓɡɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ, ɍɆɊɋɖɌɐɎ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɍɆɐɖɡɘɎɥ Ɏ 

ɍɈəɐɔɈɡɋ ɗɎɉɓɆɑɡ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ. 

 

ȫɗɑɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ ɊɈɋɖɢ ɘɆɐɌɋ ɓɋ ɒɔɌɋɘ əɕɖɆɈɑɥɘɢɗɥ Ɉɖəɝɓəɤ ɗ 
ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɈɋɖɓɔɏ ɖəɝɐɎ ɇɋɍ ɒɆɑɔɉɔ əɗɎɑɎɥ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓəɤ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓəɤ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɔɗɘɢ ɐɓɔɕɐɎ-ɒɆɓɎɕəɑɥɘɔɖɆ 
(ɗɒɔɘɖɎ ɕəɓɐɘ 2.2.1 çȩɑɆɈɡ 2.3è). Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ 

Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ əɊɔɇɗɘɈɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ  ɊɈɋɖɋɏ ɑɤɊɢɒɎ ɗ 
ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ  ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɝɋɘɐɎɛ əɐɆɍɆɓɎɏ ɓɆ 

ɚəɓɐɜɎɤ Ɏ ɕɔɓɥɘɓɡɛ ɕɖɔɜɋɊəɖ. 

 

ȪȨȫȶȳɁȫ ȶȹȽȰȮ Ȯ ȪȨȫȶȳɁȫ ȰȳȴȵȰȮ 

 

ȪɈɋɖɓɡɋ ɖəɝɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɎɑɎ 105 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

(ɈɡɗɔɘɆ ɔɗɎ ɕɔɈɔɖɔɘɆ, ɜɋɓɘɖ ɊɋɖɌɆɘɋɑɥ ɖəɝɋɐ), Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 
ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 179 . 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɊɈɋɖɓɡɋ ɖəɝɐɎ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ Ɏ 

ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐə, Ɏ ɝɢɥ ɒɔɘɔɖɎɐɆ ɖəɐ/ɖəɐ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ180 . 

 

ȪɈɋɖɓɡɋ ɐɓɔɕɐɎ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

 
178  DIN 18650 - 1:2010 - 02.  

179  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.2, ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.7.  

180  ȼɋɑɢɓɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɊɈɋɖɎ  ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɔɈɋɖɋɓɔ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ. 
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Ȱɔɒɕɑɋɐɘɡ ɖəɝɋɐ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 
ɝɘɔɇɡ Ɏɛ ɇɡɑɔ ɑɋɉɐɔ əɛɈɆɘɎɘɢ181 . ȵɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ 

Ɏɍɔɉɓəɘɡɋ ɎɑɎ U-ɔɇɖɆɍɓɡɋ ɖəɝɐɎ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɕɔɈɔɖɔɘɓɡɛ Ɏ 
əɘɔɕɑɋɓɓɡɛ ɖəɝɋɐ (ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ: ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɋ ɍɆɑɡ). ȨɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɋ 

ɖəɐɔɥɘɐɎ ɔɗɔɇɋɓɓɔ əɊɔɇɓɡ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɍɊɋɗɢ ɈɔɍɒɔɌɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɆɥ 

ɈɡɗɔɘɆ ɍɆɛɈɆɘɆ. 

 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓɡ ɔɇɑɋɉɝɆɤɘ ɍɆɐɖɡɘɎɋ ɊɈɋɖɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ 

ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ.  

 

8.4 ȵȴȶȴȩȮ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ.  

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɓɎɌɓɎɛ ɊɈɋɖɓɡɛ əɕɔɖɔɈ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈ. 

 

ȱɤɇɡɋ ɕɔɖɔɉɎ Ɉ ɍɔɓɋ ɈɛɔɊɓɡɛ Ɏ ɈɡɛɔɊɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɒɋɌɐɔɒɓɆɘɓɡɋ ɊɈɋɖɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɗɕɔɘɡɐɆɓɎɥ Ɏ 
ɍɆɘɖəɊɓɥɤɘ ɊɈɎɌɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɒɎ Ɏ ɛɔɊəɓɐɆɒɎ. 

ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɕɔɖɔɉɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɒɆɐɗɎɒəɒ 2 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɆ 

Ɉ Ɉɡɗɔɘə182 .  

 

ȪɈɋɖɓɡɋ ɕɔɖɔɉɎ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒɎ. 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɕɔɖɔɉɎ ɓɆ ɕɋɖɋɛɔɊɋ ɗɓɆɖəɌɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ 
ɗɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɡ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɉɋɖɒɋɘɎɝɓɔɗɘɢ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ 

ɊɈɋɖɎ183 . ȷɋɖɢɋɍɓɔɏ ɗɑɔɌɓɔɗɘɢɤ ɕɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɇɋɍ ɕɔɖɔɉɔɈɡɛ 
ɕɋɖɋɛɔɊɔɈ ɒɋɌɊə Ɉɓɋɞɓɋɏ Ɏ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɝɆɗɘɢɤ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɎɗɐ 

ɕɖɔɓɎɐɓɔɈɋɓɎɥ ɈɔɊɡ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɗəɉɖɔɇɔɈ. 
ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ ɕɋɖɋɕɆɊɆ Ɉɡɗɔɘ 15 ɎɑɎ 5 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɒɋɌɊə 

ɈɔɊɔɓɔɗɓɡɒ ɗɑɔɋɒ Ɏ ɕɔɊɓɎɒɆɤɟɎɒɎɗɥ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ ɍɊɆɓɎɥ 

 
181  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.3.  

182  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.1.  

183  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɊɔɕəɗɘɎɒɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɕɔɖɔɉɆ Ɋɑɥ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɋɔ 3 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (BBR 2009).  
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ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɆ Ɉ ɊɎɖɋɐɘɎɈɋ ɕɔ ɕɑɔɗɐɔɏ ɐɖɔɈɑɋ. ȴɊɓɆɐɔ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 
əɖɔɈɓɋɒ ɘɋɛɓɎɐɎ, ɣɘɆ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɓɆ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒɎ ɒɋɖɆɒɎ: 

1)  ɐɖɔɈɋɑɢɓɡɋ ɎɑɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɎɞɎ184 ;  

2)  ɆɐɐəɖɆɘɓɡɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɕɖɔɐɑɆɊɔɐ185 ;  

3)  ɚɑɆɓɜɋɈɡɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ; 

4)  ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ ɗɘɔɐ ɈɔɊɡ Ɉ ɍɔɓɋ ɊɈɋɖɎ; 

5)  ɗɘɔɝɓɡɋ ɑɔɘɐɎ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɞɎɖɎɓɋ ɊɈɋɖɋɏ ɗ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɔɏ 

ɖɋɞɋɘɝɆɘɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ (ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 50 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ); 

6)  ɊɈɔɏɓɔɏ ɊɖɋɓɆɌ ɒɆɉɓɎɘɓɡɛ əɕɑɔɘɓɋɓɎɏ. 

 

ȨɓɋɞɓɎɏ ɓɆɐɑɔɓ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓ Ɉ ɗɘɔɖɔɓə ɔɘ ɊɈɋɖɎ. 

 

 

 

ȹɕɑɔɘɓɋɓɎɋ ɓɆɕɔɑɢɓɡɛ ɕɔɐɖɡɘɎɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɋɔɊɔɑɋɘɢ ɒɋɓɢɞɎɋ 
ɕɋɖɋɕɆɊɡ Ɉɡɗɔɘ Ɉ ɗɘɆɖɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɋ. ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɔ, ɝɘɔ 

ɓɆɐɑɔɓ ɓɋ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ ɝɋɘɡɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. Ȩ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ 

ɗɑəɝɆɥɛ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ ɓɆɐɑɔɓ Ɋɔ ɞɋɗɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. 

 

8.5 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

ȷɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ ɓɆɛɔɊɎɘɢ Ɏ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɘɢ ɊɈɋɖɎ Ɏ Ɏɛ ɚəɓɐɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ 
ɇɡɘɢ ɘɆɐɌɋ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɆ ɓɋɍɖɥɝɎɒ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɒ ɑɤɊɥɒ186 . Ȫɑɥ 

ɣɘɔɉɔ ɊɈɋɖɎ (ɊɈɋɖɓɡɋ ɗɘɈɔɖɐɎ ɎɑɎ ɊɈɋɖɓɡɋ ɖɆɒɡ) ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɈɡɊɋɑɋɓɡ Ɏɍ ɗɘɋɓɡ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. ȪɈɋɖɓɡɋ 

ɗɘɈɔɖɐɎ Ɏ ɊɈɋɖɓɡɋ ɐɔɖɔɇɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɑɋɉɐɔ əɍɓɆɈɆɋɒɡ, 
ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑə, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɔɉɔ ɔɓɎ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɡ, ɎɑɎ ɕɖɎ 

əɗɘɆɓɔɈɐɋ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 2.6 è, çȩɑɆɈə 2.8 è Ɏ çȩɑɆɈə 2.9 è).  

 

ȨɡɊɋɑɋɓɎɥ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɊɈɋɖɋɏ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɊɓɔɍɓɆɝɓɡɒ Ɏ 

 
184  ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɗ DIN 18195:2011 - 12.  

185  ȷɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɗ ȪɎɖɋɐɘɎɈɔɏ ɕɔ ɕɑɔɗɐɔɏ ɐɖɔɈɑɋ ZvDH (ȼɋɓɘɖɆɑɢɓɔɋ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ 

ɉɋɖɒɆɓɗɐɔɏ ɘɔɖɉɔɈɑɎ ɐɖɔɈɋɑɢɓɡɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ). 

186  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.5. 
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ɕɔɊɝɎɓɋɓɓɡɒ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ Ɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ Ɉɔ Ɉɗɋɒ 
ɍɊɆɓɎɎ187 . ȪɈɋɖɓɡɋ ɘɆɇɑɎɝɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔ-ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ 
ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə ɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈ, ɇɡɘɢ 

ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ Ɏ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɔ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ. 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɈɆɖɎɆɓɘɡ Ɉɡɗɔɐɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ 

ɊɎɍɆɏɓɆ ɊɈɋɖɋɏ (ɗɕɖɆɈɆ) Ɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ (ɗɑɋɈɆ). 

 

Ȫɑɥ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɜɋɑɢɓɔɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ Ɏ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɓɆɓɔɗɎɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɋ 

ɒɆɖɐɎɖɔɈɔɝɓɡɋ ɕɔɑɔɗɡ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɞɎɖɎɓɋ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 40 Ɋɔ 70 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɔɘ 120 Ɋɔ 160 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɇɡɑɎ 

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɚɔɓɆ Ɏ əɗɑɔɈɎɏ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ. 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɍɆɟɎɘɓɔɏ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ -  8 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

ɐɆɌɊɆɥ188 . 

 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɗɘɋɐɑɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ, ɋɗɑɎ ɘɖɎ ɝɋɘɈɋɖɘɎ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ɊɈɋɖɎ ɕɖɔɍɖɆɝɓɡ189 . 

 

 

 

 

 

 

 

 
187  DIN  32975: 2009 - 12, DIN  32986:2015 - 01.  

188  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.5, DIN 32975:2009-12, ȩɑɆɈɆ 4.5. 

189  ASR V3a.2.  
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ȳɆ ɕɋɖɈɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɎ ɉɑəɇɔɐɔɉɔ 

ɊɈɋɖɓɔɉɔ ɔɘɐɔɗɆ Ɉ ɗɖɋɊɓɋɏ ɞɐɔɑɋ ȻɔɛɋɓɞɘɆɏɓ-ɃɖɓɗɘɘɆɑɢ.  

ȳɆ Ɉɘɔɖɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɛ 
ɊɈɋɖɓɡɛ ɕɔɖɔɉɔɈ Ɉ Ȳɋɏɗɋɓɋ, Ȧɑɢɇɖɋɛɘɗɇəɖɉ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ ɕɖɎɋɒ 

ɓɆɐɑɔɓɆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɘɖɋɘɢɋɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ ɊɈɋɖɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ (ȮɓɗɘɎɘəɘ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɉ ȶɋɉɋɓɗɇəɖɉɋ).   
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ ɊɈɋɖɋɏ Ɉ 

ɍɊɆɓɎɎ ȭɋɒɋɑɢɓɔɉɔ Ɏ əɝɆɗɘɐɔɈɔɉɔ ɗəɊɆ ȪɤɗɗɋɑɢɊɔɖɚɆ. ȳɆ Ɉɡɗɔɘɋ 1,2 

ɒɋɘɖɆ ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ ɕɔɑɔɗɆ Ɏɍ ɝɋɖɓɡɛ ɐɈɆɊɖɆɘɔɈ.   
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9. ȷȮȷȸȫȲɁ ȷȮȩȳȦȱȮȭȦȼȮȮ Ȯ ɃȨȦȰȹȦȼȮȮ 

 

çȰɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ ɊɔɑɌɓɡ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 

ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎè190 . 

 

9.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 
ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȴɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɕɖɔɚɎɑɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ Ɉ 
ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ 

əɝɘɋɓɡ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. 

 

ȷ əɝɋɘɔɒ ɒɋɗɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɏ Ɏ ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ 

ɍɆɟɎɘɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɥɗɓɎɘɢ, ɗɑɋɊəɋɘ ɑɎ ɕɖɋɊɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɕɔɕɡɘɐɎ 
ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɗɕɆɗɋɓɎɥ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɑɎ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɡɛ ɒɋɖ ɎɑɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɗɕɆɗɋɓɎɋ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɕɔɒɔɟɎ. 

ȵɖɎɔɖɎɘɋɘ ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɋɓ ɔɘɊɆɈɆɘɢɗɥ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɒə ɗɕɆɗɋɓɎɤ. 

 

Ȩ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɔɊɋɐɗɔɈ Ɏ 
ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ ɓɔɖɒɡ, Ɏ ɕɖɆɈɎɑɆ. ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ASR A2.3 Ɏ ASR V 3a.2 Ɉ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ 
ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɥɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ 

ɐɔɊɋɐɗɔɈ191 . 

 

9.2 ȴȸȪȫȱɂȳɁȫ ȲȫȶɁ 

 

ȴɗɔɇɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɋɒɡɋ ɑɤɊɢɒɎ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɒɔɉəɘ 

 
190  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ  DIN 18040- 1:2010 - 10 . 

191  LBO. ASR A2.3. ASR  V 3 a.2 ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A2.3.  
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ɇɡɘɢ əɝɘɋɓɡ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɛ ɒɋɖ Ɉ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ 
ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɒ, ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɡɒ Ɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɒ ɒɋɖɆɒ 

ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ192 :  

1)  ȵɔɗɘɔɥɓɓɔɋ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ ɕɖɎɓɜɎɕə çɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈè193.  

2)  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ 
ɉɔɑɔɗɔɈɡɋ ɔɇɠɥɈɑɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ əɐɆɍɡɈɆɤɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɣɈɆɐəɆɜɎɎ. 

3)  ȧɋɍɔɕɆɗɓɡɋ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɋ ɍɔɓɡ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ 

Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ, ɓɋ ɗɕɔɗɔɇɓɡɛ ɐ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɒə ɗɕɆɗɋɓɎɤ Ɏ 
ɈɡɓəɌɊɋɓɓɡɛ ɌɊɆɘɢ ɕɔɒɔɟɎ ɎɍɈɓɋ194. ȵɖɎ Ɏɛ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɎ ɓɆ 

ɑɋɗɘɓɎɝɓɡɛ ɐɑɋɘɐɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ 
ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɕəɘɎ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɓɋ ɇɡɑɆ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ. Ȩɗɋ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ Ɏ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɓɆɛɔɊɎɘɢ Ɏ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ ɣɐɗɘɖɋɓɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ. 

4)  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɛ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɆɤɟɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɉ 

ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɉɊɋ ɒɔɉəɘ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɑɤɊɎ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ 

ɗɑəɛɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɘəɆɑɋɘɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘɆɛ. 

5)  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɕɑɆɓɔɈ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ Ɏ ɗɕɆɗɋɓɎɥ ɗ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɞɖɎɚɘɆ ȧɖɆɏɑɥ Ɏ ɓɆɊɕɎɗɋɏ ɕɔɈɡɞɋɓɓɔɉɔ 

ɕɖɔɚɎɑɥ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ. ȵɔɊɖɔɇɓɡɋ 

ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɔɕɎɗɆɓɡ Ɉ DIN 32986195. 

6)  ȷɔɇɑɤɊɋɓɎɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɞɎɖɎɓɡ ɕəɘɋɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ 

ɒɋɗɘɆɛ ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ çȩɑɆɈɋ 4.2 è196. 

7)  ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ: ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɋ ɍɔɓ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ Ɏ 
ɓɆɇɑɤɊɋɓɎɋ ɍɆ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɗɔɉɑɆɗɓɔ çȩɑɆɈɋ 8.2 è Ɏ çȩɑɆɈɋ 8.3 è 

Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɊɈɋɖɋɏ Ɉ ɍɔɓɋ ɕəɘɋɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ. 

8)  ȵɑɆɓɡ ɗɕɆɗɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 

Ɏɛ ɒɔɉɑɎ əɈɎɊɋɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɑɤɊɎ 

ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ. 

9)  ȸɔɝɐɎ ɗɇɔɖɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 

ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɇɡɑɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ. 

 

 

 

 

 
192  ASR V 3a.2, DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.4 DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.7.  

193  DIN  18040 - 3:2014 -12, ȩɑɆɈɆ 6.5.  

194  DIN 18040 - 1:2010 -1, ȩɑɆɈɆ 4.7. 

195  DIN 32986:2015 -01, ȩɑɆɈɆ 5.7, ASR V 3a.2. ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A2.3. 

196  ASR V 3a.2 ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A2.3. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɈɡɈɋɗɐɎ ɗ ɘɋɐɗɘɔɒ, 

ɕɖɔɊəɇɑɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɞɖɎɚɘɔɒ ȧɖɆɏɑɥ, Ɉ əɝɋɇɓɔɏ ɆɐɆɊɋɒɎɎ 
ɚɎɓɆɓɗɔɈɔɉɔ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɍɋɒɑɎ ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȶɋɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ ȧɔɓɓ (ȧɆə-

əɓɊ ȱɎɉɋɓɞɆɚɘɗɇɋɘɖɎɇ ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȶɋɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ). 
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ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮȫ 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏɍ Ȳəɍɋɥ ɉɎɉɎɋɓɡ ȪɖɋɍɊɋɓɆ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖ ȵɋɘɖ ȰəɑɐɆ). 
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10. ȷȫȶȨȮȷȳɁȫ ȷȸȴȯȰȮ, ȰȦȷȷɁ, ȰȴȳȸȶȴȱɂȳɁȫ 

ȵȹȳȰȸɁ ȰȴȳȷȹȱɂȸȦȼȮȴȳȳɁȫ ȷȸȴȯȰȮ Ȯ ȭȦȱɁ 

ȴȬȮȪȦȳȮɅ 

 

çȵɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɔɊɓɆ ɋɊɎɓɎɜɆ ɓɆ ɗɋɖɈɎɗɓɡɛ ɗɘɔɏɐɆɛ, ɐɆɗɗɆɛ, 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔ-ɕɖɔɕəɗɐɓɡɛ ɕəɓɐɘɆɛ Ɏ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɛ ɔɇɠɋɐɘɆɛ ɘɆɐɌɋ 
ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘəɕɓɆ Ɏ ɕɖɎɉɔɊɓɆ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɓɋɍɖɥɝɎɒɎ Ɏ 

ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɒɎ ɑɤɊɢɒɎ, ɑɤɊɢɒɎ ɗ ɔɗɑɆɇɑɋɓɓɡɒ ɗɑəɛɔɒ Ɏ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐè197 . 

 

10.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȷɘɔɏɐɎ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɕɖɎɉɔɊɓɡ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȴɗɔɇɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɕɖɎɊɆɈɆɘɢ Ɏɛ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ 
ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɘɔɋɐ Ɏ ɐɔɒɓɆɘ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɓɔ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɔɊɓɔ ɒɋɗɘɔ 

ɈɗɋɉɊɆ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ198 .  

 

10.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȫɑɥ ɍɔɓ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ ɗɘɔɏɐɔɏ, ɐɆɗɗɔɏ, ɗɑəɌɋɇɓɡɒ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔ-ɕɖɔɕəɗɐɓɡɒ ɕəɓɐɘɔɒ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, 

 
197  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040-1, ȩɑɆɈɆ 4.6. 

198  DIN  18040 - 1:2010 - 10, ȩɑɆɈɆ 4.6.  
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ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɍɔɓɆ ɒɆɓɋɈɖɎɖɔɈɆɓɎɥ 150 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 
Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɗɘɔɏɐɎ ɞɎɖɎɓɔɏ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ 

ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɗɓɎɍə, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɉɑəɇɎɓɡ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɔ ɊɈɆ ɕɖɎɒɋɖɆ ɖɆɍɒɋɖɔɈ ɍɔɓɡ 
ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ ɐɆɗɗɔɏ, ɗɘɔɏɐɔɏ, ɗɑəɌɋɇɓɡɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋɒ, 

ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔ-ɕɖɔɕəɗɐɓɡɒ ɕəɓɐɘɔɒ Ɏ ɘɆɐ ɊɆɑɋɋ. ȵɋɖɈɆɥ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ 
ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, ɋɗɑɎ ɗɘɔɏɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɞɎɖɎɓə 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȨɘɔɖɆɥ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɔɇɑɆɗɘɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ, 

ɋɗɑɎ ɗɘɔɏɐɆ Ɏɒɋɋɘ ɞɎɖɎɓə 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȵɖɔɛɔɊɡ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɞɎɖɎɓə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

ȵɋɖɋɊ ɕɖɔɛɔɊɆɒɎ Ɏ ɍɆ ɓɎɒɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɕɑɔɟɆɊɢ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 150 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 199 .  

 

ȸəɖɓɎɐɋɘɡ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ ɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔ-
ɕɖɔɕəɗɐɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ; ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɕɖɔɛɔɊɡ ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ 
ɔɉɖɆɌɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ (ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ), ɝɘɔɇɡ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɒɔɉɑɎ 
ɐɔɒɚɔɖɘɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢɗɥ ɒɋɌɊə ɓɎɒɎ. Ƀɘɔ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ Ɏ ɐ ɘɋɒ 

ɗɑəɝɆɥɒ, ɐɔɉɊɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɊɋɐɔɖɆɘɎɈɓɡɋ ɕɔɊɗɘɆɈɐɎ Ɋɑɥ ɖɆɗɘɋɓɎɏ. 

ȵɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-

 
199  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.1. 
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ɐɔɑɥɗɔɐ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɔɌɎɊɆɓɎɥ. ȪɆɓɓɡɋ ɕɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ 

əɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɕɔ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɆɒ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 17 è).  

 

10.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȸɖɆɓɍɎɘɓɡɋ ɇɆɖɢɋɖɡ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɖɆɍɑɎɝɎɒɡɏ ɐɖɆɏ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɆɒɓɡɋ ɇɆɖɢɋɖɡ). ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɜɋɕɋɏ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɍɇɋɉɆɘɢ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɎ ɓɋ ɝəɈɗɘɈəɤɘɗɥ ɘɖɔɗɘɢɤ Ɏ Ɏɛ ɑɋɉɐɔ ɓɋ ɍɆɒɋɘɎɘɢ. 

 

ȵɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɖɋɊɗɘɈ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɍɆ ɑɤɊɢɒɎ (əɗɘɆɓɔɈɔɐ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɗɈɋɝɎɈɆɓɎɥ) ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɕɖɔɈɋɖɥɋɘɗɥ 
ɜɋɑɋɗɔɔɇɖɆɍɓɔɗɘɢ Ɏɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ 

ɎɑɎ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɎɜɆɒɎ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ. ȪɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɡ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɋ ɖɋɞɋɓɎɥ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, 

ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɡ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɋɖɡ. 

 

ȷɎɊɋɘɢ Ɏ ɗɘɔɥɘɢ ə ɗɘɔɏɐɎ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɐɑɎɋɓɘɔɈ, 

ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ. 

 

ȺɖɔɓɘɆɑɢɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɗ 

Ɉɡɗɘəɕɔɒ ɞɎɖɎɓɔɏ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɉɑəɇɎɓɔɏ 55 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 200 . 

 

ȪɔɗɘəɕɓɆɥ ɈɡɗɔɘɆ 67 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɒɋɓɢɞɋɓɆ Ɋɔ ɉɑəɇɎɓɡ 

30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ ɖɎɗəɓɔɐ ɓɎɌɋ).  

 

 

 

 

 

 

 
200  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɊɔɗɘəɕɓɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 75 -  80 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, 

ɈɡɗɔɘɆ 68 -  70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɉɑəɇɎɓɆ 20,5 -  60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (BBR 2009).  
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ 
Ɋɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ (55 ɓɆ 80 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ï əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɐɔɑɋɓɋɏ, 

25 ɓɆ 67 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ï əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɉɔɑɋɓɋɏ, 10 ɓɆ 35 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ï əɖɔɈɋɓɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɘəɕɓɋɏ)201 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɗɎɗɘɋɒ Ɏ 

ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ. 

 

ȨɆɌɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɋɖɋɊɆɋɘɗɥ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɝɋɖɋɍ ɊɈɆ ɝəɈɗɘɈɆ 

(ɕɖɎɓɜɎɕ ɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈ). ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɔɒɋɖɆ Ɉ ɔɝɋɖɋɊɎ ɕɋɖɋɊɆɤɘɗɥ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ202 . 

 
201  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.6. 

202  DIN18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.  
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ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ ɗ ɍɆɐɖɡɘɡɒ ɔɗɘɋɐɑɋɓɎɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɡɒ 
əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ, Ɉ ɞəɒɓɔɏ ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɋ Ɏ Ɋɑɥ ɖɋɞɋɓɎɥ 

ɐɔɓɚɎɊɋɓɜɎɆɑɢɓɡɛ ɈɔɕɖɔɗɔɈ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɑɔɐɆɑɢɓɔ 
ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɗɑəɛɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ Ɏ ɕɔɒɋɝɋɓɡ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆɒɎ. ȾəɒɆ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɔ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɎɑɎ ɗɈɔɊɎɘɢ ɐ ɒɎɓɎɒəɒə ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɛ ɒɋɖ. 

 

ȲɎɐɖɔɚɔɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɐɖɋɕɑɋɓɡ ɓɆ ɗɘɔɏɐɋ Ɉ 

ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ (ɇɑɎɍɐɔ ɐɔ ɖɘə ɉɔɈɔɖɥɟɋɉɔ). 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ 

ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

 

10.4 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ, ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɗɒɔɘɖɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 2.9è Ɏ çȩɑɆɈɋ 2.10è. 

 

ȴɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɥɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɤ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.1 è, çȩɑɆɈə 2.4 è Ɏ çȩɑɆɈə 2.6 è).  

 

 

ȵɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ Ɋɑɥ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɡɛ ɗɑəɛɔɈɡɛ ɆɕɕɆɖɆɘɔɈ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN EN 

60118 - 4:2013 - 07 . 

ȭɆɒɋɓɎɈ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ çTè Ɉ ɕɖɆɈɔɒ ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆ çFMè ɎɑɎ 

çIR è, ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɊɎɔ-  ɎɑɎ ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɗ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒɎ ɗɎɒɈɔɑɆɒɎ. 

çIR è Ɉ ɕɖɆɈɔɒ ɓɎɌɓɋɒ əɉɑə ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɡ, ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɔɒɋɘɎɘɢ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒɎ 

ɗɎɒɈɔɑɆɒɎ ɗɎɗɘɋɒɡ ɖɆɊɎɔ-  ɎɑɎ ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ. 

 



 

 
 

199 

 

 

ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ 
ɑɎɚɘə Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ Ɉ Ȧɑɢɇɖɋɛɘɗɇəɖɉɋ Ɉ Ȳɋɏɗɋɓɋ, Ɋɔɗɘəɕ ɓɆ 

ɕɋɖɈɡɏ ɣɘɆɌ (ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ DD1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ 
ɗɘɔɏɐɎ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ ɖɆɇɔɝɋɏ Ɉɡɗɔɘɋ Ɏ ɗ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɗɑəɛɔɈɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ Ɉ ȭɋɒɋɑɢɓɔɒ Ɏ əɝɆɗɘɐɔɈɔɒ ɗəɊɋ ȪɤɗɗɋɑɢɊɔɖɚɆ. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɏ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ ɒɋɇɋɑɎ 
Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ Ɉ ɉɆɖɊɋɖɔɇɆɛ ȮɓɗɘɎɘəɘɆ Ɋɑɥ ɗɑɋɕɡɛ ȶɋɉɋɓɗɇəɖɉɆ 

(ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ ȩɋɔɖɉ-Ⱦɋɑɢ-Ȩɋɘɜɋɑɢ). 
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11. ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ Ȯ ȨȳȫȾȳȮȫ ɃȱȫȲȫȳȸɁ 

ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮɅ 

 

çɃɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɘɆɇɑɎɝɐɎ, ɈɎɘɖɎɓɡ, 

ɔɉɓɋɘəɞɎɘɋɑɎ, ɘɋɑɋɚɔɓɓɡɋ ɇəɊɐɎ, ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ Ɉ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɘɢ Ɏɛ ɕɔɑɋɍɓəɤ ɞɎɖɎɓə 

Ɏ Ɉɡɗɔɘə. ȫɗɑɎ Ɏɛ ɓɋɑɢɍɥ ɎɍɇɋɌɆɘɢ, ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋɍɖɥɝɎɋ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɋ 

ɑɤɊɎ ɒɔɉɑɎ ɈɔɈɖɋɒɥ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ Ɏɛ ɐɆɐ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɎɋè203 . 

 

11.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɥ ɐ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɈɎɘɖɎɓɡ, ɘɆɇɑɎɝɐɎ, ɔɉɓɋɘəɞɎɘɋɑɎ, ɗɎɊɋɓɢɥ ɎɑɎ ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɋ 
ɣɐɗɕɔɓɆɘɡ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɏ ɕɑɔɟɆɊɐɋ ɈɐɑɤɝɆɤɘ 

Ɉ ɗɋɇɥ ɘɆɇɑɎɝɐɎ, ɕɔɗɆɊɔɝɓɡɋ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥ, ɗɘɔɏɐɎ Ɋɑɥ ɈɋɑɔɗɎɕɋɊɔɈ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɗɘɔɑɇɡ Ɏ ɘəɒɇɡ, ɜɈɋɘɔɝɓɡɋ ɉɔɖɞɐɎ Ɏ ɗɘɔɏɐɎ.   

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ204 . 

ȺəɓɐɜɎɥ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɍɔɓɡ ɊɔɗɘəɕɆ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɘɢɗɥ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ. 

 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ ɖɆɍɒɋɟɆɘɢ Ɉɓɋ ɍɔɓ 
ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɔɐɖəɌɋɓɡ ɍɔɓɔɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.5 è Ɏ çȩɑɆɈə 2.6 è). ȴɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ 

əɊɋɑɥɘɢ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ, ɝɢɋ ɍɖɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɔ. 

 

ȷɎɊɥɝɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɆɌɓɡɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɏ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

 
203  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.4 ï Ƀɑɋɒɋɓɘɡ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

204  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.4. 
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ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ɖɋɉəɑɥɖɓɡɏ ɔɘɊɡɛ. ȵɔɣɘɔɒə ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ 
ɈɔɍɊəɛɋ ɗɎɊɋɓɢɥ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɓɆ ɇɔɑɢɞɎɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ. 

ȨɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɥ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɔ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɋ 
ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ. Ƀɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɈɆɌɓɔ Ɉ ɒəɍɋɥɛ, ɚɔɏɋ, 

ɍɆɑɆɛ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɎɑɎ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɆɛ. 

 

11.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȵɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-
ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ 

ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 3.1 è Ɏ çȩɑɆɈɔɏ 4.2 è. 

 

Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ ɗɎɊɥɝɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɍɔɓɆ 

ɔɘɊɡɛɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ. ȴɓɆ ɊɔɑɌɓɆ Ɏɒɋɘɢ 
ɞɎɖɎɓə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ. Ȩ 

ɍɊɆɓɎɥɛ ɗ Ɉɡɗɔɐɔɏ Ɋɔɑɋɏ ɕɔɌɎɑɡɛ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ 
əɝɘɋɓɡ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ ɖɥɊɔɒ ɗ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ Ɋɑɥ 

ɗɎɊɋɓɎɥ. 

 

11.3 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɒɋɇɑɎɖɔɈɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ 

ɓɋɍɖɥɝɎɒɎ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 
ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ 

ɗɎɊɋɓɢɥ) Ɋɔ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɕɔɑɔɗ Ɏ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈ) 205 . 

 

 
205  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.4. DIN 32984:2011-10, ȩɑɆɈɆ 5.8.1. ȷɔɉɑɆɗɓɔ ISO 

21542, ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɒɋɇɑɎɖɔɈɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɘɢɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ Ɋɔ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

ɔɘ ɕɔɑɆ (ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɥ ɓɔɈɡɛ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ, 2009 ɉ.)  
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Ȫɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ 

ɝəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɔɗɘɎ, ɋɗɑɎ ɔɇɠɋɐɘɡ: 

- ɊɔɘɥɉɎɈɆɤɘɗɥ Ɋɔ ɕɔɑɆ;  

- ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɋɘɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɓɋ ɇɔɑɋɋ 15 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɊ ɕɔɑɔɒ;  

- ɕɖɔɋɜɎɖəɤɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɘɆɐɘɎɑɢɓəɤ ɔɗɓɔɈə (Ɉɡɗɔɘɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ) ;  

- Ɏɒɋɤɘ ɘɆɐɘɎɑɢɓəɤ ɕɔɑɔɗɐə ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɏ Ɉɡɗɔɘɋ 15 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 206 . 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ 
ɗɐɆɒɋɏɐɎ ɗ ɕɔɑɓɔ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɓɔɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɏ 

ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɔɏ, ɗ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɒ ɔɗɓɔɈɆɓɎɋɒ 
(ɈɡɊɈɎɉɆɤɟɎɒɗɥ ɓɆ ɕɔɑ) ɎɑɎ ɗ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɔɏ 

ɗɋɓɗɔɖɓɔɏ ɕɑɆɓɐɔɏ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ, ɈɡɗɔɘɆ ɐɔɘɔɖɡɛ ɓɎɌɋ  70 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɔɟəɘɎɒɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɒɔɌɋɘ 

ɍɆɒɋɓɎɘɢ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɋ ɜɔɐɔɑɋɏ ɎɑɎ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɕɔɑɔɗ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
Ɉɔɐɖəɉ ɗɎɊɋɓɎɏ. ȲɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɝɋɘɐɔ ɖɆɍɉɖɆɓɎɝɎɘɢ ɍɔɓɡ, ɔɘɑɎɝɆɥ 

ɒɋɇɑɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɍɔɓɡ ɔɘ ɍɔɓ ɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɐɆɐ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɗɚɋɖɋ 

ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.5 è Ɏ çȩɑɆɈə 2. 6è).   

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɒəɗɔɖɓɡɛ ɐɔɓɘɋɏɓɋɖɔɈ, əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɛ ɓɆ ɗɘɔɑɇɆɛ, ɗɑɋɊəɋɘ 
ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɓɋ ɈɡɗɘəɕɆɑɎ Ɉ ɍɔɓɡ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 

 

Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒ ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋɒ ɗɑɋɊəɋɘ 
ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9 

-  ȭɖɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ, ɒɆɘɋɖɎɆɑɢɓɔɗɘɢ Ɏ ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɋ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɡè) 207 . 
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ȵɖɔɍɖɆɝɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒɎ 
ɒɆɖɐɎɖɔɈɔɝɓɡɒɎ ɕɔɑɔɗɐɆɒɎ ɕɔ Ɉɗɋɏ ɞɎɖɎɓɋ ɔɘ 40 Ɋɔ 70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

Ɏ ɔɘ 120 Ɋɔ 160 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ Ɉɡɗɔɘə ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 
ɒɆɖɐɎɖɔɈɔɝɓɡɋ ɕɔɑɔɗɡ ɇɡɑɎ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɎɍɒɋɓɋɓɎɎ ɚɔɓɆ 

Ɏ ɔɗɈɋɟɋɓɓɔɗɘɎ. ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɆɥ ɈɡɗɔɘɆ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 8 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɗɑəɝɆɋ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɐɆɍɆɓɆ ɕɖɎɒɋɖɓɆɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

 

11.4 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɡɗɔɘɆ ɗɎɊɋɓɢɥ Ɋɑɥ ɕɔɗɆɊɔɝɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɔɘ 45 

Ɋɔ 47 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ208 . 

 

ȵɔɊɑɔɐɔɘɓɎɐɎ Ɏ ɗɕɎɓɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ 
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ɒɋɖɋ, Ɋɑɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɎɊɋɓɎɏ. Ȫɑɥ ɗɕɎɓɔɐ ɈɡɉɔɊɋɓ ɓɆɐɑɔɓ 

Ɉ 105 ɉɖɆɊəɗɔɈ ɐ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɗɎɊɋɓɢɥ209 . 

 

ȷɐɆɒɋɏɐɎ ɗ Ɉɡɗɔɘɔɏ ɗɎɊɋɓɢɥ Ɏ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɗɎɊɋɓɢɥ 30 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

ɛɔɖɔɞɔ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɒɆɑɔɉɔ ɖɔɗɘɆ Ɏ Ɋɋɘɋɏ. 

 

ȷɎɊɋɓɢɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɒ, ɓɔ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɓɆɐɑɔɓɋɓɓɡɒ Ɉ 
ɗɘɔɖɔɓə ɗɕɎɓɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɑɤɊɥɒ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɒɔɘɔɖɎɐɎ ɇɡɑɔ ɑɋɉɝɋ 

ɈɗɘɆɘɢ. Ȩ ɎɊɋɆɑɋ ɕɔɊɑɔɐɔɘɓɎɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 65 -  70 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɊ ɕɔɑɔɒ. ȴɐɖəɉɑɋɓɎɋ ɕɋɖɋɊɓɎɛ ɐɖɆɋɈ ɗɎɊɋɓɢɥ ɊɋɑɆɋɘ 

ɗɎɊɋɓɎɋ əɊɔɇɓɡɒ. Ȩ ɜɋɑɥɛ ɗɔɊɋɏɗɘɈɎɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɎ Ɉ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ 
ɗɎɊɥɝɎɒ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɘɢ ɒɋɗɘɔ ɔɘɊɡɛɆ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ. ȴɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 ɓɆ 130 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 17 è).  

 

ȵɔɑɋɍɓɆɥ ɈɡɗɔɘɆ Ɏ ɈɎɊɎɒɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐ ɣɖɉɔɓɔɒɎɐɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. ȵɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ, ɝɘɔ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɆɥ ɈɡɗɔɘɆ  ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 
12.1 è). ȨɡɗɔɘɆ ɝɘɋɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɔɘ 1,20 Ɋɔ 1,40 ɒɋɘɖɆ. ȸɆɐɘɎɑɢɓɡɋ 

ɓɆɊɕɎɗɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɔɊ əɉɑɔɒ ɔɘ 30 Ɋɔ 45 ɉɖɆɊəɗɔɈ ɔɘ 
ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ ɐ ɗɘɋɓɋ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɎɌɓɋɏ əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɣɖɉɔɓɔɒɎɝɓɔɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɖəɐ.  
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆ ɍɔɓɆɛ ɊɈɎɌɋɓɎɥ 
Ɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɉ ȦɈɉəɗɘɋəɒ ȨɎɘɘɋɓɇɋɖɉ (ɖɆɇɔɝɎɏ ɊɎɍɆɏɓ, ȧɎɖɉɎɘ 

Ⱦɑɋɉɋɑɢ). 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɗɘɋɐɑɥɓɓɡɛ 
ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ Ɉ Ɋɋɘɗɐɔɒ ɗɆɊə Schºnbrunngasse ȩɖɆɜ (ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ Ȫ. Ȯ. 

ȲɆɖɘɎɓ Ⱦɘɖɔɇɑ). 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɗɐɆɒɋɏɐɎ ɗ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɒ 

ɒɋɗɘɔɒ Ɋɑɥ ɔɕɔɖ-ɛɔɊəɓɐɔɈ Ɉ ɖɋɍɎɊɋɓɜɎɎ ɕɖɋɗɘɆɖɋɑɡɛ ȧɔɖɐɋɓɆ 

(ɑɆɓɊɞɆɚɘɓɆɥ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɆ ȧɖɆɓɊɋɓɚɋɑɢɗɆ). 
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12. ɃȱȫȲȫȳȸɁ ȹȵȶȦȨȱȫȳȮɅ Ȯ 

ȷȮȷȸȫȲɁ ȷȨɅȭȮ 

 

çɃɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ Ɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ Ɋɑɥ 

ɓɆɊɑɋɌɆɟɋɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ ɓɆɗɋɑɋɓɎɋɒ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
əɍɓɆɈɆɋɒɡɒɎ, ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ Ɏ ɕɖɎɉɔɊɓɡɒɎ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɇɋɍ 

ɇɆɖɢɋɖɔɈè210 . 

 

12.1 Ȫȴȷȸȹȵȳȴȷȸɂ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȫɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɗɖɋɊɗɘɈ ɐɔɓɘɖɔɑɥ əɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ 

ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɉɗɋɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ211 . ȶɆɇɔɝɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɊɔɑɌɓɡ: 

- ɇɡɘɢ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɇɋɍ ɗɘəɕɋɓɋɏ;  

- Ɏɒɋɘɢ ɕɑɔɟɆɊɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 150 Ĭ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɎɑɎ 150 Ĭ 
120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɇɋɍ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ) Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɞɎɖɎɓə ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɕɔɊɛɔɊɆ 50 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, Ɏ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɕɋɖɋɊɎ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 15 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 

- Ɏɒɋɘɢ ɖɆɇɔɝəɤ Ɉɡɗɔɘə 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɖɆɇɔɝɎɛ 

ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɔɊɎɓ ɓɆɊ ɊɖəɉɎɒ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 

ɔɘ 85 Ɋɔ 105 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ); 

- ɕɔɊɐɑɤɝɆɘɢɗɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. 

 

ȵɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ Ɉ ɓɎɞɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔ ɕɖɔɈɋɖɥɘɢ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ.  

 

12.2 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 
210  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.1 ï ȴɇɟɎɋ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 

211  DIN18040 - 1:20 10 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.1 und 4.5.2. 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɖɉɆɓɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. 

 

Ȫɑɥ ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ ɔɊɓɔɒ Ɏ ɘɔɒ Ɍɋ ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə ɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈ, ɈɎɍəɆɑɢɓɔ 
ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒɎ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɎɑɎ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ 

əɍɓɆɈɆɋɒɡɒɎ212 .  

 

Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɘɔɝɋɝɓɔɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɇɑɎɐɔɈ. 

 

ȳɋɕɖɋɊɓɆɒɋɖɋɓɓɔɋ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ɏɗɐɑɤɝɋɓɔ. 
ȮɗɐɑɤɝɎɘɋɑɢɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɐɓɔɕɔɐ, ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ 

ɣɐɖɆɓɔɈ ɎɑɎ ɇɋɗɐɔɓɘɆɐɘɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɋ ɕɔɊɛɔɊɎɘ213 . 

 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɕɖɎɑɆɉɆɋɒɔɋ ɖɆɇɔɝɋɋ əɗɎɑɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ ɔɘ 2,5 
Ɋɔ 5 ȳ (ɓɢɤɘɔɓ). ȷɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɔ 

ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ, ɔɕɘɎɝɋɗɐɎ ɎɑɎ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɘɆɐɌɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ 
(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɘɋɑɥ). ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɗɑɔɌɓɡɛ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɋɏ ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
212  DIN18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5. 

213  DIN18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.2. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (ɈɡɗɔɘɆ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ, ɞɎɖɎɓɆ Ɏ ɉɑəɇɎɓɆ ɕɔɊɠɋɍɊɓɔɏ 

ɕɑɔɟɆɊɐɎ Ɏ ɘɆɐ ɊɆɑɋɋ). 

 

ȷɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɗɎɗɘɋɒɡ ɆɈɆɖɎɏɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ ɎɑɎ 
ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓəɤ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ, ɝɘɔɇɡ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɖɆɗɕɔɍɓɆɘɢ, ɓɆɏɘɎ, ɗɊɋɑɆɘɢ 
ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ Ɏ əɊɔɇɓɡɒɎ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ. Ȩ ɜɋɑɔɒ, ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢɗɥ 

ɕɖɎɓɜɎɕ çɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈè214 . 

 

ȷɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ ɔɇɡɝɓɔ ɕɔɊɐɑɤɝɆɤɘɗɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɉɔɘɔɈɓɔɗɘɢ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ 
ɗɑɡɞɆɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɆ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɈɋɘɔɈɡɒ 

ɗɎɉɓɆɑɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɑɤɊɎ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɗɑəɛɆ ɒɔɉɑɎ ɖɆɗɕɔɍɓɆɘɢ, ɐɔɉɊɆ 
ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɉɔɈɔɖɎɘɢ. ȵɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ ɗɎɗɘɋɒɡ, Ɉ 

ɐɔɘɔɖɡɛ ɉɖɔɒɐɔɗɘɢ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɕɔɊɗɘɖɆɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɊ ɔɐɖəɌɆɤɟɎɏ ɞəɒ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.11 -  

ȷɑəɛɔɈɔɋ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋè)215 .  

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɊɈɋɖɋɏ ɗ ɖəɝɓɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ Ɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɍɆɟɋɑɐɔɏ 

ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɐɎ ɊɈɋɖɋɏ ɗɆɒɆ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ 

ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎ ɗɎɉɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɆ (çȩɑɆɈɆ 8.3è). 

 

ȮɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ əɊɔɇɓɔɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ Ɏ 
 

214  DIN18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.3.  

215  DIN18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.5.3.  
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ɝɘɋɓɎɥ. ȹɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɈɡɗɔɘɆ ɔɇɍɔɖɆ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ 

Ɋɋɘɋɏ (ɔɘ 120 Ɋɔ 140 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ) 216 . 

 

ȵɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ 

ɔɗɓɆɟɋɓɎɎ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ, ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɒɔɉəɘ, ɕɖɎ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɗɕɔɗɔɇɗɘɈɔɈɆɘɢ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɒə ɕɔɈɡɞɋɓɎɤ əɖɔɈɓɥ 

ɐɔɒɚɔɖɘɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɊɈɋɖɓɡɒɎ Ɏ ɔɐɔɓɓɡɒɎ 
ɒɋɛɆɓɎɍɒɆɒɎ ɔɘɐɖɡɈɆɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋɒ, 

ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɋɏ, ɔɘɔɕɑɋɓɎɋɒ, ɍɆɟɎɘɔɏ ɔɘ ɗɔɑɓɜɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ ɖɆɇɔɘɓɎɐɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɖɆɊɎɔəɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɎɑɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ȵȰ/ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
216  ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ, ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɔɋ Ɉ ɣɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɔ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɔ ɇɡɑɔ Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɞɎɖɔɐɔɒə ɐɖəɉə ɑɤɊɋɏ 

ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɥɒɎ. Ƀɘɔ ɘɆɐɌɋ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆ Ɉɋɇ-ɗɆɏɘɋ 

ɔɖɉɆɓɆ ɎɑɎ əɝɖɋɌɊɋɓɎɥ (ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋ ɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɛ 

ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɥɛ -  BITV 2.0 ) .  
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13. ȴȰȳȦ Ȯ ȷȸȫȰȱɅȳȳɁȫ ȵȴȲȫȿȫȳȮɅ 

 

çȴɐɓɆ, ɗɈɋɘɔɈɡɋ ɑɤɐɎ Ɏ ɈɋɓɘɎɑɥɜɎɔɓɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɓɆɊɋɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɡ, ɍɆɐɖɡɘɡ, ɔɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɡ Ɏ ɍɆɕɋɖɘɡ ɖɆɇɔɘɓɎɐɆɒɎ. 
ȴɓɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɖɔɋɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ 

ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ, ɐɔɉɊɆ ɔɓɎ ɔɘɐɖɡɘɡè. 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

13.1 ȶȦȭȲȫȿȫȳȮȫ 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɔɐɔɓ Ɏɒɋɋɘ ɇɔɑɢɞɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɉɊɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɎ ɕɖɔɈɔɊɥɘ ɇɔɑɢɞɔɋ 
ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɏ ɗɆɒɎ ɔɘɐɖɡɈɆɤɘ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɤɘ ɔɐɓɆ. Ƀɘɔ 

ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐ ɖɆɇɔɝɎɒ ɒɋɗɘɆɒ Ɏ ɒɋɗɘɆɒ ɕɖɔɌɎɈɆɓɎɥ. ȭɊɋɗɢ, 
ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɔɊɓɔ ɔɐɓɔ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɔ ɐɆɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ, ɗɑɋɊəɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɌɎɑɔɉɔ 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ217 . 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

13.2 ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 
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ȹɖɔɈɋɓɢ ɉɑɆɍ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, ɗɎɊɥɟɋɉɔ (ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɋ), ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɐɔɑɔ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ƀɘɔ ɔɗɔɇɋɓɓɔ 

ɈɆɌɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ218 . 

 

ȨɔɍɒɔɌɋɓ ɇɋɗɕɖɋɕɥɘɗɘɈɋɓɓɡɏ ɈɎɊ ɗɓɆɖəɌɎ, ɋɗɑɎ ɕɔɊɔɐɔɓɓɡɏ 

ɕɆɖɆɕɋɘ ɕɖɔɍɖɆɝɋɓ ɗ Ɉɡɗɔɘɡ 60 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ219 . 

 

13.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ, ɃȰȷȵȱȹȦȸȦȼȮɅ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ.  

 

ȵɔ ɆɓɆɑɔɉɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 12è ɔɐɔɓɓɡɋ ɖəɝɐɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɊɔɑɌɓɡ 
ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, ɊɔɑɌɓɡ 

əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 85 Ɋɔ 105 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȸɖɋɇəɋɒɔɋ 
əɗɎɑɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɒɋɓɢɞɋ; ɖɆɇɔɝɋɋ əɗɎɑɎɋ Ɋɑɥ ɖəɝɓɡɛ 

ɔɕɋɖɆɜɎɏ ɓɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 30 ȳ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɒɔɒɋɓɘ 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 5 ȳɒ (ȳɢɤɘɔɓ-ɒɋɘɖɡ). 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɔɘɐɖɡɘɡɒɎ ɔɐɓɆɒɎ ɓɆ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɏ Ɉ ɍɔɓɆɛ 

ɊɈɎɌɋɓɎɥ. 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɈɋɘɔɈɡɒɎ ɑɤɐɆɒɎ 

ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɊɎɔəɕɖɆɈɑɋɓɎɋ. ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɐɓɆɒɎ ɒɔɌɋɘ 
ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɔ ɐɆɐ ɝɆɗɘɢ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

 

Ȫɑɥ ɕɖɋɊɔɘɈɖɆɟɋɓɎɥ ɇɑɎɐɔɈ, ɔɘɖɆɌɋɓɎɏ Ɏ ɝɖɋɍɒɋɖɓɔɉɔ ɎɍɑəɝɋɓɎɥ 

ɗɑɋɊəɋɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɍɆɟɎɘə ɔɘ ɗɔɑɓɜɆ. ȭɊɋɗɢ ɘɔɌɋ 

ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɋɋ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ. 
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ȵȶȴȷȸȶȦȳȷȸȨȦ 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɔ ɚɔɘɔ ɞɐɔɑɢɓɔɏ ɗɘɔɑɔɈɔɏ ɓɆ 

ȸɋɒɕɋɑɢɛɔɚɋɖ-ȺɋɑɢɊ, ȧɋɖɑɎɓ 
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14. ȨȳȫȾȳɅɅ ȭȴȳȦ 

 

14.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ Ɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ 
ɊɔɑɌɓɡ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ. Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ, ɊɎɍɆɏɓ 
ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ, ɗɔɍɊɆɓɓɔɉɔ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɎɑɎ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɋɓ ɊɔɕəɗɐɆɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ. 

 

Ȫɔɗɘəɕɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ Ɉɗɋɒ 
ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒ Ɏ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɥɒ ɖɆɗɗɑɆɇɎɘɢɗɥ Ɏ ɗɓɥɘɢ ɗɘɖɋɗɗ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɓɋɚɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ Ɏ ɔɇɟɋɓɎɥ. 

 

ȷɑɋɊəɤɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ ɗɐɔɓɜɋɓɘɖɎɖɔɈɆɓɡ ɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ əɐɆɍɆɓɎɥɛ ɕɔ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ ɗɋɘɎ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ Ɏ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ. 

 

ȧɆɍɔɈɆɥ ɕɖɔɋɐɘɓɆɥ ɐɔɒɕɔɍɎɜɎɥ ɓɆɖəɌɓɔɉɔ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ ɍɊɋɗɢ ɓɋ 

ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɘɗɥ ɕɔɊɖɔɇɓɔ, ɓɔ, ɐɔɓɋɝɓɔ Ɍɋ, ɔɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɘɈɔɖɝɋɗɘɈɔ 

ɑɆɓɊɞɆɚɘɓɔɉɔ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɆ. 

 

14.2 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȩ ɜɋɑɔɒ, ɝɋɘɐɔ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ Ɏ ɝɎɘɆɋɒɡɋ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɡɋ ɐɖɆɥ, Ɉɡɕɔɑɓɋɓɓɡɋ Ɏɍ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɑɎ 
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ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɗɕɔɗɔɇɗɘɈəɤɘ ɛɔɖɔɞɋɏ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ. 
ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ Ɏ ɓɋɍɖɥɝɎɛ ɑɤɊɋɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɆ ɝɋɘɐɔɏ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɋɏ Ɏ ɖɆɈɓɔɒɋɖɓɡɒ Ɉɡɇɔɖɔɒ 

ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɕəɘɎ. 

 

ȰɔɑɢɜɋɈɆɥ ɊɔɖɔɉɆ, ɐɔɘɔɖəɤ ɑɋɉɐɔ ɓɆɏɘɎ ɗ ɔɊɓɔɖɔɊɓɔɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢɤ, 

Ɏ ɐɔɘɔɖɆɥ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘɗɥ ɗɔ ɍɊɆɓɎɋɒ ɇɋɍ ɕɔɖɔɉɔɈ, ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ ɗɑəɌɎɘɢ 

ɗɘɎɒəɑɔɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɋɖɋɖɡɈɔɈ. 

 

Ȩ ɇɔɑɋɋ ɕɖɔɗɘɔɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ Ɉɡɇɔɖ ɊɑɎɓɡ ɕəɘɎ Ɏ ɖɋɉəɑɥɖɓɡɏ 

Ɉɡɇɔɖ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ Ɏ ɔɘɊɡɛɆ ɕɔɒɔɉɆɤɘ ɔɇɑɋɉɝɎɘɢ Ɏɛ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɑɤɊɢɒɎ ɗ ɖɆɍɓɡɒɎ ɚɎɍɎɝɋɗɐɎɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ. 

 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈ, ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ 
ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɡɒ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɇɔɐɔɈɡɛ ɊɔɖɔɌɋɐ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ, ɝɘɔɇɡ ɗɊɋɑɆɘɢ Ɉɡɇɔɖ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ 

ɕɔɓɥɘɓɡɒ. 

 

ȷɎɊɋɓɢɥ ɈɊɔɑɢ ɊɔɖɔɌɋɐ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɝɋɖɋɍ ɝɋɘɐɔ ɈɎɊɎɒɡɋ 

ɕɖɔɒɋɌəɘɐɎ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɋɗɘ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ Ɏɒɋɤɟɋɉɔɗɥ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆ Ɏ ɔɌɎɊɆɋɒɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. Ȩ ɊɔɕɔɑɓɋɓɎɋ ɐ 

ɒɋɗɘɆɒ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɆɖɐɔɈɐɎ 

ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, ɔɕɔɖ-ɛɔɊəɓɐɔɈ ɎɑɎ ɊɋɘɗɐɎɛ ɐɔɑɥɗɔɐ. 

 

ȳɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɖɥɊɔɒ ɗɔ ɍɊɆɓɎɋɒ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ ɘɋɖɖɆɗɡ Ɏ 

ɍɔɓɡ ɔɘɊɡɛɆ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɋ Ɏ ɇɋɍ ɕɔɖɔɉɔɈ. ȴɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɡ Ɏ ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ Ɏɛ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ ɓɋ ɓɆɖəɞɆɑɆɗɢ ɕɖɎ ɕɋɖɋɗɋɝɋɓɎɎ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɡɛ 

ɕɔɘɔɐɔɈ. 

 

ȪɆɑɢɓɋɏɞɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ: 

çȩɑɆɈɆ 3.1è -  ɔɇ ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɍɔɓ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ; 

çȩɑɆɈɆ 2.9è Ɏ çȩɑɆɈɆ 2.10è -  ɕɔ Ɉɡɇɔɖə ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ; 

çȩɑɆɈɆ 11è -  ɕɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɗɎɊɋɓɢɥɒ. 

 

14.3 ȵȴȲȴȿɂ Ȩ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆɛ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɘɆɐɌɋ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ Ɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ 

ɍɖɋɓɎɤ (çȩɑɆɈɆ 2.3è, çȩɑɆɈɆ 2.5è, çȩɑɆɈɆ 2.7è Ɏ çȩɑɆɈɆ 11.3è). 

 

Ȩ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɊɔɖɔɌɋɐ ɐ ɖɆɗɘɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 
(ɕɑɔɘɎɓɡ, ɌɎɈɡɋ ɎɍɉɔɖɔɊɎ, ɉɆɍɔɓɡ) ɒɔɌɋɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɒ. 

ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɋ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɋ ɔɇɟɎɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɍɔɓ Ɏ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘɗɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɒ 

ɊɎɍɆɏɓɔɒ. (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9 è Ɏ çȩɑɆɈə 2.10 è).  
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15. ȨȻȴȪ Ȯ Ⱥȴȯȫ 

 

15.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɛɔɊɓɡɋ ɉɖəɕɕɡ Ɏ ɚɔɏɋ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɈɎɍɎɘɓɔɏ ɐɆɖɘɔɝɐɔɏ ɍɊɆɓɎɥ Ɏ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓəɤ ɍɔɓə. ȳɆɎɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɡɒ 
ɈɆɖɎɆɓɘɔɒ ɇəɊɋɘ, ɋɗɑɎ ɣɘɔ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɎɋ ɔɇɟɋɉɔ ɒɆɖɞɖəɘɆ. 

ȵɔɗɋɘɎɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ Ɏɒɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɔɇɍɔɖ, ɕɔɑəɝɎɘɢ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɏ ɊɆɑɢɞɋ ɗɑɋɊɔɈɆɘɢ ɕɔ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒ 

ɑɎɓɎɥɒ. 

 

ȷɔɋɊɎɓɋɓɎɋ ɚɔɏɋ Ɏ ɈɛɔɊɓɡɛ ɍɔɓ ɗ ɈɡɞɋɗɘɔɥɟɎɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɒ. ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏ ɔɇɍɔɖɓɡɛ ɕɑɆɓɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɝɆɗɘɢɤ 

ɗɎɗɘɋɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɉ ɚɔɏɋ. 

 

ȴɇɠɋɐɘɡ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ ɗɋɖɈɎɗɓɡɋ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ, ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɕɖɎɉɔɊɓɡ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. ȨɆɌɓɔ, ɝɘɔɇɡ Ɏɛ 

ɇɡɑɔ ɑɋɉɐɔ ɓɆɏɘɎ. ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɛ 
ɕəɓɐɘɔɈ Ɏ ɐɔɒɓɆɘ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɊɔɑɌɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɓɔ ɔɊɓɔ ɒɋɗɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 10è). 

 

Ⱥɔɏɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ ɐɔɒɓɆɘɡ ɕɖɎɋɒɆ Ɏ ɕɋɖɋɖɡɈɆ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 

Ɏ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ ɐɆɐ ɒɋɗɘɆ Ɉɗɘɖɋɝ220 .  ȫɗɑɎ ɚɔɏɋ ɘɆɐɌɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 
Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ, ɘɔ ɒɋɖɡ ɕɔ əɑəɝɞɋɓɎɤ ɆɐəɗɘɎɐɎ 

ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 17 -  

ȭɆɑɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏè. 

 

15.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 
220  MVStªttVO. 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɖɆɍɒɋɖɆɒ ɍɔɓ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 10.2 
-  ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ, ɐɆɗɗɡ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ, ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɋ 

ɗɘɔɏɐɎ Ɏ ɍɆɑɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥè. 

 

Ȩ ɍɔɓɆɛ ɔɌɎɊɆɓɎɥ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ. ȪɆɓɓɡɋ ɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ 

ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 17 -  ȭɆɑɡ Ɋɑɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏè. 

 

15.3 ȳȦȵȶȦȨȱɅɄȿȮȫ ȷȮȷȸȫȲɁ Ȩȴ ȨȻȴȪȳȴȯ ȭȴȳȫ Ȯ ȭȴȳȫ 
Ⱥȴȯȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ Ɉ ɍɔɓɆɛ ɈɛɔɊɆ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ 

ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ ɖɆɍɒɋɖɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɘ 
ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ. ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɗ ɞɎɖɎɓɡ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɔɐɔɑɔ 8 ɒɋɘɖɔɈ221 . 

 
221  DIN 32984:2011 -10, ȩɑɆɈɆ 6.1. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇɟɋɏ ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɜɎɎ 

Ɉ ȸȹ ȪɖɋɍɊɋɓɆ, ɕɋɖɋɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏ ɒɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɥ ɍɊɆɓɎɥ 
ɑɋɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɍɆɑɆ ȸɖɋɚɚɘɜ-ȧɆə (ȻɆɏɓɑɋ, ȨɎɞɋɖ Ɏ ɕɆɖɘɓɋɖɡ, 

ɈɓɋɞɘɆɘɓɡɋ ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ) 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɔɓɡ ɈɛɔɊɆ ɗ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɒə ɔɇɍɔɖɓɔɒə ɕɑɆɓə Ɉ 

ȦɐɆɊɋɒɎɎ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɎ ȺɎɓɆɓɗɔɈɔɏ ɆɊɒɎɓɎɗɘɖɆɜɎɎ 
ɍɋɒɑɎ ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȶɋɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ ȧɔɓɓ (ȼɋɓɘɖ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ 

ɓɋɊɈɎɌɎɒɔɗɘɎ  ɍɋɒɑɎ ȷɋɈɋɖɓɆɥ ȶɋɏɓ-ȨɋɗɘɚɆɑɎɥ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɈɛɔɊɓɔɏ 
ɉɖəɕɕɡ  ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ ɆɐɜɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɜɈɋɘɓɔɉɔ ɔɚɔɖɒɑɋɓɎɥ ɈɛɔɊɆ. 

Ȩ ɍɔɓɋ ɊɔɗɘəɕɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ əɐɆɍɆɓɎɏ. ȨɛɔɊɓɆɥ 

ɉɖəɕɕɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ Ɉ ȲɆɐɗɎɒɎɑɎɆɓɋəɒ Ȳɤɓɛɋɓ (ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ  ȱɋɔɓ 

ȨɔɑɢɛɆɉɋ ȨɋɖɓɎɐ) 
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16. ȵȦȶȰȴȨȴȽȳɁȫ ȲȫȷȸȦ ȪȱɅ Ȱȶȫȷȱȴ-ȰȴȱɅȷȴȰ Ȯ 

ȩȦȶȪȫȶȴȧȳɁȫ 

 

çȨ ɍɊɆɓɎɥɛ, ɉɊɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆ ɗɒɋɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɔɕɔɖ-ɛɔɊəɓɐɔɈè222 . 

 

16.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȭȲȫȿȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɆɖɐɔɈɔɝɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢ Ɉ 
ɍɊɆɓɎɥɛ, ɉɊɋ ɑɤɊɎ ɖɋɉəɑɥɖɓɔ ɕɖɔɈɔɊɥɘ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɋɖɎɔɊ ɈɖɋɒɋɓɎ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ Ɏ Ɉ ɌɎɑɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɉ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɉɊɋ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ ɇɋɖəɘɗɥ ɓɆɕɖɔɐɆɘ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ 

ɒəɍɋɥɛ) ɎɑɎ ɒɋɓɥɤɘɗɥ (Ɉ ɗɕɔɖɘɎɈɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɥɛ). 

 

ȴɓɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ə ɈɛɔɊɆ, ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ 

ɒɋɗɘɋ ɎɑɎ Ɉ ɓɔɒɋɖɋ ɔɘɋɑɥ. ȵɖɎɕɆɖɐɔɈɆɓɓɡɋ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ ɓɋ 

ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɋɕɥɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ Ɏɛ ɊɖəɉɎɒɎ ɑɎɜɆɒɎ. 

 

16.2 ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȫɑɥ ɗɒɋɓɡ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɍɔɓɆ 
ɞɎɖɎɓɔɏ 180 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɉɑəɇɎɓɔɏ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɕɖɎɑɋɉɆɤɟɆɥ 

 
222  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.9. 
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ɐ ɍɔɓɋ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɘɆɐɔɉɔ Ɍɋ ɖɆɍɒɋɖɆ223 . 

 

Ȩ ɉɆɖɊɋɖɔɇɆɛ ɞɎɖɎɓɆ ɕɖɔɋɍɊɆ Ɏ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ çȩɑɆɈɡ 4.2è Ɏ çȩɑɆɈɡ 11.2è. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɑɋɊɎɘɢ ɍɆ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ Ɏ 

ɒɆɑɔɒɔɇɎɑɢɓɡɛ ɉɖɆɌɊɆɓ ɓɋ ɇɡɑɎ ɍɆɗɘɆɈɑɋɓɡ ɒɋɇɋɑɢɤ. 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɋ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɋɑɥ 

ɆɖɋɓɊɡ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɕɋɖɋɊɈɎɌɓɡɛ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ 
Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ; ɖɆɍɒɋɖɡ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɎɕɆɒɎ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɔɐ. Ȫɑɥ ɗɑɔɌɋɓɓɔɏ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ 

ɕɖɋɊɕɔɑɆɉɆɋɘɗɥ 120 ɓɆ 35 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; Ɋɑɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɎ 120 ɓɆ 70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɖɆɍɒɋɖɡ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɋɑɥ 

ɗɒɋɓɡ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ (180 ɓɆ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ). 

 

16.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ, ɃȰȷȵȱȹȦȸȦȼȮɅ, 

ȮȪȫȳȸȮȺȮȰȦȼȮɅ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

 
223  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.9. 
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ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȭɆɖɥɊɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ (ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ) Ɋɑɥ 
ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɒɔɘɔɖɔɑɑɋɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɓɆ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ. 

 

ȩɆɖɊɋɖɔɇɓɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ 
ɔɓɎ ɇɡɑɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, ɑɤɊɋɏ 

ɒɆɑɔɉɔ ɖɔɗɘɆ Ɏ Ɋɋɘɋɏ. ȰɖɤɝɐɎ Ɋɑɥ ɕɆɑɢɘɔ Ɏ ɞɘɆɓɉɎ Ɋɑɥ ɔɊɋɌɊɡ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɓɆ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ Ɉɡɗɔɘɋ. 

 

ȪɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɉɆɖɆɓɘɎɖɔɈɆɓɆ ɇɡɗɘɖɆɥ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɔɗɘɢ ɉɆɖɊɋɖɔɇɓɡɛ 

(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2 ï ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥè). 
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17. ȭȦȱɁ ȪȱɅ ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮȯ 

 

çȨ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɗ ɗɎɊɥɝɎɒɎ ɒɋɗɘɆɒɎ Ɉ ɖɥɊɆɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ ɘɋ ɒɋɗɘɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, Ɏɛ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɎɒɎ ɑɎɜɆɒɎ. Ȩ ɑɋɐɜɎɔɓɓɡɛ, əɝɋɇɓɡɛ Ɏ ɗɋɒɎɓɆɖɗɐɎɛ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ 

Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɒɔɉɑɎ ɕɔɑəɝɆɘɢ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈè224 . 

 

17.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ Ɉ  ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ Ɋɑɥ ɗɋɒɎɓɆɖɔɈ, 

ɘɖɋɓɎɓɉɔɈ, ɕɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɊɋɑɆɓɡ 

ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɉɔɈɔɖɐɎ ɎɑɎ əɘɔɝɓɋɓɡ Ɉɔɕɖɔɗɡ: 

 

- ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ Ɏɛ 

ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɎɛ; 

- ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɕɔɖɓɔ-

ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ Ɏ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ; 

- ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɢ Ɉ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɛ Ɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈɆɛ; 

- ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. 

 

ȷɔɉɑɆɗɓɔ ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɤ ɔ ɒɋɗɘɆɛ ɗɔɇɖɆɓɎɏ 

(Versammlungsstªttenverordnung)225 , ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɓɘ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ 
ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ, ɓɔ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɊɈəɛ ɒɋɗɘ Ɉ ɖɥɊə, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡ  

Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɉ ɍɆɑɆɛ, ɈɒɋɟɆɤɟɎɛ Ɋɔ 500 ɒɋɗɘ. 
ɃɘɎ ɒɋɗɘɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɐɆɍɆɓɡ Ɉ ɗɛɋɒɆɛ ɖɆɗɗɆɊɐɎ Ɏ ɕəɘɋɏ 

 
224  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ Ɋɑɥ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2 ï ȭɆɑɡ Ɋɑɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ. 

225  MVStªttVO. ȱɎɓɋɏɓɆɥ ɚɔɖɒəɑɆ ɖɆɗɝɋɘɆ ɕɔ MVStªttVO ɓɋ ɈɗɋɉɊɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 

ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ. ȵɔɘɖɋɇɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆɛ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ 

ɇɔɑɢɞɋ Ɉ ɒɋɓɢɞɎɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɢ Ɉ ɇɔɑɢɞɎɛ 

ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɆɛ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ, ɐɆɐ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ, ɓɆɒɓɔɉɔ Ɉɡɞɋ, 

ɝɋɒ ɣɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɓɆ ɕɖɆɐɘɎɐɋ. ȼɋɑɢ ɊɔɑɌɓɆ ɍɆɐɑɤɝɆɘɢɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɆɏɘɎ 

ɉɎɇɐɎɋ ɖɋɞɋɓɎɥ, ɗɕɔɗɔɇɓɡɋ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɎɘɢ ɖɋɆɑɢɓɡɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ. 
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ɣɈɆɐəɆɜɎɎ. 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɘɆɐɌɋ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɑɋɉɐɎɏ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ 
Ɉ ɓɔɒɋɖɆ Ɏ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓəɤ ɇɑɎɍɔɗɘɢ ɔɇɠɋɐɘɔɈ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɘəɆɑɋɘɔɈ). ȨɑɎɥɓɎɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɕɔ 
ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɋ Ɏ ɐ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɒɔɌɋɘ 

ɔɐɆɍɆɘɢ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐə ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ 

ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ. 

 

ȵɖɎ ɓɆɑɎɝɎɎ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔ ɔɘɈɋɊɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ 

ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɗɓɆɟɋɓɎɋ, ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɇɑɎɐɔɈ Ɏ 

ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɎɛ ɑɎɜ. 

 

17.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ:  

- Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɍɆɊɓɋɉɔ ɎɑɎ ɚɖɔɓɘɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɘɢ ɍɔɓə ɉɑəɇɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 130 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ 

ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓəɤ ɍɔɓə 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɉɑəɇɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ; 

- Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɍɔɓɆ 
ɉɑəɇɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɍɔɓɆ Ɋɑɥ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɞɎɖɎɓɔɏ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋ ɍɔɓ ɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɍɔɓ ɊɔɗɘəɕɆ (ɕɖɔɛɔɊɔɈ)226 . 

 

ȲɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ 

ɒɋɌɊə ɎɑɎ ɖɥɊɔɒ ɗ ɒɋɗɘɆɒɎ Ɋɑɥ ɗɔɕɖɔɈɔɌɊɆɤɟɎɛ ɑɎɜ. 

 
226  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2.1. 
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ȳɆ ɊɈəɛ ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɥɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɈɡɊɋɑɋɓɎɥ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ Ɋɑɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɗɎɊɋɓɎɏ. 

 

ȲɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɋɊɑɆɉɆɘɢɗɥ Ɉ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɜɋɓɔɈɡɛ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆɛ Ɋɑɥ ɇɔɑɢɞɎɛ ɍɆɑɔɈ Ɋɑɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ. 

 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɛ ɗɘɔɑɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɗɎɊɋɓɢɥ 
Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ. ȩɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ 

ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 10è. 

 

ȷɎɊɋɓɢɥ ɗ ɇɔɑɢɞɎɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ Ɋɑɥ ɓɔɉ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡ 

Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɚəɓɐɜɎɎ ɛɔɊɢɇɡ Ɏ ɑɤɊɋɏ ɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ. 

 

ȷɎɊɋɓɢɥ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɊɔɑɌɓɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɘɢ 
ɊɔɗɘɆɘɔɝɓəɤ ɈɎɊɎɒɔɗɘɢ. ȴɗɔɇəɤ ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɥɈɑɥɘɢ Ɋɑɥ 

ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɎɥ ɑɎɓɎɎ ɕɖɥɒɔɏ ɈɎɊɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɒɋɗɘɆɛ, ɉɊɋ ɒɔɉəɘ 

ɓɆɛɔɊɎɘɢɗɥ ɗɘɔɥɟɎɋ ɎɑɎ ɕɖɡɉɆɤɟɎɋ ɑɤɊɎ227 .  

 

ȫɗɑɎ ɕɆɖɆɕɋɘɡ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɕɋɖɋɊ ɗɎɊɋɓɢɥɒɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

ɕɔɍɆɇɔɘɎɘɢɗɥ ɔ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɓɋ əɛəɊɞɆɑɎ  ɔɇɍɔɖ. 

 
227  DIN EN 13200 - 1:2012 -11, ȩɑɆɈɆ 9. 



 

 
 

226 

 

 

 

 

ȳɆ ɊɈəɛ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɥɛ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɖɎɒɋɖɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 
ɍɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɑɔɈ ɗ ɘɋɒ, ɝɘɔɇɡ ɑɎɓɎɥ ɔɇɍɔɖɆ Ɋɑɥ ɗɘɔɥɝɎɛ Ɏ ɗɎɊɥɝɎɛ 

ɒɋɗɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɑɆ ɓɔɖɒɆɘɎɈɆɒ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɗɜɋɓɆɒ Ɏ 
ɕɖɎɕɔɊɓɥɘɡɒ ɕɑɔɟɆɊɐɆɒ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɗəɊɋɏ, Ɉ ɐɔɒɓɆɘɆɛ 

ɕɖɔɗɑəɞɆɈɆɓɎɏ). 

 

ȫɗɑɎ Ɋɑɥ ɔɊɓɔɏ Ɏ ɘɔɏ Ɍɋ ɜɋɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɐɔɒɓɆɘ, ɘɔ 

ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ 

ɐɔɒɓɆɘ, ɓɔ ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɔɊɓɔɏ ɐɔɒɓɆɘɡ ɓɆ ɋɊɎɓɎɜə ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ. 

ȵəɑɢɘɡ Ɋɑɥ ɑɋɐɜɎɏ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɒɎ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ Ɏ 
ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ, ɝɘɔɇɡ ɎɒɎ ɒɔɉɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɑɤɊɎ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɖɔɗɘɆ, 

ɐɆɐ ɗɘɔɥɟɎɋ, ɘɆɐ Ɏ ɗɎɊɥɟɎɋ. 

 

17.3 ȵȴȲȴȿɂ ȵȶȮ ȮȳȺȴȶȲȮȶȴȨȦȳȮȮ Ȯ ȰȴȲȲȹȳȮȰȦȼȮȮ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȱɎɜɆ ɗɔ ɗɓɎɌɋɓɓɡɒ ɗɑəɛɔɒ Ɏ ɑɎɜɆ, ɈɡəɝɎɈɞɎɋ Ɋɖəɉɔɏ  ɥɍɡɐ ɎɑɎ 
Ɏɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɓəɌɊɆɤɟɎɋɗɥ Ɉ ɕɔɈɡɞɋɓɎɎ ɖɆɍɇɔɖɝɎɈɔɗɘɎ ɖɋɝɎ, 

ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ əɝɆɗɘɈɔɈɆɘɢ Ɉ ɖɋɝɋɈɔɒ ɔɇɟɋɓɎɎ, 
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ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɇɔɑɋɋ ɈɡɗɔɐɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɐ ɆɐəɗɘɎɐɋ ɍɊɆɓɎɏ Ɏ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ. ȴɕɘɎɒɎɍɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɆɐəɗɘɎɐɆ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 

ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔɏ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.11è)228 .  

 

Ȩ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɔɇɡɝɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɣɑɋɐɘɖɔɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɔɋ əɗɎɑɋɓɎɋ ɖɋɝɎ. Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɔɗɑɆɇɑɋɓɓɡɒ 

ɗɑəɛɔɒ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, 

ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɎɓɊəɐɘɎɈɓɡɋ ɗɑəɛɔɈɡɋ ɆɕɕɆɖɆɘɡ229 . 

 

Ȩɡɇɔɖ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɋɖɋɊɆɝɎ (ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɆɥ, ɖɆɊɎɔɕɋɖɋɊɆɝɆ, 

ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɆɥ) ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓ ɐɆɐ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, ɘɆɐ Ɏ ɋɉɔ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɒɎ əɗɑɔɈɎɥɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɗɔɐɎɋ ɕɔɘɋɖɎ ɒɋɘɆɑɑɆ, 

ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɖɔɎɗɛɔɊɥɘ Ɏɍ-ɍɆ ɆɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɇɋɘɔɓɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ Ɏ ɒɔɉəɘ 

ɒɋɞɆɘɢ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɋ). ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɗɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ, ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɑɎ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɡɋ 

ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɥ Ɏ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɎ. 

 

ȷɎɗɘɋɒɡ ɖɆɊɎɔɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɒɔɊəɑɥɜɎɋɏ (FM-ɗɎɗɘɋɒɡ) Ɏ 
ɎɓɚɖɆɐɖɆɗɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɥ ɖɋɝɎ 

ɕɋɖɋɈɔɊɝɎɐɔɈ. 

 

ȮɓɊəɐɜɎɔɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, 
ɝɘɔɇɡ ɔɓɎ ɓɋ ɕɋɖɋɗɋɐɆɑɎɗɢ ɕɔ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɎ ɎɑɎ ɈɋɖɘɎɐɆɑɎ Ɏ ɓɋ 

ɒɋɞɆɑɎ ɖɆɇɔɘɋ ɊɖəɉɎɛ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɉɖɔɒɐɔɉɔɈɔɖɎɘɋɑɋɏ). 

 

ȵɔɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɔɏ Ɋɑɥ 

ɍɈəɐɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. ȫɗɑɎ ɍɆɊɋɏɗɘɈɔɈɆɓɡ ɓɋ Ɉɗɋ ɍɔɓɡ, ɣɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 

ɝɋɘɐɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɔ. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɎɘɢ 

ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ ɗɑəɛɔɈɡɋ ɆɕɕɆɖɆɘɡ. 

 

Ȳɋɗɘɔ ɕɋɖɋɈɔɊɝɎɐɆ ɌɋɗɘɔɈɔɉɔ ɥɍɡɐɆ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɑɋɉɐɔ ɈɎɊɎɒɡɒ Ɏ 

ɛɔɖɔɞɔ ɔɗɈɋɟɦɓɓɡɒ230 . 

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕɖɔɋɐɜɎɎ ɕɋɖɋɈɔɊɝɎɐɆ 
ɌɋɗɘɔɈɔɉɔ ɥɍɡɐɆ ɎɑɎ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɆ ɥɍɡɐɋ ɌɋɗɘɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 

 
228  DIN 18041:2016 -03, ȩɑɆɈɆ 4 Ɏ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ D. 

229  ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɡɋ ɗɑəɛɔɈɡɋ ɆɕɕɆɖɆɘɡ ɓɋ ɊɔɕəɗɐɆɤɘ 

ɒɓɔɉɔɐɆɓɆɑɢɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɋɖɋɈɔɊɝɎɐɆɒ. 

230  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2. 
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ɕɎɗɢɒɋɓɓɡɏ ɕɋɖɋɈɔɊɝɎɐ.  

 

Ȩ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɉɊɋ ɕɖɔɛɔɊɥɘ ɘɋɆɘɖɆɑɢɓɡɋ ɎɑɎ ɐɎɓɔɕɔɐɆɍɡ, ɊɔɑɌɓɔ 
ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɍɈəɐɔɈɡɛ ɔɕɎɗɆɓɎɏ. 

 

ȭɔɓɡ Ɋɑɥ ɕɎɗɢɒɆ Ɏ ɝɘɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ ɘɖɋɇəɤɘ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ231 . 

 

Ƀɘɔ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋɗɑɋɕɥɟɎɒ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ 

ɔɘɖɆɌɋɓɎɏ ɔɘ ɖɆɇɔɝɋɏ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ. 

 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢɗɥ ɓɆ əɗɘɔɏɝɎɈɔɏ 

ɔɗɓɔɈɋ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɎɊɆɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɉɎɇɐɎɒ 
ɗɎɗɘɋɒɆɒ, ɝɘɔɇɡ Ɏɒɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔ ɖɋɆɉɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɗɎɘəɆɜɎɎ. ȷɑɋɊəɋɘ ɘɆɐɌɋ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ 
ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ ɗɑɋɊəɋɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞɋɋ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ Ɋɑɥ ɕɎɗɢɒɆ Ɏ ɝɘɋɓɎɥ (ɇɔɑɋɋ 1000 lx). ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 

ɗɈɋɘɑɡɏ ɜɈɋɘ, ɕɔɛɔɌɎɏ ɓɆ ɊɓɋɈɓɔɏ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.13è). 

 

17.4 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȫɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɑɋɉɐɔ ɓɆɏɘɎ ɒɋɗɘɆ ɗ 

ɐɆɖɘɔɝɐɆɒɎ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ, ɋɗɑɎ ɔɓɎ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ. 

 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɤ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ ɎɗɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɓɆɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒ ɗɒɔɘɖɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 2.9è. 

 

Ȩ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ 
ɊɎɍɆɏɓ ɒɋɇɋɑɎ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɆ 

ɒɆɖɐɎɖɔɈɐə ɗɘəɕɋɓɋɏ Ɏ ɕɋɖɋɛɔɊɡ ɒɋɌɊə ɖɥɊɆɒɎ ɗɎɊɋɓɎɏ. 

 
231  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.2.2. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɑɋɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɍɆɑɆ ɗ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɕɖɔɗɑəɞɎɈɆɓɎɥ, ɉɎɇɐɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɔɗɈɋɟɋɓɎɥ Ɏ 
ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɒ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ ɕəɑɢɘɔɒ Ɉ ȮɓɗɘɎɘəɘɋ ȵɆəɑɥ ɃɖɑɎɛɆ ȱɆɓɉɋɓ 

(ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ ȦɓɉɋɑɆ ȺɖɎɘɝ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɍɆɑɆ ɗəɊɋɇɓɡɛ ɍɆɗɋɊɆɓɎɏ 
ɗ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɕɖɔɗɑəɞɎɈɆɓɎɥ Ɏ ɕɆɓɊəɗ, ɈɋɊəɟɎɏ ɐ 

ɗəɊɋɏɗɐɔɏ ɘɖɎɇəɓɋ Ɉ  ȭɋɒɋɑɢɓɔɒ Ɏ əɝɆɗɘɐɔɈɔɒ ɗəɊɋ ȪɤɗɗɋɑɢɊɔɖɚɆ  

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɊɎɍɆɏɓɆ 

ɗɘɔɑɔɈɔɏ Ɉ Ⱦɐɔɑɋ ɓɆ ȸɋɒɕɋɑɢɛɔɚɋɖ-ȺɋɑɢɊ, ȧɋɖɑɎɓ 

 



 

 
 

230 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ 

ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɉ ȱɋɐɜɎɔɓɓɔɒ ɍɆɑɋ (ȦɖɛɎɘɋɐɘɔɖɡ HH+F)  
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18. ȲȹȭȫȮ Ȯ ȨɁȷȸȦȨȰȮ 

 

18.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȭȲȫȿȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɡɗɘɆɈɔɝɓɡɋ ɕɆɈɎɑɢɔɓɡ Ɏ ɒəɍɋɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ 
ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɎɒɎ ɒɔɉɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉɗɋ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ232 . 

ȧɆɍɔɈɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ Ɋɑɥ ɕəɇɑɎɐɎ ɒɋɗɘ 
ɔɗɘɆɤɘɗɥ ɕɖɋɌɓɎɒɎ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɡ 

ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɈɡɘɋɐɆɤɟɎɋ Ɏɍ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɛ 

ɕɑɔɟɆɊɋɏ, ɕɖɋɍɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɥ ɈɡɗɘɆɈɐɎ. 

 

ȨɆɌɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɏɒɋɤɘ ɕɖɔɗɘɡɋ, ɕɔɓɥɘɓɡɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ 

ɐɔɒɓɆɘ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɡɋ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɊɔɗɘəɕɆ, 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓəɤ ɗɘɋɕɋɓɢ ɉɎɇɐɔɗɘɎ. ȨɡɗɘɆɈɐɎ ɇɋɍ 

ɇɆɖɢɋɖɔɈ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ, ɕɖɋɌɊɋ Ɉɗɋɉɔ, ɍɆ ɗɝɋɘ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɛ Ɏ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ əɗɑɔɈɎɏ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɕɔɊɇɔɖɆ 

ɣɐɗɕɔɓɆɘɔɈ. Ȳəɍɋɏɓɡɋ ɕɋɊɆɉɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ, ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɋ ɓɆ 

əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɘɆɐɌɋ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ.  

 

ȹɌɋ ɓɆ ɣɘɆɕɋ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: 

- Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɛ ɍɆɑɔɈ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɗɔɊɋɖɌɎɒɔɒə ɈɡɗɘɆɈɐɎ; 

- ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɔɘɐɖɡɘɡɛ ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɡɛ ɕɑɔɟɆɊɐɆɛ; 

- ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɣɐɗɕɔɓɆɘɡ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ ɝəɈɗɘɈɆɒɎ; 

- ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ ɗɎɗɘɋɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ; 

- ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɆɐəɗɘɎɐɋ Ɏ ɔɗɈɋɟɋɓɎɤ; 

- ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ əɗɑəɉɆɛ; 

- ɊɎɍɆɏɓ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. 

 

 
232  ȪɆɑɢɓɋɏɞɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɔɒ ɕɋɖɋɝɓɋ 

ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ Ɏ ɊɎɍɆɏɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɈɡɗɘɆɈɔɐ LBM (ȴɇɠɋɊɎɓɋɓɎɋ ɒəɍɋɋɈ 

ȧɋɖɑɎɓɆ e.V.): www .lmb .museum / de / fach - und -  arbeitsgruppen / ag -

barrierefreiheit -  ausstellungen / barrierefreiheit / .  

http://www.lmb.museum/de/fach-und-arbeitsgruppen/ag-barrierefreiheit-ausstellungen/barrierefreiheit/
http://www.lmb.museum/de/fach-und-arbeitsgruppen/ag-barrierefreiheit-ausstellungen/barrierefreiheit/
http://www.lmb.museum/de/fach-und-arbeitsgruppen/ag-barrierefreiheit-ausstellungen/barrierefreiheit/
http://www.lmb.museum/de/fach-und-arbeitsgruppen/ag-barrierefreiheit-ausstellungen/barrierefreiheit/
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ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɍɆɗɘɖɔɏɐɋ Ɏ 
ɓɆɖəɌɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɒɔɌɋɘ ɔɐɆɍɆɘɢ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔɋ ɈɑɎɥɓɎɋ ɓɆ 

ɖɆɍɖɆɇɔɘɐə ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ. 

 

18.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȭɔɓɆ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ ɞɎɖɎɓɆ ɕɖɔɛɔɊɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ 

ɊɆɓɓɡɒ, əɐɆɍɆɓɓɡɒ Ɉ  çȩɑɆɈɋ 10è Ɏ çȩɑɆɈɋ 11è. 

 

18.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɣɐɗɕɔɓɆɘɔɈ Ɋɑɥ 
ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ ɒɔɉəɘ 

ɕɖɔɘɎɈɔɖɋɝɎɘɢ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɍɖɋɓɎɥ. 
ȷɑɋɊəɋɘ ɎɗɐɆɘɢ ɐɔɒɕɖɔɒɎɗɗɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɑɎ 

ɇɡ Ɉɗɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɊɋɑɆɘɢ ɈɎɘɖɎɓɡ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɗɓɎɍə Ɏ 
ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɋɒɡɒɎ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɖɔɗɘɎ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 11è. ȵɔ 

ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɡ ɐɔɒɕɋɓɗɆɜɎɔɓɓɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ  
Ɋɑɥ  ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɘɆɐɎɋ, ɐɆɐ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, ɆəɊɎɔɉɎɊɡ, ɈɎɊɋɔ ɓɆ ɥɍɡɐɋ ɌɋɗɘɔɈ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɋ 

ɔɗɥɍɆɋɒɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ. 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɋ Ɏ ɈɡɗɘɆɈɔɝɓɔɋ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ 

ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə çɊɈɆ ɝəɈɗɘɈɆè ɎɑɎ ɆɕɋɑɑɎɖɔɈɆɘɢ ɐ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒ 

ɝəɈɗɘɈɆɒ. ȷɑɋɊəɋɘ ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɔɘɖɆɌɋɓɎɏ Ɏ ɇɑɎɐɔɈ. 

 

ȼɋɑɢ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɗɊɋɑɆɘɢ ɣɐɗɕɔɓɆɘɡ Ɏ ɔɇɠɋɐɘɡ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ 
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ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ. 

 

ɃɐɗɕɔɓɆɘɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ Ɏɛ 
ɒɔɉɑɎ əɈɎɊɋɘɢ ɊɋɘɎ Ɏ ɒɆɑɋɓɢɐɎɋ ɊɋɘɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ Ɉ 

ɕɔɑɔɌɋɓɎɎ ɗɎɊɥ ɎɑɎ ɗɘɔɥ. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɗ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɔɏ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ. 

 

18.4 ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ Ȩ ȨɁȷȸȦȨȴȽȳȴȯ ȭȴȳȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ  ɝɋɖɋɍ ɈɡɗɘɆɈɐə ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓəɤ 

ɗɎɘəɆɜɎɤ ɗ ɕɖɋɍɋɓɘɆɜɎɋɏ ɗɔɊɋɖɌɆɓɎɥ ɈɡɗɘɆɈɐɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɝɋɖɋɍ ɒəɍɋɏɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɍɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢɗɥ ɗ 

ɔɗɔɇɔɏ ɘɟɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢɤ Ɏ Ɉ ɒɋɌɊɎɗɜɎɕɑɎɓɆɖɓɔɏ ɐɔɔɖɊɎɓɆɜɎɎ. ȱɤɊɎ ɗ 
ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɐɑɤɝɋɓɡ Ɉ ɣɘə 

ɐɔɓɜɋɕɜɎɤ. Ȩɡɇɔɖ ɗɎɗɘɋɒ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓ ɐ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɒ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ. ȦəɊɎɔ-  Ɏ ɈɎɊɋɔɉɎɊɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɉəɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔɏ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɗɑəɛɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɆ ɈɎɊɋɔɎɓɗɘɖəɐɘɔɖɆɒɎ 

(ɓɆ ɥɍɡɐɋ ɌɋɗɘɔɈ) ɎɑɎ ɕəɘɋɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɛ 
ɕɖɎɋɒɓɎɐɔɈ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ ɕɔ ɈɡɗɘɆɈɐɋ (ɗɒɔɘɖɎ ɘɆɐɌɋ çȩɑɆɈə 

2è). 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ ɜɋɕɔɝɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɊɑɆɉɆɘɢɗɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ. Ȩ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɈɋɊɋɓɎɥ ɐ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɜɋɕɔɝɐɋ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ Ɏ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɋɏ 
ɎɑɎ ɖɋɑɢɋɚɓɡɛ ɕɑɆɓɔɈ ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ 

ɑɤɊɋɏ, ɝɘɔɇɡ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɔɛɈɆɘɎɘɢ ɍɊɆɓɎɋ ɎɑɎ ɈɡɗɘɆɈɐə. ȲɔɊɋɑɎ 

ɕɔɑɋɍɓɡ Ɋɑɥ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ. 

 

ȨɡɈɋɗɐɎ ɊɔɑɌɓɡ Ɏɒɋɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ Ɏ Ɉɡɗɔɐəɤ 

ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɗɘɢ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.2è Ɏ çȩɑɆɈə 2.9è). 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢɗɥ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔ ɓɆ ɕɔɓɥɘɓɔɒ ɥɍɡɐɋ. 
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ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ Ɉ ȷɔɇɔɖɋ Ɉ 

ɉ. ȦɆɛɋɓ 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɒɔɊɋɑɢ Ɉ 

ȭɆɑɋ ɎɗɐəɗɗɘɈ Ɉ ɉ. ȩɖɆɜ  

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɈɎɘɖɎɓɆ ɗ ɕɔɊɠɋɍɊɔɒ Ɋɑɥ 

ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ Ɉ Ȧɑɢɇɖɋɛɘɗɇəɖɉ ȲɆɏɗɋɓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɘɖɋɛ ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɥɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ  ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ Ɉ Ȳəɍɋɋ 

ɉɎɉɎɋɓɡ ȪɖɋɍɊɋɓɆ (ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ ȵɋɘɋɖ ȰəɑɢɐɆ). ȳɆ ɕɋɖɈɔɒ ɚɔɘɔ 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɐɔɕɎɥ ɍɊɆɓɎɥ. ȳɆ Ɉɘɔɖɔɒ ɚɔɘɔ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ 

əɐɆɍɆɘɋɑɢ ɗ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ. ȳɆ ɘɖɋɘɢɋɒ ɚɔɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɓ 

ɈɆɖɎɆɓɘ ɗɘɔɑɆ, ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɠɋɛɆɘɢ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ 
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ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɣɐɗɕɔɓɆɘ Ɋɑɥ ɔɗɒɔɘɖɆ, 

ɔɇɔɓɥɓɎɥ, ɗɑəɛɔɈɔɉɔ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ Ɏ ɔɗɥɍɆɓɎɥ Ɉ ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɒ ɒəɍɋɋ 

ɕɆɖɚɤɒɋɖɎɎ Ɉ ȩɖɆɗɗɋ 
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19. ȭȴȳȦ ȴȧȿȫȵȮȸȦ Ȯ ȽȦȯȳɁȫ ȰȴȲȳȦȸɁ 

 

19.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɔɒɋɟɋɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, 
ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɝɆɗɘɢɤ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɡɛ ɍɔɓ. ȽɆɏɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ 

ɗɘɔɑɔɈɡɋ ɔɘɓɔɗɥɘɗɥ ɐ ɖɆɇɔɝɎɒ ɒɋɗɘɆɒ Ɏ ɕɔɣɘɔɒə ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ. 

 

19.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȫɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɕɔɖɓɔ-

ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ ɞɎɖɎɓɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ 
ɒɋɓɋɋ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɑɔɟɆɊɢ 150 x 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɋɑɥ ɗɒɋɓɡ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɒ ɒɋɗɘɋ233 . 

 

Ȩ ɝɆɏɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘɆɛ ɕɋɖɋɊ ɐəɛɔɓɓɔɏ ɘɋɛɓɎɐɔɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɍɔɓɆ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 150 x 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040- 2 234 . 

 

19.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

 
233  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.1.  

234  DIN  18040 - 2:2011 -09, ȩɑɆɈɆ 5.4.  
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ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȬɋɑɆɘɋɑɢɓɡ ɗɈɔɇɔɊɓɡɋ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ. ȷɘɔɑɡ, ɗɘɔɏɐɎ Ɏ ɕɖɎɑɆɈɐɎ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɖɆɍɒɋɖɔɒ 

90 Ĭ 55 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɗɎɊɋɓɎɏ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɈɔɇɔɊɓɡɒɎ (ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 10è)235 .  

 

ȵɔɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɇɆɖɓɡɒɎ 
ɗɘɔɑɆɒɎ Ɏ ɇɆɖɓɡɒɎ ɗɘəɑɢɥɒɎ. ȷɔɈɒɋɗɘɓɔɋ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɋ 

ɑɤɊɋɏ ɇɋɍ Ɏ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

ɕɔɊɊɋɖɌɆɓɔ ɔɇɗɘɆɓɔɈɐɔɏ.  

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN 18040-2 ɖɆɐɔɈɎɓɡ Ɏ, ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɕɑɎɘɡ 
ɓɆ ɝɆɏɓɡɛ ɐəɛɓɥɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐ, ɝɘɔɇɡ Ɋɔɗɘəɕ ɐ 

ɓɎɒ ɇɡɑ ɗɓɎɍə ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 67 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɊɡ ɓɆ 

ɈɡɛɔɊɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 45 ɉɖɆɊəɗɔɈ ȼɋɑɢɗɎɥ236 .  

 

ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɋ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ 

ɐəɛɔɓɓɡɋ ɗɘɔɑɋɞɓɎɜɡ ɎɑɎ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɋ ɗɘɔɑɋɞɓɎɜɡ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ 
Ɉɡɗɔɘɡ. ȷɑɋɊəɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɈɋɖɛɓɎɛ Ɏ ɓɎɌɓɎɛ ɞɐɆɚɔɈ. 

ȪɈɋɖɎ ɈɋɖɛɓɎɛ ɞɐɆɚɔɈ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɈɡɗɘəɕɆɘɢ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 

ɉɔɑɔɈɡ; ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɍɊɈɎɌɓɡɋ ɊɈɋɖɎ. 

 

19.4 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ ɗɒɔɘɖɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 2.9è Ɏ çȩɑɆɈɋ 2.10è. 

 

ȭɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɍɔɓ ɔɇɟɋɕɎɘɆ ɗ ɝɋɘɐɎɒ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒ 

ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋɒ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ. 

 
235  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.6.  

236  DIN  18040 - 2:2011 - 09, ȩɑɆɈɆ 5.4.  
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ɃɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɥ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɗɒɔɘɖɎ Ɉ ɖɆɍɊɋɑɋ çȩɑɆɈɆ 12è. 

 

 

 

ù ȳɆ ɊɈəɛ ɚɔɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɇɆɖɓɔɉɔ ɗɘɔɑɆ Ɉ 
ɔɘɐɖɡɘɔɏ ɍɔɓɋ ɐɆɚɋɘɋɖɎɥ Ɉ ȮɓɗɘɎɘəɘɋ ȵɆəɑɥ ɃɖɑɎɛɆ Ɉ ȱɆɓɉɋɓɋ 

(ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ ȦɓɉɋɑɆ ȺɖɎɘɝ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ù ȳɆ ɚɔɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɓɆɕɔɑɢɓɔɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, 

ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ ɒɋɇɋɑɎ Ɏ ɔɐɔɓ Ɉ ȰɆɚɋɘɋɖɎɎ ȼɋɓɘɖɆ Ɋɑɥ ɗɑɋɕɡɛ Ɏ 

ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ Ɉ Ȯɓɗɇɖəɐɋ  

    

    



 

 
 

239 

 

 

ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɒ ɚɔɘɔ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɗɘɔɏɐɎ Ɉ ɐɆɚɋɘɋɖɎɎ 

Ɉ ȮɓɗɘɎɘəɘɋ ȵɆəɑɥ ɃɖɑɎɛɆ ȱɆɓɉɋɓ (ɆɖɛɎɘɋɐɘɔɖ ȦɓɉɋɑɆ ȺɖɎɘɝ) 
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20. ȷȦȳȮȸȦȶȳɁȫ ȰȴȲȳȦȸɁ 

 

çȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɎɒɎ ɒɔɉɑɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɐɆɐ 
ɑɤɊɎ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ Ɏ ɛɔɊəɓɐɆɛ, ɘɆɐ Ɏ ɓɋɍɖɥɝɎɋ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɋ 

ɑɤɊɎè237 . 

 

20.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘ 
ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ ɓɆ ɔɗɓɔɈɆɓɎɎ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɔɖɒ ɎɑɎ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɕɖɋɊɕɎɗɆɓɎɏ Ɏ ɕɔ 

ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɤ ɗ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɒ. 

 

Ȩ ɒɋɗɘɆɛ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ  ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɛ, 

ɇɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘɡɛ  Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɘəɆɑɋɘɔɈ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɔɐ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ, ɎɗɛɔɊɥ Ɏɍ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɗɎɊɋɓɎɏ Ɋɑɥ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ238 . ȳɆ ɐɆɌɊɡɋ Ɋɋɗɥɘɢ 

ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ (Ɉ ɗɑəɝɆɋ, 
ɐɔɉɊɆ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ 1000 ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ), ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɔɊɎɓ 

ɘəɆɑɋɘ; Ɉ ɜɋɑɔɒ, ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɛɔɘɥ ɇɡ ɔɊɎɓ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ ɘəɆɑɋɘ. 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ VDI  6000 ȱɎɗɘ 3 ɖɋɐɔɒɋɓɊɔɈɆɓɔ 

ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ239 :  

- Ɋɔ 300 ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ   1 ɐɆɇɎɓɆ;  

- ɔɘ 500 Ɋɔ 1.000 ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 2 ɐɆɇɎɓɡ;  

- ɔɘ 1.500 Ɋɔ 3.000 ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 4 ɐɆɇɎɓɡ;  

- ɔɘ 4.000 Ɋɔ 6.000 ɒɋɗɘ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 6 ɐɆɇɎɓ. 

 
237  ȹɖɔɈɋɓɢ ɍɆɟɎɘɡ ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 18040- 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3 ï ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ 

ɐɔɒɓɆɘɡ. 

238  MVStªttVO. 

239  VDI 6000 Blatt 3, ȩɑɆɈɆ 4. 
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ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɘəɆɑɋɘɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɑɎɇɔ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɍɔɓɡ ɗ əɝɋɘɔɒ ɉɋɓɊɋɖɓɔɏ ɗɕɋɜɎɚɎɐɎ, ɑɎɇɔ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɓɡ ɔɘɊɋɑɢɓɔ, 
ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔ ɗ ɉɋɓɊɋɖɓɔɏ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ 

ɘəɆɑɋɘɔɈ Ɉ ɉɋɓɊɋɖɓɔ-ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɏ ɍɔɓɋ ɈɡɉɔɊɓɆ ɐɆɐ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ, 
ɓəɌɊɆɤɟɎɛɗɥ Ɉ ɕɔɒɔɟɎ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɗɋɒɋɏ. ȭɊɋɗɢ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ 

ɗɔɝɋɘɆɓɎɋ ɗ ɐɔɒɓɆɘɔɏ Ɋɑɥ ɗɒɋɓɡ ɕɔɊɉəɍɓɎɐɔɈ. 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ 

ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɉ ɔɇɟəɤ ɗɎɗɘɋɒə ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘ. 

 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɗ əɝɋɘɔɒ ɊɋɒɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɡ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɔɇɠɋɐɘɡ, əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɟɎɋ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ ɎɑɎ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ Ɏ 
ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɔɗɘɡɑɋɏ, əɗɘɆɓɔɈɐə ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɔɕɔɖɔɐ Ɋɑɥ ɖəɐ 
Ɏ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓəɤ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɤ. ȷɑɋɊəɋɘ ɘɆɐɌɋ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 

ɆɓɘɖɔɕɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɋ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɎɋ (ɊɋɘɎ, ɑɤɊɎ ɗ ɓɎɍɐɎɒ ɖɔɗɘɔɒ, 

ɕɔɌɎɑɡɋ ɑɤɊɎ). 

 

ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘ Ɏ Ɏɛ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɡ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɉɎɇɐɔ ɗ ɘɔɝɐɎ ɍɖɋɓɎɥ 
əɗɘɔɏɝɎɈɔɉɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ 

ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢ Ɏɛ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɥɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. 

 

Ȩ ɜɋɑɔɒ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɘəɆɑɋɘɡ Ɏ əɇɔɖɓɡɋ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ 
ɖɥɊɔɒ ɗ ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɒɋɗɘɆɒɎ. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɕɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ VDI 6000 ȱɎɗɘ 2 Ɋɑɥ ɇɔɑɢɞɎɛ ɘəɆɑɋɘɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘ ɓɆ 

ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɐɆɇɎɓɆ ɗ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɒ Ɏ ɍɋɖɐɆɑɔɒ Ɉ 
ɕɔɑɓɡɏ ɖɔɗɘ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɍɆɇɔɑɋɈɆɓɎɥɒɎ ɆɓəɗɆ, ɋɗɑɎ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɢɤ ɓɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɔɘɊɋɑɢɓɆɥ ɘəɆɑɋɘɓɆɥ 

ɐɆɇɎɓɆ240 .  

 
240  ArbStªttV, VDI 6000 ȱɎɗɘ 2. 
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20.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȶɆɗɕɆɞɓɡɋ ɊɈɋɖɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɍɒɋɟɆɘɢɗɥ  Ɉ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘɆɛ. 

ȫɗɑɎ ɊɈɋɖɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆɇɑɔɐɎɖɔɈɆɓɆ ɕɖɎ ɕɆɊɋɓɎɎ ɝɋɑɔɈɋɐɆ, ɘɔ ɋɋ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɖɆɍɇɑɔɐɎɖɔɈɆɘɢ Ɏ ɔɘɐɖɡɘɢ ɗɓɆɖəɌɎ241 . 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɡ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɖɆɍɊɈɎɌɓɡɋ ɊɈɋɖɎ. 

 

ȵɋɖɋɊ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɒɎ ɔɇɠɋɐɘɆɒɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɍɔɓɡ 
ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɖɆɍɒɋɖɔɒ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 150 x 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ242 . ȴɇɑɆɗɘɎ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɒɔɉəɘ ɕɋɖɋɗɋɐɆɘɢɗɥ. ȹɒɡɈɆɑɢɓɎɐ ɎɑɎ ɖɆɐɔɈɎɓɆ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɉ ɐɆɌɊɔɒ ɘəɆɑɋɘɋ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ 

ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ əɝɘɋɓɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɥ243 . 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ 

ɕɑɔɟɆɊɎ Ɉ  ɘəɆɑɋɘɋ ɗ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɒ ɎɑɎ ɖɆɐɔɈɎɓɔɏ. 

 

ȳəɌɓɔ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɊɎɈɆɓɆ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɔɊɋɈɆɓɎɥ ɑɎɜ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɢɤ (ɗɒɔɘɖɎ 

çȩɑɆɈə 20.7è). 

 

Ȫɔɗɘəɕ ɐ əɓɎɘɆɍə ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ, Ɋɑɥ ɝɋɉɔ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ 
ɍɔɓɆ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɉɑəɇɎɓɔɏ 70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ (ɔɘ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɐɖɆɥ 

 
241  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.1.  

242  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.2.  

243  Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ ɈɖɆɟɋɓɎɥ ɊɈɋɖɎ ɍɆɈɎɗɎɘ 

ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɆ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔɉɔ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ (BBR 2009). 
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əɓɎɘɆɍɆ Ɋɔ ɍɆɊɓɋɏ ɗɘɋɓɐɎ) Ɏ ɞɎɖɎɓɔɏ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɋ 

ɘəɆɑɋɘɔɈ244 . 

 

Ȫɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɓɆ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ245 :  

- ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔ, ɋɗɑɎ ɕɔɇɑɎɍɔɗɘɎ ɋɗɘɢ ɍɋɖɐɆɑɢɓɡɏ ɘəɆɑɋɘ; 

- Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɘɆɇɑɎɝɐɎ; 

- ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɊɈɎɌɓɔɏ, əɕɖɆɈɑɥɋɒɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɎɐɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ əɓɎɘɆɍɔɈ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
244  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.2. Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɍɔɓɆ 

ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ  Ɏɒɋɋɘ ɉɑəɇɎɓə 65 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɞɎɖɎɓə 80 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

Ȫɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɏ ɓɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ ɕɔɈɡɞɋɓɓɡɏ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘ (BBR 2009). 

245  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.2. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ 
Ɋɑɥ ɘəɆɑɋɘɆ ɗ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɒ ɎɑɎ ɖɆɐɔɈɎɓɔɏ, Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə 

ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

 

 

 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ 

Ɋɑɥ ɖɆɍɊɈɎɌɓɔɉɔ ɘəɆɑɋɘɆ; ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɗɘɋɓ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ246 .  

 

20.3 ȸȹȦȱȫȸɁ 

 

 

 
246  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.2. 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɘəɆɑɋɘɆ ɊɔɑɌɓɔ ɈɐɑɤɝɆɘɢ 
ɗɆɒɔɍɆɐɖɡɈɆɤɟɎɏɗɥ ɒəɗɔɖɓɡɏ ɇɆɐ, ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɔɌɓɔ əɕɖɆɈɑɥɘɢ ɔɊɓɔɏ 

ɖəɐɔɏ. ȹɓɎɘɆɍɡ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ ɔɘ 46 Ɋɔ 48 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 
(ɈɋɖɛɓɎɏ ɐɖɆɏ ɗ ɗɎɊɋɓɢɋɒ). ȵɔɊɛɔɊɥɟɆɥ ɍɆɊɓɥɥ ɔɕɔɖɆ (ɓɋ ɐɖɡɞɐɆ 

əɓɎɘɆɍɆ) ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɆ ɓɆ 55 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɕɔɍɆɊɎ 

ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɐɖɆɥ əɓɎɘɆɍɆ247 . 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɛ ɘəɆɑɋɘɔɈ. 

 

ȷɐɑɆɊɓɡɋ ɕɔɖəɝɓɎ248 :  

- əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ, ɓɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɒ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ ɔɘ 65 
Ɋɔ 70 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɗ Ɉɡɗɔɘɔɏ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ ɐɖɆɥ 28 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɓɆɊ 

Ɉɡɗɔɘɔɏ ɗɎɊɋɓɢɥ; 

- ɒɔɌɋɘ ɗɐɑɆɊɡɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ ɈɡɇɖɆɓɓɡɋ ɣɘɆɕɡ ɗ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒɎ əɗɎɑɎɥɒɎ; ɗɐɑɆɊɡɈɆɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɑɋɉɝɋɓɔ ɍɆ 

ɗɝɋɘ ɕɔɊɕɖəɌɎɓɋɓɓɔɉɔ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ; 

- ɈɡɗɘəɕɆɤɘ ɓɆ 15 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉɡɞɋ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ ɐɖɆɥ əɓɎɘɆɍɆ; 

- ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɈɡɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɘɔɝɋɝɓəɤ ɓɆɉɖəɍɐə 1 ɐȳ 

(ɐɎɑɔɓɢɤɘɔɓ) ɓɆ ɕɋɖɋɊɓɋɒ ɐɔɓɜɋ ɗɐɑɆɊɡɈɆɤɟɎɛɗɥ ɔɕɔɖɓɡɛ 

ɖəɝɋɐ.  

 

 
247  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.3. 

248  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.3. Ȩ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɔɏ ɕɖɆɐɘɎɐɋ əɐɆɍɆɓɆ ɘɔɝɋɝɓɆɥ 

ɓɆɉɖəɍɐɆ Ɋɔ 1,7 ɐȳ (BBR 2009). ȷɔɉɑɆɗɓɔ ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɤ VDI 6008 2, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 

əɝɎɘɡɈɆɘɢ 1,5 ɐȳ.  
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Ȩ ɗɑəɝɆɋ əɓɎɘɆɍɔɈ, ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɔɏɘɎ ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, 
ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɆɗɘɋɓɓɡɋ ɕɔɖəɝɓɎ , ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ Ɉ 

əɉɑɔɈɔɏ ɚɔɖɒɋ. Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɐɔɗɘɡɑɎ, ɕɔɑɋɍɓɡ 
ɊɋɖɌɆɘɋɑɎ ɓɆ ɗɐɑɆɊɓɡɛ ɕɔɖəɝɓɥɛ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɘəɆɑɋɘɔɈ, ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ 

ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɔɏɘɎ ɗ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ, Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɘəɆɑɋɘɔɒ 

ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɗɑɔɓɎɘɢ ɐɔɗɘɡɑɎ ɐ ɗɘɋɓɋ. 

 

ȷɒɡɈ Ɏ ɊɋɖɌɆɘɋɑɢ ɘəɆɑɋɘɓɔɏ ɇəɒɆɉɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɏɍ 

ɗɎɊɥɝɋɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ. 

 

ȷɒɡɈ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓ ɗɑɋɊəɤɟɎɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ249 :  

- Ɉɖəɝɓəɤ, ɓɆɌɆɈ ɐɓɔɕɐə ɓɆ ɖəɝɐɋ ɗɐɑɆɊɓɔɏ ɔɕɔɖɡ 

- ɇɋɗɐɔɓɘɆɐɘɓɡɒ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋɒ ɊɆɘɝɎɐɆ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ 

ɓɋɕɖɋɊɓɆɒɋɖɋɓɓɔɋ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ Ɏɗɐɑɤɝɋɓɔ. 

 

ȪɋɖɌɆɘɋɑɢ ɘəɆɑɋɘɓɔɏ ɇəɒɆɉɎ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ ɈɗɘɖɆɎɈɆɘɢ Ɉ ɕɔɖəɝɓɎ. 

 

20.4 ȵȮȷȷȹȦȶɁ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȩ ɇɔɑɢɞɎɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘɆɛ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɔɊɎɓ 

ɕɎɗɗəɆɖ Ɋɑɥ Ɋɋɘɋɏ Ɏ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɒɆɑɋɓɢɐɔɉɔ ɖɔɗɘɆ, Ɉɡɗɔɘɔɏ ɔɐɔɑɔ 50 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

20.5 ȭȴȳɁ ȪȱɅ ȹȲɁȨȦȳȮɅ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

 
249  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.3.  
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ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ. 

 

ȹɒɡɈɆɑɢɓɎɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɔɕəɟɋɓɡ ɓɆɗɘɔɑɢɐɔ, ɝɘɔɇɡ 
Ɉɋɖɛɓɥɥ ɝɆɗɘɢ ɐɔɖɕəɗɆ ɒɔɉɑɆ ɊɔɛɔɊɎɘɢ Ɋɔ ɕɋɖɋɊɓɋɉɔ 

ɐɖɆɥ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɆ, Ɇ ɐɖɆɓ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɕɋɖɋɈɋɗɘɎ Ɏɍ 

ɣɘɔɉɔ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ250 . 

 

ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɓɔɉ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 90 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɞɎɖɎɓə.  Ȫɑɥ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɈ Ɋɑɥ ɖəɐ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ 
45 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɉɑəɇɎɓɡ. ȭɋɖɐɆɑɔ ɓɆɊ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɒ ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɈɎɊɓɔ ɐɆɐ Ɏɍ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɎɊɥ, ɘɆɐ Ɏ Ɏɍ ɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɗɘɔɥ. 
Ƀɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɊɈɎɌɓɔɉɔ ɎɑɎ ɇɔɑɋɋ 

Ɉɡɗɔɐɔɉɔ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɉɔ ɍɋɖɐɆɑɆ (ɈɡɗɔɘɆ ɓɋ 

ɒɋɓɋɋ 100 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ).  

 

ȷɒɋɗɎɘɋɑɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɔɊɓɔɖɡɝɆɌɓɡɛ ɎɑɎ 
ɇɋɗɐɔɓɘɆɐɘɓɡɛ ɗɒɋɗɎɘɋɑɋɏ. ȧɋɗɐɔɓɘɆɐɘɓɡɋ ɗɒɋɗɎɘɋɑɎ ɒɔɉəɘ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɗɔɝɋɘɆɓɎɎ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɋɒ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ251 . 
ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɈɔɊɡ ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɋɈɡɞɆɘɢ 45 ɉɖɆɊəɗɔɈ 

ȼɋɑɢɗɎɥ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɔɞɕɆɖɎɈɆɓɎɥ. 

 

 

ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɈ. 

 

ȪɔɍɆɘɔɖ ɒɡɑɆ Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɊɓɔɏ ɖəɐɎ, ɊɔɍɆɘɔɖ ɇəɒɆɌɓɡɛ 
ɕɔɑɔɘɋɓɋɜ Ɏ ɐɔɓɘɋɏɓɋɖ Ɋɑɥ ɔɘɛɔɊɔɈ Ɏ ɗəɞɎɑɐɆ Ɋɑɥ ɖəɐ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ ɔɘ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɆ252 . 

 

 
250  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.4.  

251  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.1.  

252  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.4.  
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20.6 ȪȹȾ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ 

ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ. 

 

ȭɔɓɆ ɊəɞɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɆ ɇɋɍ ɕɔɖɔɉɔɈ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ 
ɕɋɖɋɕɆɊ Ɉɡɗɔɘ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 2 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ 

ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɘɢ ɐɆɐ ɓɆɐɑɔɓ253 . 

 

ȵɔɐɖɡɘɎɋ ɕɔɑɆ ɊəɞɋɈɔɏ ɐɆɇɎɓɡ ɊɔɑɌɓɔ Ɏɒɋɘɢ ɐɑɆɗɗ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ 
ɗɐɔɑɢɌɋɓɎɤ B (ɕɔɊɛɔɊɎɘ Ɋɑɥ ɇɔɗɡɛ ɓɔɉ) ɗɔɉɑɆɗɓɔ GUV- I 8527 254 . 

ȷɒɋɌɓɡɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɗ ASR A1.5 / 1.2 ɗ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒ ɓɔɒɎɓɆɑɔɒ R10. 

 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊəɞɋɈɡɒ ɗɒɋɗɎɘɋɑɋɒ Ɏ ɖəɝɓɡɒ Ɋəɞɋɒ, Ɇ 

ɘɆɐɌɋ ɊɋɖɌɆɘɋɑɎ Ɋɑɥ ɗɘɔɥɟɎɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɘɗɥ ɓɆ 

Ɉɡɗɔɘɋ 85 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ255 . 

 

ȫɗɑɎ ɔɓɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɔɊɎɓ ɓɆɊ ɊɖəɉɎɒ, ɘɔ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɘɢ 

ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ Ɋɔ 105 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɛ ɕɔɖəɝɓɋɏ. 

 

ȴɊɓɔɖɡɝɆɌɓɡɋ ɊəɞɋɈɡɋ ɗɒɋɗɎɘɋɑɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɗɘɡɒɎ Ɉ 

ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɏ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɓɋ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɘɢ ɔɕɆɗɓɔɗɘɢ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ. 

 

 
253  DIN  1804 0 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.5.  

254  GUV - I 8527.  

255  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.5. 
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ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ 

Ɋɑɥ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘ ɗ Ɋəɞɋɒ, ɘəɆɑɋɘɔɒ Ɏ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɔɒ. 

 

ȴɘɐɎɊɓɔɋ ɗɎɊɋɓɢɋ Ɋɑɥ ɊəɞɆ ɊɔɑɌɓɔ Ɏɒɋɘɢ ɉɑəɇɎɓə ɓɋ ɒɋɓɋɋ 45 
ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɓɆ Ɉɡɗɔɘɋ 46-48 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 

ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɗɐɑɆɊɓɡɋ ɔɕɔɖɓɡɋ ɖəɝɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɋɒɎ Ɍɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɒɎ 

ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆɒɎ, ɝɘɔ Ɏ Ɋɑɥ ɘəɆɑɋɘɔɈ256 . 

 

ȵɖɔɍɖɆɝɓɡɋ ɊəɞɋɈɡɋ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɐɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɔɒɆɖɐɎɖɔɈɆɓɡ, 

ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ çȩɑɆɈɋ 11.3è257 .  

 

20.7 Ⱦȫȭȱȴȳȩ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 
ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɞɋɍɑɔɓɉɎ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɘɢɗɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɔɊɋɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɑɎɜ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ 
ɕɔɊɈɎɌɓɔɗɘɢɤ Ɏ Ɋɑɥ ɗɒɋɓɡ ɐɆɘɋɘɋɖɔɈ, Ɏɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ 

ɒɋɗɘɆɛ ɎɑɎ Ɉ əɝɋɇɓɡɛ ɍɆɈɋɊɋɓɎɥɛ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɔɈɋɖɋɓɔ Ɏ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɗɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɔ. ȴɓɎ ɒɔɉəɘ 

ɇɡɘɢ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ Ɉ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔɏ ɍɔɓɋ ɎɑɎ Ɉ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ, 

ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɘɆɒ ɋɗɘɢ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐ. 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN  18040 -1 ɞɋɍɑɔɓɉɎ  ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɉ 

 
256  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.5. 

257  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.3.3.5. 
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ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɍɔɓɆɛ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ Ɋɑɥ ɔɘɊɡɛɆ Ɏ ɍɆɓɥɘɎɏ ɗɕɔɖɘɔɒ258 . 

 

ȾɋɍɑɔɓɉɎ ɊɑɎɓɔɏ 180 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɞɎɖɎɓɔɏ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɏ 
Ɉɡɗɔɘɔɏ 46 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȵɋɖɋɊ ɞɋɍɑɔɓɉɔɒ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɆ 

ɍɔɓɆ ɊɈɎɌɋɓɎɥ ɉɑəɇɎɓɔɏ 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɗɐɑɆɊɡɈɆɓɎɋ 

ɞɋɍɑɔɓɉɔɈ. 

 

20.8 ȷȮȷȸȫȲɁ ȦȨȦȶȮȯȳȴȩȴ ȨɁȭȴȨȦ Ȯ ȷȮȩȳȦȱȮȭȦȼȮȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȫɑɥ ɘəɆɑɋɘɔɈ ɖɥɊɔɒ ɗ əɓɎɘɆɍɔɒ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ 
ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɣɐɗɘɖɋɓɓɔɉɔ ɈɡɍɔɈɆ. 

ȪɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɍɈɆɘɢ ɣɐɗɘɖɋɓɓɡɏ ɈɡɍɔɈ ɗ əɓɎɘɆɍɆ, ɗɎɊɥ 
ɎɑɎ ɑɋɌɆ ɓɆ ɕɔɑə. ȴɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ əɍɓɆɈɆɋɒɔɏ Ɏ ɑɋɉɐɔ 

Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ259 . 

 

ȷɎɉɓɆɑ ɘɖɋɈɔɉɎ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɌɆɖɆ ɊɔɑɌɋɓ ɕɔɊɆɈɆɘɢɗɥ ɕɔ ɕɖɎɓɜɎɕə 
çɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈè ɑɤɊɥɒ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɗɑəɛɔɈɔɉɔ ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɥ (ɗɒɔɘɖɎ 

çȩɑɆɈə 9.1è Ɏ çȩɑɆɈə 9.2è)260 .  

 

Ȩ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɔɕɘɎɝɋɗɐəɤ 

ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɤ. ȳɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘɆɛ ɘɆɐɌɋ ɈɔɍɒɔɌɓɡ ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɋ 

ɕɖɎɋɒɓɡɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɗ ɈɎɇɖɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɎɉɓɆɑɎɍɆɜɎɋɏ. 

 

20.9 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ Ȯ ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

 
258  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.6.  

259  DIN  18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.7.  

260  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 4.7.  
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ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ 
ɓɋɍɖɥɝɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɔɏ261 . 

 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ  çȩɑɆɈɋ 

2.4è. 

 

 

 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɑɋɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ ɈɡɈɋɗɐɎ Ɉ 

ȭɋɒɋɑɢɓɔɒ Ɏ əɝɆɗɘɐɔɈɔɒ ɗəɊɋ ȪɤɗɗɋɑɢɊɔɖɚɆ 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɔɗɋɖɋɊɎɓɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɉɔ 
ɊɎɍɆɏɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɉ Ƀɘɘɋɖɗɇəɖɉɗɐɔɒ 

ɍɆɒɐɋ 

ù ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɗɕɖɆɈɆ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɊɋɖɌɆɘɋɑɥ Ɋɑɥ ɐɔɗɘɡɑɋɏ Ɉ 

ȸɋɖɆɕɋɈɘɎɝɋɗɐɔɒ Ɏ ɕɖɔɚɎɑɆɐɘɎɝɋɗɐɔɒ ɜɋɓɘɖɋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
261  DIN 18040 - 1:2010 -10, ȩɑɆɈɆ 5.3.7. 
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ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɘəɆɑɋɘɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ 
ɘɎɕɆ ɗ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɆɗɘɎɖɔɈɆɓɎɋɒ Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɐ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔɏ 

ɗɎɗɘɋɒɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ȩɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɔɒ ɘɋɆɘɖɋ ȪɆɖɒɞɘɆɊɘɆ 
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21. ȴȺȮȷȳɁȫ ȶȦȧȴȽȮȫ ȵȴȲȫȿȫȳȮɅ 

 

çȶɆɇɔɝɋɋ ɒɋɗɘɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ, ɋɗɑɎ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɊɖəɉɎɋ 

əɗɘɆɓɔɈɐɎ, ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɓɔɋ Ɏ ɖɆɇɔɝɋɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ, ɗɎɗɘɋɒɡ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ, ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɏ əɊɔɇɓɡ Ɋɑɥ 
ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɒɎ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ Ɉ ɔɇɡɝɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ, 

ɇɋɍ ɔɗɔɇɡɛ ɘɖəɊɓɔɗɘɋɏ Ɏ, Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ, ɇɋɍ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɏ ɕɔɒɔɟɎè262 . 

 

21.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȰɆɝɋɗɘɈɋɓɓɡɋ Ɏ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɖɆɇɔɝɎɒ ɒɋɗɘɆɒ 

ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ ɑɎɜɔ, ɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔɋ ɍɆ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɊɔɉɔɈɔɖɔɒ ɔɇ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ ɗɔɉɑɆɗɓɔ Ä 83 ȷɔɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɊɋɐɗɆ IX263 . 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɣɘɎɒ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɔɓɓɡɒ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋɒ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɡ ɐ ɖɆɇɔɘɓɎɐɆɒ Ɏ Ɏɛ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒ. ȵɖɋɊɕɔɗɡɑɐɔɏ Ɋɑɥ ɣɘɔɉɔ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔ, ɝɘɔ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ 
ɗɕɔɗɔɇɓɡ Ɉɡɕɔɑɓɥɘɢ ɘɖɋɇəɋɒɡɋ ɈɎɊɡ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɑɎ ɒɔɉəɘ 

ɕɖɎɔɇɖɋɗɘɎ ɣɘɎ ɓɆɈɡɐɎ264 . 

 

ȫɗɑɎ, ɐɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ, ɘɔ 
Ɋɑɥ ɔɇɑɋɉɝɋɓɎɥ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɏ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɏ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɗɎɗɘɋɒə. ɃɘɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɚɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 
ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ ɊɔɗɘəɕɆ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɞɎɖɎɓɔɏ ɕɖɔɋɍɊɆ Ɏ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒɎ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɕɑɔɟɆɊɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɥɒɎ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɏ 

ɊɔɔɗɓɆɗɘɐɎ. 

 

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɋɏ, ɔɗɔɇɋɓɓɔ Ɉ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɍɊɆɓɎɥɛ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɗɐɆɘɢ ɖɋɞɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ 
ɈɔɍɒɔɌɓɔɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ Ɉ ɕɖɋɊɋɑɆɛ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ 

 
262  ASR V3a.2, ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ 2012, ȩɑɆɈɆ 3.2. 

263  Ä 83 SGB IX. 

264  ȪɖəɉɎɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɎ, ɒɔɉəɘ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɘɢɗɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ, ɗ əɝɋɘɔɒ ɗɕɋɜɎɚɎɝɋɗɐɎɛ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ. 
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Ɋɔɗɘəɕɓɔɏ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɏ ɍɔɓɡ. 

 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ ɐ ɗɆɒɔɒə ɖɆɇɔɝɋɒə 
ɒɋɗɘə, ɓɔ Ɏ ɐɔ Ɉɗɋɒ ɊɖəɉɎɒ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɒ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɒ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɒ, 

ɘɆɐɎɒ ɐɆɐ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɡ, ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ 

ɘ.ɕ265 :  

- ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɓɡɋ Ɏ ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɡ; 

- ɐɔɒɓɆɘɡ ɔɘɊɡɛɆ Ɏ ɔɌɎɊɆɓɎɥ, ɝɆɏɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡ Ɏ ɐɆɚɋɘɋɖɎɎ; 

- ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ (Ɉ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔɏ ɇɑɎɍɔɗɘɎ) Ɏ 

ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɔɐɆɍɆɓɎɥ ɕɋɖɈɔɏ ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɔɏ ɕɔɒɔɟɎ; 

- ɈɓəɘɖɋɓɓɎɏ Ɋɔɗɘəɕ (ɕəɘɎ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ, ɕɆɓɊəɗɡ, ɑɋɗɘɓɎɜɡ, 

ɊɈɋɖɎ, ɣɈɆɐəɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕəɘɎ, ɍɆɕɆɗɓɡɋ ɈɡɛɔɊɡ); 

- ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɆɖɐɔɈɐɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, 

ɕɔɊɗɔɇɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ (ɐɗɋɖɔɐɗɡ, ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɆɥ ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ 

ɊɆɓɓɡɛ). 

 

21.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

ȵɔɘɖɋɇɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɑɔɟɆɊɎ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɒ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɔɋ ɗɖɋɊɗɘɈɔ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-
ɐɔɑɥɗɐɆ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ Ɋɔ ɊɋɗɥɘɎ -  ɊɈɋɓɆɊɜɆɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɇɔɑɢɞɋ, ɝɋɒ 

Ɋɑɥ ɔɇɡɝɓɔɉɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ, Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒɎ 
ɕɑɔɟɆɊɥɒɎ Ɋɑɥ ɇɎɍɓɋɗ-ɍɆɑɔɈ ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɔɖɉɆɓɔɈ ɈɑɆɗɘɎ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɒɔɊɋɑɢɤ 13 RBBau. ȴɊɓɆɐɔ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ 
ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɔɐɔɓ Ɏ ɛɆɖɆɐɘɋɖɆ ɒɋɇɋɑɎ. 

 

 

 

 

 
265  ȷɔɉɑɆɗɓɔ ɗɎɗɘɋɒɋ ɔɜɋɓɐɎ  çȹɗɘɔɏɝɎɈɔɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɔè ɈɔɍɓɆɉɖɆɌɊɋɓɎɋ 

ɈɡɕɑɆɝɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɋɗɑɎ 95 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɔ ɘɆɐɎɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ ɔɓɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ. 
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/ ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɋ Ɋɑɥ ɔɚɎɗɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ  

 

Ȩ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɊɆɓɎɥɛ ɎɑɎ ɘɆɒ, ɉɊɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ ɔɗɋɈɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɔɐɔɑɔ 1,30 -  1,35 ɒɋɘɖɆ, ɘɆɐɌɋ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɔɚɎɗɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɕɑɔɟɆɊɢɤ 12 ɒĮ (ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ 
ɒɋɘɖɔɈ), ɕɖɎ əɗɑɔɈɎɎ, ɝɘɔ ɔɓɎ ɓɆɊɑɋɌɆɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɒɋɇɑɎɖɔɈɆɓɡ. 

ȳɋɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɢ ɕɔɑɔɐ ɒɔɌɓɔ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖɔɈɆɘɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɇɎɑɢɓɡɒɎ 

ɐɔɓɘɋɏɓɋɖɆɒɎ. 

 

 

 

 

 

 

 

/ ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɗɛɋɒɆ ɗ ɖɆɍɒɋɖɆɒɎ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɋ Ɋɑɥ ɔɚɎɗɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɗ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɒɋɇɋɑɢɤ 

 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɝɎɘɡɈɆɘɢ ɞɎɖɎɓə ɊɈɋɖɓɡɛ ɕɖɔɋɒɔɈ, Ɉɡɗɔɘə 
ɊɈɋɖɋɏ Ɏ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ ɒɋɇɋɑɢɤ Ɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ, ɐɆɐ 

ɕɔɥɗɓɥɋɘɗɥ Ɉ çȩɑɆɈɋ 8è, çȩɑɆɈɋ 10è, çȩɑɆɈɋ 12è Ɏ çȩɑɆɈɋ 13è. 

 

21.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 
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ȵɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɔɕɘɎɒɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 
ɖɆɇɔɝɎɛ ɕɖɔɜɋɗɗɆɛ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɊɖəɉɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɍɆɑɡ ɕɋɖɋɉɔɈɔɖɔɈ ɎɑɎ 
ɐɔɓɚɋɖɋɓɜ-ɍɆɑɡ ɓɆ ɖɆɇɔɝɋɒ ɒɋɗɘɋ, ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɡ. 

  

Ȫɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɔ əɉɑɔɈɔɋ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɓɔ 

ɕɔɈɔɖɔɘɓɔɋ ɊɈɎɌɋɓɎɋ. 

 

Ȫɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 
ɊɎɗɘɆɓɜɎɤ ɗɔɉɑɆɗɓɔ çȩɑɆɈɋ 10.3è. ȶɋɉəɑɎɖəɋɒɡɋ ɕɔ Ɉɡɗɔɘɋ ɖɆɇɔɝɎɋ 

ɗɘɔɑɡ ɎɑɎ ɗɘɔɑɋɞɓɎɜɡ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ Ɉɗɋɒ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ 

ɈɓəɘɖɎ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ. ȨɡɗɔɘɆ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɊɔɑɌɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ  çȩɑɆɈɡ 12è. 

 

ȰɔɉɊɆ ɖɋɝɢ ɎɊɋɘ ɔ ɒɋɇɋɑɎ, ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɡ ɈɡɊɈɎɌɓɡɋ ɞɐɆɚɡ Ɏ 

ɞɐɆɚɡ ɗ ɈɡɊɈɎɌɓɡɒɎ ɎɑɎ ɖɆɍɊɈɎɌɓɡɒɎ ɊɈɋɖɥɒɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɑɋɊəɋɘ 
ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓəɤ Ɉɡɗɔɘə ɊɔɗɥɉɆɋɒɔɗɘɎ ɔɐɔɑɔ 140 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȷɑɋɊəɋɘ ɕɖɔɈɋɖɎɘɢ Ɉɡɗɔɘə, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ. ȵɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ ɗɑɋɊəɋɘ 

ɎɍɇɋɉɆɘɢ ɓɋɕɔɊɈɎɌɓɡɛ, ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɔ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɖɆɇɔɝɎɛ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɋɏ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɔɓɎ ɓɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɓɎɐɆɐɔɏ ɉɎɇɐɔɗɘɎ. 

 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɋɓɗɔɖɓɡɛ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɡ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒɎ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ 
ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə: 

- ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɗɈɥɍɎ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə; 

- ɣɐɖɆɓɓɡɋ ɗɝɎɘɡɈɆɘɋɑɎ ɗ ɖɋɝɋɈɡɒ ɈɡɈɔɊɔɒ ɎɑɎ ɞɖɎɚɘɔɒ ȧɖɆɏɑɥ 

Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ. 

  

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɔɒɋɛɎ ɈɓəɘɖɎ ɔɚɎɗɓɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɗ ɔɘɐɖɡɘɔɏ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɐɔɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɖɆɓɋɓɡ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɕɋɖɋɊɈɎɌɓɡɛ ɕɋɖɋɉɔɖɔɊɔɐ.   

 

ȴɐɓɆ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐ, ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ Ɉ 

çȩɑɆɈɋ 13è. ȪɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɆɥ ɍɆɟɎɘɆ ɔɘ ɗɔɑɓɜɆ. 
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21.4 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ, ȶȦȷȵȴȭȳȦȳȮȫ Ȯ ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȨɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɔɋ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ 

(ɗɒɔɘɖɎ çȩɑɆɈə 2.9è Ɏ çȩɑɆɈə 2.10è). 

 

ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ ɊɈɋɖɋɏ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ ɆɊɆɕɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɏ 
ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɞɖɎɚɘɔɒ ȧɖɆɏɑɥ Ɏ 

ɕɎɖɆɒɎɊɆɑɢɓɡɒ ɕɎɗɢɒɔɒ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɎɍəɝɎɘɢ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐ ɗɎɗɘɋɒɆɒ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɖɆɍɒɋɖɆ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ 
ɍɖɋɓɎɥ ɍɓɆɐɔɒɡ ɎɑɎ ɇəɊəɘ ɍɓɆɐɔɒɎɘɢɗɥ ɗ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋɒ ɔɇɡɝɓɡɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ Ɏ ɒɔɉəɘ ɓəɌɊɆɘɢɗɥ ɑɎɞɢ Ɉ Ɉɡɇɔɖɔɝɓɔɏ ɕɔɊɊɋɖɌɐɋ Ɋɑɥ 
ɕɔɎɗɐɆ ɈɆɌɓɡɛ ɒɋɗɘ. ȪɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɆɥ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ, Ɇ ɔɕɆɗɓɡɋ ɍɔɓɡ ɊɔɑɌɓɡ ɈɗɋɉɊɆ ɔɇɔɍɓɆɝɆɘɢɗɥ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒɎ ɐɔɓɘɖɆɗɘɆɒɎ. 

 

ȵɋɖɋɊɆɝɆ Ɉɗɋɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɏ ɔɛɖɆɓɋ ɍɊɔɖɔɈɢɥ, Ɉ ɈɎɊɋ 

ɣɘɎɐɋɘɔɐ, ɔɇɠɥɈɑɋɓɎɏ, ɒɆɖɐɎɖɔɈɐɎ Ɏ ɘɆɇɑɎɝɋɐ, ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɕɖɎɓɜɎɕɋ 

ɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈ266 :  

- Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ 

ɍɓɆɐɎ, ɕɔ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɒ ɎɑɎ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɎɍɓɆɐɆɒ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɍɆɒɋɓɡ; 

- Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɈɔɗɕɖɎɓɎɒɆɘɢ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɎɋ 
ɍɓɆɐɎ, ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ (ɈɎɇɖɆɜɎɥ ɖɆɊɎɔ) ɎɑɎ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɋ ɍɓɆɐɎ Ɉ 

ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɍɆɒɋɓɡ. 

 

Ȫɑɥ ɑɤɊɋɏ ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɣɘɆ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ Ɉɡɗɔɘɋ (ɔɘ 

120 Ɋɔ 140 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ).  

 

ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɑɆɓɆɒ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ Ɏ ɗɕɆɗɋɓɎɥ, ɒɆɖɞɖəɘɆɒ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ Ɏ 

ɆɈɆɖɎɏɓɡɒ ɈɡɛɔɊɆɒ ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ çȩɑɆɈɋ 9è. 

 

 

 
266  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A1.3. 
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22. ȬȮȱɁȫ ȵȴȲȫȿȫȳȮɅ ȪȱɅ ȷȪȦȽȮ Ȩ ȳȦȯȲ 

 

22.1 ȷȵȶȴȷ Ȯ ȶȦȷȵȴȱȴȬȫȳȮȫ 

 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȵɋɖɋɊ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ, Ɋɑɥ ɐɆɐɎɛ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɏ Ɉ ɐɆɐɔɒ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɔ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɌɎɑɢɋ. ȰɖɎɘɋɖɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɔɗɓɆɟɋɓɎɥ ɓɔɒɋɖɔɈ 

ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɈɡɈɋɊɋɓɡ Ɏɍ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ, ɓɆɑɆɉɆɋɒɡɛ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ. 

 

ȵɖɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɎ ɗɕɖɔɗɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɛ (ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ 
ɐ ɕɑɔɟɆɊɎ 150 x 150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ), Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ 

ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɔɕɔɖ-
ɛɔɊəɓɐɔɈ, ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɋ ɐ ɕɑɔɟɆɊɎ 120 ɓɆ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ), Ɇ ɘɆɐɌɋ 

Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. Ȫɑɥ 

ɉɔɗɘɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɉɔɗɘɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə Ɉɗɋ ɐɔɒɓɆɘɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ  ɕɖɎɉɔɊɓɡ Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ267 . 

 

ȷɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɊɖəɉɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɉɔɗɘɥɒɎ, 

ɘɆɐɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ. 

 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȸɎɕɔɈɡɒ ɕɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ ɔ ɒɋɗɘɆɛ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɥ 

(MBeVO) 268 :  

- ɓɋ ɒɋɓɋɋ ɊɋɗɥɘɎ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɐɖɔɈɆɘɋɏ Ɋɑɥ ɉɔɗɘɋɏ Ɉ ɉɔɗɘɎɓɎɝɓɡɛ 

ɍɆɈɋɊɋɓɎɥɛ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN  

18040 - 2 269 ;  

- Ɉ ɓɔɒɋɖɆɛ ɗ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ 60 ɉɔɗɘɋɈɡɒɎ ɐɖɔɈɆɘɥɒɎ ɔɊɎɓ ɕɖɔɜɋɓɘ 
ɉɔɗɘɋɈɡɛ ɐɖɔɈɆɘɋɏ ɊɔɑɌɋɓ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɇɋɍ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɏ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɗ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɆɒɎ (ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ R DIN  18040 -

 
267  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A4.4. 

268  MBeVO.  

269  DIN 18040 - 2:2011 -09, ȩɑɆɈɆ 5.4. 
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2) 270 .  

 

ù ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɔɇəɗɘɖɔɏɗɘɈɆ Ɋɔɗɘəɕɓɔɉɔ 

Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɗ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɡɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔɒ Ɉ 

Ƀɘɘɋɖɗɇəɖɉɗɐɔɒ ɍɆɒɐɋ 

 

22.2 ȴȷȳȴȨȳȦɅ ȩȫȴȲȫȸȶȮɅ Ȯ ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ Ȩ ȵȱȴȿȦȪȮ 

 

 

 

 
270  Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɜɋɑɋɈɡɒɎ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɥɒɎ ɕɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɎɍɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 

ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ, ɔɜɋɓɐɋ Ɏ ɕɖɋɍɋɓɘɆɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɏ Ɉ ɉɔɗɘɎɓɎɜɆɛ Ɏ 

ɖɋɗɘɔɖɆɓɆɛ ɈɡɊɋɑɥɤɘɗɥ ɕɥɘɢ ɉɖəɕɕ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ: 

V ȰɆɘɋɉɔɖɎɥ A: Ɋɑɥ ɉɔɗɘɋɏ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɔɏ ɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢɤ ɐ ɛɔɊɢɇɋ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ Ɉɖɋɒɋɓɓɔ ɍɆɈɎɗɋɘɢ ɔɘ ɇɋɍɒɔɘɔɖɓɔɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ ɎɑɎ 

ɕɔɒɔɟɓɎɐɆ ɕɔ ɛɔɊɢɇɋ. 

V ȰɆɘɋɉɔɖɎɥ Ȩ: Ɋɑɥ ɉɔɗɘɋɏ-ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɎ. 

V ȰɆɘɋɉɔɖɎɥ ȷ: Ɋɑɥ ɉɔɗɘɋɏ ɗ ɔɗɑɆɇɑɋɓɓɡɒ ɍɖɋɓɎɋɒ ɎɑɎ ɓɋɍɖɥɝɎɛ. 

V ȰɆɘɋɉɔɖɎɥ D: Ɋɑɥ ɓɋɗɑɡɞɆɟɎɛ Ɏ ɗɑɆɇɔɗɑɡɞɆɟɎɛ ɉɔɗɘɋɏ. 

V ȰɆɘɋɉɔɖɎɥ E əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɝɋɘɡɖɋɛ ɐɆɘɋɉɔɖɎɏ ɔɘ A Ɋɔ 

D Ɉɡɕɔɑɓɋɓɡ. 
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ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 
ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ, ɕɋɖɋɊɈɎɉɆɤɟɎɛɗɥ ɓɆ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐɋ, Ɏ ɎɒɋɤɟɎɛ 

ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɔɕɔɖɓɔ-ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɔɉɔ ɆɕɕɆɖɆɘɆ. 

 

Ȫɑɥ ɉɔɗɘɋɏ ɗ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ ɗɖɋɊɗɘɈɆɒɎ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ Ɏ Ɋɑɥ 
ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɔɇɑɆɗɘɎ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ 

ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 
10 -  ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ, ɐɆɗɗɡ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ, 

ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ Ɏ ɐɔɒɓɆɘɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥè, çȩɑɆɈɔɏ 20 -  
ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡè. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ DIN  18040 -2, Ɉ ɌɎɑɡɛ 

ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɈɔɇɔɊɓɆ ɕɑɔɟɆɊɢ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 
150 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗ ɔɊɓɔɏ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ ɐɖɔɈɆɘɎ Ɏ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 120 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɑɔɌɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 

ȨɔɍɒɔɌɓɆ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɐɖɔɈɆɘɎ ə ɗɘɋɓɡ. 

 

22.3 ȹȪȴȧȷȸȨȴ ȮȷȵȴȱɂȭȴȨȦȳȮɅ 

 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

Ȫɑɥ ɉɔɗɘɋɏ, ɎɒɋɤɟɎɛ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ, ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɒ əɗɑɔɈɎɋɒ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɊɔɗɘəɕɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ çȩɑɆɈɔɏ 10 -  ȷɋɖɈɎɗɓɡɋ 

ɗɘɔɏɐɎ, ɐɆɗɗɡ, ɐɔɓɘɖɔɑɢɓɡɋ ɕəɓɐɘɡ, ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɘɔɏɐɎ Ɏ 

ɍɆɑɡ ɔɌɎɊɆɓɎɥè. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɉ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ çȩɑɆɈɡ 12 -  Ƀɑɋɒɋɓɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɈɥɍɎè. 

 

Ȫɑɥ ɉɔɗɘɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɡ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ, ɘɆɐɎɋ ɐɆɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɘɋɑɋɚɔɓɓɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ Ɏ ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ ɎɑɎ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɒɡɋ 
ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɐ 

ɆəɊɎɔɆɕɕɆɖɆɘəɖɋ271 . 

 

Ȩ ɌɎɑɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɑɋɓɓɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ 
Ɋɑɥ ɗɘɎɖɐɎ, ɗəɞɐɎ Ɏ ɉɑɆɌɐɎ ɔɊɋɌɊɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɋɑɥ 

ɕɖɎɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ, ɛɖɆɓɋɓɎɥ, ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ Ɏ ɒɡɘɢɥ ɕɔɗəɊɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

 
271  ASR V3a.2, ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ A4.4. 
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ɊɔɗɘəɕɓɡɒɎ Ɏ ɕɖɎɉɔɊɓɡɒɎ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ, Ɉ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ Ɋɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ 
ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ Ɏ ɖɆɇɔɘɓɎɐɔɈ ɓɋɇɔɑɢɞɔɉɔ ɖɔɗɘɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐə. 

 

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɊɔɑɌɓɔ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɔɈɆɘɢ 

çȩɑɆɈɋ 20 -  ȷɆɓɎɘɆɖɓɡɋ ɐɔɒɓɆɘɡè. 

 

22.4 ȴȧȳȦȶȹȬȫȳȮȫ, ȶȦȷȵȴȭȳȦȨȦȳȮȫ, ȵȶȫȪȹȵȶȫȬȪȫȳȮȫ 

 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɣɘɔɏ ɉɑɆɈɡ ɈɆɌɓɆ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ, ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə, ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɒɋɓɘɆɑɢɓɔɏ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ. 

 

ȪɔɑɌɋɓ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢɗɥ ɈɡɗɔɐɔɐɔɓɘɖɆɗɘɓɡɏ ɊɎɍɆɏɓ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

çȩɑɆɈɔɏ 2.9è Ɏ çȩɑɆɈɔɏ 2.10è. 

 

ȩɔɗɘɋɈɡɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɍɖɋɓɎɤ ɊɔɑɌɓɡ 

ɇɡɘɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ. 

 

Ȫɑɥ ɉɔɗɘɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɈɔɗɕɖɎɥɘɎɋ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɕɔɌɆɖɆ. Ȩ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɛ 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɥɛ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɣɘɔ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɔɗɘɎɉɓəɘɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ; Ɉ ɉɔɗɘɋɈɡɛ ɐɔɒɓɆɘɆɛ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɆ 

ɗɈɥɍɢ ɗɔ ɗɑəɛɔɈɡɒɎ ɆɕɕɆɖɆɘɆɒɎ, ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɘɋɑɋɚɔɓɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 

ɎɑɎ ɕɔɊəɞɐɆɒɎ ɗɔ ɈɗɘɖɔɋɓɓɡɒɎ ɈɎɇɖɆɜɎɔɓɓɡɒɎ ɕɋɖɋɊɆɘɝɎɐɆɒɎ. 

 

Ȳɔɉəɘ ɕɔɘɖɋɇɔɈɆɘɢɗɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɋɖɡ. 
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/ ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ ɔɇɖɆɍɜɆ 

ɕɖɔɋɐɘɆ 
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ȽȦȷȸɂ D 

ȴȧȶȦȭȼȴȨɁȯ ȵȶȴȫȰȸ 

 

ȴɇɖɆɍɜɔɈɡɏ ɕɖɔɋɐɘ éééééééééééééééééééééé  263  

ȨɈɋɊɋɓɎɋ ɐ ȽɆɗɘɎ D éééééééééééééééééééééé.. 265  

ȴɇɖɆɍɜɔɈɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ï ȵɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔ ɍɆɕɖɔɗə éééééé.. 267  

ȴɇɖɆɍɜɔɈɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ï ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ééééé.. 273  

ȴɇɖɆɍɜɔɈɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ï ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ééé 289  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

264 

 

 

/ ȳɆ ɊɆɓɓɔɏ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɈɆɖɎɆɓɘ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ 

ɔɇɖɆɍɜɔɈɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɆ. ȴɗɓɔɈɔɏ ɔɇɖɆɍɜɔɈɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ 
ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɕɖɔɋɐɘ, ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɡɏ ȲɆɖɎəɗɔɒ ȪɖɆəɞɐɋ Ɉ ɑɋɘɓɋɒ 

ɗɋɒɋɗɘɖɋ 2012 ɉɔɊɆ ɓɆ ɐɆɚɋɊɖɋ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔɉɔ Ɏ ɔɍɊɔɖɔɈɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔɉɔ ɚɆɐəɑɢɘɋɘɆ ȸȹ ȪɖɋɍɊɋɓɆ. 

ȨɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɎ ɇɡɑɎ ɗɔɍɊɆɓɡ ȲɆɖɎəɗɔɒ ȪɖɆəɞɐɋ, ȩɋɖɒɆɓɔɒ ȺɑɎɉɋɑɢ Ɏ 

ȧɋɓɊɌɆɒɎɓɔɒ Ȩɋɑɢɞɋɖ 
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ȨȨȫȪȫȳȮȫ Ȱ ȽȦȷȸȮ D 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɔɊɋɒɔɓɗɘɖɎɖɔɈɆɘɢ, ɐɆɐ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɔɒ ɕɔ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ȪɎɖɋɐɘɎɈɡ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə 
ɉɔɗəɊɆɖɗɘɈɋɓɓɡɛ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɡɛ ɗɔɔɖəɌɋɓɎɏ, ɍɊɋɗɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ ɋɉɔ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ Ɋɑɥ ɚɎɐɘɎɈɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɆ ɓɆ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɕɖɔɜɋɊəɖɓɡɛ ɣɘɆɕɆɛ. 

 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɗɓɔɈɡ ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɔɇɖɆɍɜɔɈɡɏ, ɘɎɕɎɝɓɡɏ Ɋɑɥ 

ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɡɛ ɍɋɒɋɑɢ ɕɖɔɋɐɘ ɍɊɆɓɎɥ -  ɜɋɓɘɖ Ɋɑɥ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 
ɚɋɊɋɖɆɑɢɓɔɉɔ ɚɔɓɊɆ. ȶɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɆ Ɉ 

ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎ ɓɆɗɡɟɋɓɓɔɒ ɜɋɓɘɖɋ ɉɔɖɔɊɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ 
ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋɓɓɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ, ɈɐɑɤɝɆɤɟɆɥ Ɉ ɗɋɇɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ 

ɍɔɓɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ Ɏ ɓɆɖəɌɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ, ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɤɘ 

ɒɓɔɉɔɝɎɗɑɋɓɓɡɋ ɗɚɋɖɡ ɊɋɥɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɝɆɗɘɎ ȷ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ Ɏ 
Ɉɗɋɗɘɔɖɔɓɓɋ ɎɑɑɤɗɘɖɎɖəɤɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɒə 

ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə. 

 

Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɕɖɔɋɐɘɆ (Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɝɆɗɘɢɤ Ȩ ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ) 
ɐɔɓɜɋɕɜɎɥ Ɏ ɊɔɐɆɍɆɘɋɑɢɗɘɈɔ ɊɔɗɘəɕɓɔɗɘɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɋɐɗɘɆ 

Ɏ ɝɋɖɘɋɌɋɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɜɋɊəɖɓɡɛ ɣɘɆɕɔɈ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, 
ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɣɗɐɎɍɔɈ. Ȫɑɥ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɒɔɊɋɑɎ ɘɋɐɗɘɔɈɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɡ Ɏ ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɎ ɝɋɖɘɋɌɋɏ, 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɝɆɗɘɎ B ȶəɐɔɈɔɊɗɘɈɆ. 

 

ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɏ ɓɎɌɋ ɔɇɖɆɍɜɔɈɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ɊɆɋɘ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɤ Ɋɑɥ 

ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ ɐɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ɚɎɓɆɑɢɓɡɛ 
ɊɔɐəɒɋɓɘɔɈ Ɋɑɥ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɖɋɞɋɓɎɏ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə ɓɆ ɉɑəɇɎɓə 

ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɍɆɈɋɖɞɋɓɓɔɒə ɣɗɐɎɍɓɔɒə ɕɖɔɋɐɘə 

(LP 2 ɗɔɉɑɆɗɓɔ HOAI). 

 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ȰɔɓɜɋɕɜɎɎ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɇɆɍɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ 
ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. ȩɑəɇɎɓɆ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɡɒ ɔɇɠɋɒɔɒ əɗɑəɉ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɘɔɑɢɐɔ 

ɝɆɗɘɎɝɓɔɋ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɋ. 

 

ȫɗɑɎ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉ ɖɆɒɐɆɛ ES- Bau  ɈɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ ɘɔɑɢɐɔ 

ɝɆɗɘɎɝɓɡɋ əɗɑəɉɎ ɕɔ ɣɗɐɎɍɓɔɒə ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɤ, ɔɇɠɋɒ ɕɖɋɍɋɓɘɆɜɎɎ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɗɔɐɖɆɟɋɓ. 

 

ȵɖɎɈɋɊɋɓɓɡɏ ɓɎɌɋ ɕɖɎɒɋɖɓɡɏ ɕɖɔɋɐɘ ɗɑəɌɎɘ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɒ Ɋɑɥ 

ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ Ɉ  ɖɆɒɐɆɛ ɕɔɊɉɔɘɔɈɐɎ 
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ɚɎɓɆɑɢɓɔɏ ɊɔɐəɒɋɓɘɆɜɎɎ Ɋɑɥ ɕɖɎɓɥɘɎɥ ɖɋɞɋɓɎɏ. ȩɑəɇɎɓɆ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ 
ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɕɑɆɓə əɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ, ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɔɒə ɝɆɗɘɢɤ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɖɋɆɑɎɍɆɜɎɎ ( EW - Bau , LP  4 Ɏ ɝɆɗɘɎɝɓɔ 5 Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ 

ɗ HOAI ).  

 

ȶɆɍɖɆɇɔɘɐɆ ȵɔɊɘɈɋɖɌɊɋɓɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ ɇɆɍɎɖəɋɘɗɥ ɓɆ ɗɘɆɘəɗɋ 

ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ, Ɉ ɔɗɓɔɈɓɔɒ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓɓɔɒ Ɋɑɥ ɍɆɊɆɝɎ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ. 
ȩɑəɇɎɓɆ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ 

ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɓɡɒ ɔɇɠɋɒɔɒ əɗɑəɉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

267 

ȴȧȶȦȭȼȴȨɁȯ ȵȶȴȫȰȸ ï ȵȱȦȳȮȶȴȨȦȳȮȫ ȵȴ 

ȭȦȵȶȴȷȹ 

 

ȭȫȲȫȱɂȳɁȯ ȹȽȦȷȸȴȰ, ȸȴȵȴȩȶȦȺȮȽȫȷȰȦɅ ȷȮȸȹȦȼȮɅ: 

 

ȧɑɆɉɔɊɆɖɥ ɈɡɗɔɐɔɐɑɆɗɗɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɎ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɍɊɆɓɎɥ, ɗɑɋɊəɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ əɝɆɗɘɔɐ ɓɋɊɆɑɋɐɔ ɔɘ ɜɋɓɘɖɆ 
ɉɔɖɔɊɆ Z, ɝɘɔ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɕɔɎɗɐ ɍɊɆɓɎɥ. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɈɛɔɊə Ɏ 

ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɍɔɓɋ ɔɇɟɋɕɎɘɆ. 

 

ȨȳȫȾȳɅɅ ȭȴȳȦ: 

 

ȪɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɗɈɥɍɢ ɗ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɒ 

ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɔɒ Ɏ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɡɒ ɊɈɎɌɋɓɎɋɒ. 

 

ȴɊɓɔ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɋ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɔɋ ɒɋɗɘɔ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ 

ɐɆɐ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɔɏ ɍɔɓɡ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ. 

 

ȴȧȿȫȷȸȨȫȳȳȴ ȪȴȷȸȹȵȳȦɅ ȭȴȳȦ: 

 

Ȩɗɥ ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɆɥ ɍɔɓɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ. 

 

ȵȶȮȱȫȩȦɄȿȦɅ ȭȴȳȦ: 

 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ. 

ȴɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɇɖɆɘɎɘɢ ɓɆ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɖɔɚɎɑɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ 

ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ (ɞɎɖɎɓɆ ɕəɘɋɏ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ). 

 

ȵȴȸȶȫȧȳȴȷȸɂ ȵȱȴȿȦȪȮ: 

 

ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ ɗ ɔɗɔɇɡɒɎ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɐ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ? 

 

Ⱥȴȯȫ, ȰȴȳȷȹȱɂȸȦȼȮȴȳȳȦɅ ȭȴȳȦ (35 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) 

ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. Ⱥɔɏɋ Ɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɘɔɏɐɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ 
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ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔ. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɘɔɏɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 
ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ 

ɈɎɍəɆɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘɆɐɘ ɗ ɉɑɆɈɓɡɒ ɈɛɔɊɔɒ, ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɒ 
Ɋɔɗɘəɕɔɒ Ɏ ɈɛɔɊɔɒ Ɉ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ Ɏ 

ɇɎɇɑɎɔɘɋɐə. ȲɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ Ɉɗɘɖɔɋɓɡ. Ȩ 
ɚɔɏɋ ɕɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɗɘɔɏɐɆ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɗ 

ɒɔɇɎɑɢɓɔɏ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɏ ɗɑəɛɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, 
ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɏ ɕɑɆɓ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ ɈɗɋɒɎ. 

 

ȲȳȴȩȴȺȹȳȰȼȮȴȳȦȱɂȳȴȫ ȵȴȲȫȿȫȳȮȫ (110 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȦɐəɗɘɎɐɆ ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ DIN 18041 Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɖɋɝɎ ɓɆ 

ɗɖɋɊɓɎɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ. Ȩɗɥ ɆəɊɎɘɔɖɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɔɗɓɆɟɋɓɆ 
ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɔɏ ɗɑəɛɔɈɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɎɑɎ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɔɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɋɏ. 

ȪɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓɔ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɗ 1000 lx . ȷɜɋɓɆ ɊɔɑɌɓɆ 

ɇɡɘɢ ɊɔɗɘəɕɓɆ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ. 

 

ȩȦȶȪȫȶȴȧȳȦɅ (15 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȩɆɖɊɋɖɔɇɓɆɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ. 

 

ȧȮȧȱȮȴȸȫȰȦ (100 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȪɎɍɆɏɓ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ ɊɔɑɌɋɓ 

ɕɔɍɈɔɑɥɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞəɤ Ɋɔɑɤ ɊɓɋɈɓɔɉɔ ɗɈɋɘɆ. 
ȴɗɈɋɟɋɓɎɋ ɗ 1000 lx ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒ. ȦɐəɗɘɎɐɆ 

ɕɔɒɋɟɋɓɎɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ DIN 18041 Ɋɑɥ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɖɋɝɎ ɓɆ ɐɔɖɔɘɐɎɛ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥɛ. 

 

ȽȮȸȦȱɂȳɁȯ ȷȦȪ (150 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȧɎɇɑɎɔɘɋɐɆ ɊɔɑɌɓɆ ɖɆɗɕɔɑɆɉɆɘɢɗɥ Ɉ 

ɇɑɎɍɑɋɌɆɟɋɒ ɝɎɘɆɑɢɓɔɒ ɍɆɑɋ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɋɍ 

ɇɆɖɢɋɖɔɈ. 

 

ȷȦȳȮȸȦȶȳɁȫ ȰȴȲȳȦȸɁ (5,1 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ 

ɕɑɔɟɆɊɢ 70 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ.  Ȩ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɛ ɒɋɗɘɆɛ ɗɔɉɑɆɗɓɔ 
ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɤ ɔ ɒɋɗɘɆɛ ɗɔɇɖɆɓɎɥ Ɏ ȵɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ VDI  ɑɎɗɘ 3 VDI 

6000 (Ɋɔ 300 ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ) ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɓɆɑɎɝɎɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɘəɆɑɋɘɆ 
ɗ əɓɎɘɆɍɔɒ, Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɐɔɘɔɖɔɒə ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ, Ɏ 

əɒɡɈɆɑɢɓɎɐɆ. Ƀɘɔ ɗɆɓɎɘɆɖɓɔɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɔ 
Ɉ ɜɋɓɘɖɋ ɍɊɆɓɎɥ, ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɖɥɊɔɒ ɗ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ 

ɕɔɒɋɟɋɓɎɋɒ. ȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɐɆɝɋɗɘɈə ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɇɥɍɆɘɋɑɢɓɡɒɎ. 
ȪɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ əɝɘɋɓɡ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɕɔ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɤ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ ɗ 

ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə. 



 

 
 

269 

 

ȩȴȷȸȫȨȦɅ ȰȴȲȳȦȸȦ (45 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ 

29  ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. ȪɎɍɆɏɓ ɉɔɗɘɋɈɡɛ ɐɔɒɓɆɘ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ 

ɎɑɎ Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ Ɋɑɥ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ. 

 

ȭȴȳȦ ȴȧȿȫȵȮȸȦ ȷ ȩȴȷȸȫȨȴȯ ȰȴȲȳȦȸȴȯ (55 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. ȪɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ ɗɕɔɗɔɇɔɒ. Ȳɋɖɡ Ɉ ɔɘɓɔɞɋɓɎɎ ɑɤɊɋɏ ɗ 

ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎɓɎɒɆɘɢɗɥ Ɉɔ ɈɓɎɒɆɓɎɋ. 

 

ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳɁȫ ȸȫȶȶȦȷɁ (50 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ 
ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. Ȯɛ ɒɔɌɓɔ ɗɔɋɊɎɓɎɘɢ ɗ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɔɏ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɕɖɎɋɒɔɈ ɎɑɎ  Ɋɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɍɔɓɡ ɔɇɟɋɕɎɘɆ. 

 

ȶȦȧȴȽȮȫ ȲȫȷȸȦ 

 

Ȩ ȺɔɓɊɋ 15 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 
ɘɖəɊɔəɗɘɖɔɋɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ȷɔɉɑɆɞɋɓɎɋɒ ɔɇ ɎɓɘɋɉɖɆɜɎɎ XX . 

Ȩ ɗɋɐɘɔɖɋ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ ɓɋ ɕɑɆɓɎɖəɤɘɗɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɎ, 

ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɤɟɎɋ ɔɗɔɇɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ əɗɑɔɈɎɥɒ ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ. 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɉɎɇɐɔɗɘɢ ɕɖɎ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɎ, Ɉɗɋ 

ɖɆɇɔɝɎɋ ɒɋɗɘɆ Ɉ ɚɔɓɊɋ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ. 

 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɔ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɋ Ɋɑɥ ɕɔɑɋɍɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ 
(ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɒɓɔɌɆɘɢ), ɒɔɌɓɔ ɓɆɏɘɎ Ɉ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɐɔɒɓɆɘɆɛ. 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ Ɋɑɥ ɇɖəɘɘɔ-ɕɑɔɟɆɊɎ, 

ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 5,8 ɕɖɔɜɋɓɘɆ. ȪɆɑɢɓɋɏɞɎɋ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɊɋɑɆɓɡ 

ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɒɋɇɋɑɎ / ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ. 

 

ȴȸȪȫȱɂȳɁȯ ȰȦȧȮȳȫȸ, ȶȹȰȴȨȴȪȷȸȨȴ (19,8 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ 

ɒɋɘɖɔɈ) ï əɒɓɔɌɎɘɢ ɓɆ 10  ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ.  

ȴȸȪȫȱɂȳɁȯ ȰȦȧȮȳȫȸ, ȷȫȰȶȫȸȦȶȮȦȸ (18 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï 

əɒɓɔɌɎɘɢ ɓɆ 2 0 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ.  

 

ȴȺȮȷ ȪȱɅ 4-5 ȷȴȸȶȹȪȳȮȰȴȨ (40 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï 

əɒɓɔɌɎɘɢ ɓɆ 11  ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. 
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ȦȶȻȮȨ (20 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ.  

 

ȰȴȲȳȦȸȦ ȵȫȶȫȩȴȨȴȶȴȨ (10 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ.  

 

ȷȰȱȦȪ (6 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɕɑɔɟɆɊɎ ɓɋ 

ɘɖɋɇəɋɘɗɥ.  

 

ȰȹȻȳɅ (15 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï əɒɓɔɌɎɘɢ ɓɆ 10 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. 

 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ Ɏ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓ ɇɋɍ 

ɇɆɖɢɋɖɔɈ. ȴɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɗɑɋɊəɋɘ əɊɋɑɥɘɢ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 

ɕɖɔɚɎɑɆɐɘɎɝɋɗɐɔɏ ɕɖɔɘɎɈɔɕɔɌɆɖɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ. ȭɔɓɡ ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ 
ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɔ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ ɐɆɐ ɍɔɓɡ ɗɈɥɍɎ. ȾɎɖɎɓɆ 

ɍɆɗɘɖɔɋɓɓɡɛ əɝɆɗɘɐɔɈ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 1,50 ɒɋɘɖɆ. 

 

ȷȦȳȮȸȦȶȳɁȫ ȰȴȲȳȦȸɁ (9 ɐɈɆɊɖɆɘɓɡɛ ɒɋɘɖɔɈ) ï ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ 
ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɢ Ɉ ɕɑɔɟɆɊɎ 70 ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ. Ȩ ɔɇɑɆɗɘɎ ɖɆɇɔɝɎɛ ɒɋɗɘ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɔɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɋɒ VDI 6000 ȱɎɗɘ 2 ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 
ɔɇɋɗɕɋɝɋɓ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ ɗɆɓɎɘɆɖɓɡɏ əɍɋɑ ɗ ɘəɆɑɋɘɔɒ, Ɋɔɗɘəɕ ɐ 

ɐɔɘɔɖɔɒə ɈɔɍɒɔɌɋɓ ɗ ɔɇɋɎɛ ɗɘɔɖɔɓ, Ɇ ɘɆɐɌɋ əɒɡɈɆɑɢɓɎɐ. Ƚɘɔɇɡ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɔɔɗɓɆɟɋɓɎɥ, ɣɘɔ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 

ɗɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɔ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ Ɉ ɓɋɒ ɇɡɑɔ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ 
ɖɆɗɐɑɆɊɓɔɉɔ ɞɋɍɑɔɓɉɆ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɗɑɋɊəɋɘ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɘɢ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɊɔɔɗɓɆɟɋɓɎɥ ɘəɆɑɋɘɓɔɉɔ ɗɎɊɋɓɢɥ Ɋəɞɋɒ, Ɋɔɗɘəɕɓɡɒ ɗɎɊɋɓɢɋɒ 
əɓɎɘɆɍɆ. ȨɔɍɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɐɖɡɘɎɋ ɍɔɓ Ɋɑɥ ɊəɞɆ Ɏ ɖɆɗɐɑɆɊɓɔɉɔ 

ɞɋɍɑɔɓɉɆ. Ƚɘɔ ɐɆɗɆɋɘɗɥ ɕɔɒɋɟɋɓɎɏ Ɋɑɥ ɐəɛɔɓɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ, ɘɔ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɗɔɉɑɆɞɋɓɎɋɒ XX ɣɘɔ ɓɋ Ɏɒɋɋɘ ɓɎɐɆɐɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 
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ȸɆɇɑɎɜɆ -  ȹɗɑɔɈɓɡɋ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɥɗɓɋɓɎɥ ɐ 

əɗɑɔɈɓɡɒ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥɒ 

ȹɗɑɔɈɓɡɋ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȵɔɥɗɓɋɓɎɥ ɐ 

əɗɑɔɈɓɡɒ 

ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɎɥɒ 

 

Ȩ ɐɖəɉɋ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓɆ 

ɇəɐɈɆ ȶ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ 

ɕɆɖɐɔɈɐɎ 

 

Ȩ ɐɖəɉɋ 
ɖɆɍɒɋɟɋɓ 

ɍɓɆɐ ɒɎɓəɗ 

ȧɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ 

ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 

ɑɎɓɎɥ 
ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ Ɏɍ 
ɔɘɖɋɍɐɔɈ 

ɖɆɍɓɔɏ ɊɑɎɓɡ  

ȴɇɟɎɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 
 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 
ɑɎɓɎɥ 

ɍɋɑɋɓɔɉɔ 
ɜɈɋɘɆ Ɏɍ 

ɔɘɖɋɍɐɔɈ 

ɖɆɍɓɔɏ ɊɑɎɓɡ 

ȴɇɟɎɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 

ɑɎɓɎɥ 
ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ Ɏɍ ɘɔɝɋɐ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ / 
ɈɎɍəɆɑɢɓɔ 

əɍɓɆɈɆɋɒɡɋ 
ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 
ɑɎɓɎɥ 

ɍɋɑɋɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ Ɏɍ ɘɔɝɋɐ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɋ / 
ɈɎɍəɆɑɢɓɔ 

əɍɓɆɈɋɒɡɋ 
ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 

ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 
ɑɎɓɎɥ 

ɔɖɆɓɌɋɈɔɉɔ 
ɜɈɋɘɆ Ɏɍ 

ɔɘɖɋɍɐɔɈ 

ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ 

ɊɑɎɓɡ 

ȧɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘɡɋ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɋɏ 

 

ȵəɓɐɘɎɖɓɆɥ 

ɑɎɓɎɥ 
ɍɋɑɋɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ Ɏɍ 

ɔɘɖɋɍɐɔɈ 
ɔɊɎɓɆɐɔɈɔɏ 

ɊɑɎɓɡ 

ȧɋɗɗɘəɕɋɓɝɆɘɡɋ 

ɔɘɊɋɑɢɓɡɋ 
ɒɆɖɞɖəɘɡ Ɋɑɥ 

ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ  
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/ ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɕɑɆɓ əɝɆɗɘɐɆ: ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, M 1:750.  
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ȴȧȶȦȭȼȴȨɁȯ ȵȶȴȫȰȸ ï ȰȴȳȼȫȵȼȮɅ 

ȧȫȭȧȦȶɂȫȶȳȴȷȸȮ 

 

ȴȧȿȦɅ ȰȴȳȼȫȵȼȮɅ 

 

ȩȴȶȴȪȷȰȦɅ ȮȳȸȫȩȶȦȼȮɅ 

 ȩɑɆɈɡ 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 Ɏ 1.5 

ȭɋɒɋɑɢɓɡɏ əɝɆɗɘɔɐ ȺɔɓɊɆ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɉɔɖɔɊɋ Z Ɉ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɔɒ 
ɜɋɓɘɖɋ ɉɔɖɔɊɆ Ɏ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɕɖɎɒɡɐɆɋɘ ɐ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɏ ɍɔɓɋ. 

ȨɛɔɊɓɆɥ ɍɔɓɆ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɆ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɔɓɆ ɇɡɑɆ ɛɔɖɔɞɔ 

ɈɎɊɓɆ Ɏɍ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɏ ɍɔɓɡ ɐɆɐ ɒɋɗɘɔ ɕɖɎɇɡɘɎɥ. 

 

ȳɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɎ 130 ɒɋɘɖɔɈ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɆɈɘɔɇəɗɓɆɥ ɔɗɘɆɓɔɈɐɆ ɗ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɋɏ. ȸɆɐ ɐɆɐ əɑɎɝɓɡɋ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɍɔɓɡ 

ɘɆɐɌɋ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ ɇɡɘɢ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ, 
ɑɤɊɎ ɗ ɊɈɎɉɆɘɋɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ ɇɋɍ 

ɘɖəɊɆ ɊɔɇɖɆɘɢɗɥ Ɋɔ ɜɋɓɘɖɆ.  

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɕɖɋɊɑɔɌɎɘɢ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɆɒ ɐɔɖɔɘɐɎɏ Ɏ əɊɔɇɓɡɏ 
ɒɆɖɞɖəɘ ɔɘ ɆɈɘɔɇəɗɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɋɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɒɋɗɘɆ, ɒɆɖɞɖəɘ ɝɋɖɋɍ 

ɗɆɊ Ɋɔ ɜɔɐɔɑɢɓɔɉɔ ɣɘɆɌɆ ɘɆɐɌɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ. 

 

ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐ ɎɓɊɎɈɎɊəɆɑɢɓɔɒə ɊɈɎɌɋɓɎɤ ɗ ɤɉɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ Z-
ɕɋɖɋəɑɔɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ, ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɕɑɆɓə ɍɆɗɘɖɔɏɐɎ, ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɌɎɘɋɑɥɒ ɕɖɆɈɆ ɊɔɗɘəɕɆ Ɏ ɍɆɋɍɊɆ. ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, Ɉɔ ɊɈɔɖɋ 

ɔɇəɗɘɖɔɋɓɔ ɊɈɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɛ ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘɆ, ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɓɡɛ 
ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒɎ ɕɖɎ ɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɎ. ȸɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɆɥ ɎɗɛɔɊɓɆɥ 

ɗɎɘəɆɜɎɥ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɋɘɗɥ ɕɔɊɈɎɌɓɡɒ ɖɋɑɢɋɚɔɒ. Ȯɗɕɔɑɢɍəɥ ɣɘɎ 
ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɋ əɗɑɔɈɎɥ, ɈɡɛɔɊ Ɉ ɗɆɊ ɓɆ ɜɔɐɔɑɢɓɔɒ ɣɘɆɌɋ ɇəɊɋɘ 

ɖɔɈɓɡɒ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɓɎɌɓɎɏ ɣɘɆɌ ɇəɊɋɘ ɗɑɋɉɐɆ ɕɖɎɕɔɊɓɥɘ. 
ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɈɛɔɊə ɓɆ ɕɋɖɈɔɒ ɣɘɆɌɋ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓəɤ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɤ çɑɋɗɘɓɎɜɆ-

ɕɆɓɊəɗè. 

 

ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȶȮȫȳȸȦȼȮȮ Ȯ ȳȦȵȶȦȨȱȫȳȮɅ 

 ȩɑɆɈɡ 2.1, 2.2 Ɏ 2.3 

Ȩ ɜɋɓɘɖɋ ɉɔɖɔɊɆ Z əɌɋ ɊɋɏɗɘɈəɋɘ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ 

ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɘɆɐɌɋ əɝɎɘɡɈɆɋɘ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɎ 

ɑɤɊɋɏ ɗ ɗɋɓɗɔɖɓɡɒɎ ɎɑɎ ɐɔɉɓɎɘɎɈɓɡɒɎ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ. 
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ȸɆɐ ɐɆɐ ɕɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɗɊɋɑɆɘɢ ɊɈɔɖ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɏ 
ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɗɘɎ ɚɔɓɊɆ, ɕɖɎɉɔɊɓɡɒ Ɋɑɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɔɉɔ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ, ɈɡɇɎɖɆɋɘɗɥ ɕɖɔɋɐɘ, ɔɗɓɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ ɗɎɗɘɋɒɋ 
ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȷəɟɋɗɘɈəɤɟɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɎ 

Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɔɗɓɔɈɆɓɆ ɓɆ ɝɋɘɐɔɒ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɎ Ɏ ɖɆɍɊɋɑɋɓɆ 
ɓɆ ɍɔɓə Ɋɑɥ ɊɈɎɌɋɓɎɥ/ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ Ɏ ɍɔɓə Ɋɑɥ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɏ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. 

  

ȵɖɎɓɜɎɕ ɍɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɖɎɓɥɘ Ɉ ɈɎɊɋ ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɛ ɊɔɖɔɌɋɐ Ɉ 
ɓɔɈɔɒ ɊɎɍɆɏɓɋ çStadthof è, ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɋ ɊɔɖɔɌɐɎ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɗɈɥɍɢ ɗ ɉɑɆɈɓɡɒ ɈɛɔɊɔɒ, ɐɆɚɋ Ɏ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒɎ 
ɕɆɖɐɔɈɔɝɓɡɒɎ ɒɋɗɘɆɒɎ. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɒ 

Ɉɡɇɔɖɔɒ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ɕɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɆɥ Ɏ ɐɔɓɘɖɆɗɘɓɆɥ 

ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɜɎɥ ɒɋɌɊə ɕɋɞɋɛɔɊɓɡɒɎ ɊɔɖɔɌɐɆɒɎ Ɏ ɍɔɓɆɒɎ 
ɔɘɊɡɛɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ,  ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɆ ɔɇɑɆɗɘɢ 

Ɉ ɍɔɓɋ ɔɇɟɋɕɎɘɆ ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɗɈɔɇɔɊɓɆ ɔɘ ɒɋɇɋɑɎ. 

 

ȴɇɟɎɏ ɒɆɖɞɖəɘ  ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘɗɥ ɈɓəɘɖɎ ɍɊɆɓɎɥ. 

ȮɓɘəɎɘɎɈɓɔ ɕɔɓɥɘɓɆɥ ɔɖɎɋɓɘɆɜɎɥ ɍɓɆɝɎɘɋɑɢɓɔ əɕɖɔɟɆɋɘɗɥ 
ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɝɋɘɐɔɏ ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɕɑɆɓɆ. Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɊɔɗɘəɕɆ (ɑɋɗɘɓɎɜɆ, ɑɎɚɘ) ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɖɥɊɔɒ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ; 
ɘɔɝɐɎ ɈɡɛɔɊɆ Ɏ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɊɋɓɘɎɝɓɡ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɌɋ. 

ȪɆɑɢɓɋɏɞɆɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɐɔɓɜɋɕɜɎɋɏ ɜɈɋɘɆ Ɏ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋɒ. ȸɆɐɎɒ 

ɔɇɖɆɍɔɒ, ɒɔɌɓɔ ɔɇɔɏɘɎɗɢ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ 
ɓɆɈɋɊɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɗɑɆɇɔɈɎɊɥɟɎɛ ɑɤɊɋɏ. Ȫɑɥ ɓɋɍɖɥɝɎɛ ɑɤɊɋɏ ɓɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɏ ɗɘɔɏɐɋ ɇəɊɋɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

ɘɆɐɘɎɑɢɓɡɏ ɕɑɆɓ ɍɊɆɓɎɥ ɗ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɔ ɕəɘɥɛ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ. 

 

ȳɆ ɕɋɖɈɔɒ ɣɘɆɌɋ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ ɇəɊəɘ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɔɘ 
ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ ɓɆ ɕɑɔɟɆɊɎ ɐ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɒə ɗɘɔɑə, Ɇ ɔɘɘəɊɆ 

ɐ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɒə Ɋɔɗɘəɕə Ɏ ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɒə 
ɕɔɒɋɟɋɓɎɤ. Ȯɍ ɗɆɊɆ ɕɔɗɋɘɎɘɋɑɎ ɇəɊəɘ ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɘɢɗɥ ɔɘ 

ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ ɐ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɋ. ȵɔɗɋɘɎɘɋɑɎ ɐɆɚɋ ɘɆɐɌɋ 
ɒɔɉəɘ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɈɛɔɊɔɒ Ɉ ɐɆɚɋ. ȷɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɚɔɓɊɆ ɒɔɉəɘ 

ɕɔɕɆɗɘɢ Ɉ ɍɊɆɓɎɋ ɝɋɖɋɍ ɉɑɆɈɓɡɏ ɈɛɔɊ ɓɆ ɕɑɔɟɆɊɎ ɎɑɎ ɝɋɖɋɍ 

ɈɛɔɊ Ɉ ɗɆɊ. 

 

ȴɘɗɤɊɆ ɔɓɎ ɇəɊəɘ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɡ ɐ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɏ ɍɔɓɋ. ȳɋɘ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɒɆɖɞɖəɘɆɛ Ɋɑɥ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɔɇɟɋɕɎɘɆ. 
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ȸɖɔɘəɆɖ Ɏɍ ɒɋɑɐɔɉɔ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɆɒɓɥ ɘɋɒɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ, ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 

ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɆɥ 

ȵɑɎɘɡ Ɏɍ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɆɒɓɥ, ɗɈɋɘɑɡɋ; 

ɒɆɑɆɥ ɞɎɖɎɓɆ ɞɈɆ, 

ɉɑɆɊɐɆɥ 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 
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ȨȳȫȾȳɅɅ ȭȴȳȦ 

 

ȪȴȶȴȩȮ Ȯ ȨȳȫȾȳȮȫ ȭȴȳɁ 

 ȩɑɆɈɡ 3.1 Ɏ 3.2 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ ɕɖɔɗɘɆ Ɏ ɕɔɓɥɘɓɆ Ɏ ɓɆɕɖɥɒəɤ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ 
ɈɛɔɊɡ. Ȩ ɜɋɑɔɒ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɋɊɎɓɔɉɔ ɒɆɖɞɖəɘɆ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɍɊɆɓɎɥ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɘɊɋɑɢɓɔɉɔ, 

ɘɆɐɌɋ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ, ɈɛɔɊɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ ɝɋɖɋɍ ɗɆɊ. 

 

ȾɎɖɎɓɆ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɏ ɊɔɖɔɌɐɎ Ɉɔ ɊɈɔɖɋ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 1,20 ɒɋɘɖɆ, ɝɘɔ 
ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ əɊɔɇɓəɤ ɞɎɖɎɓə ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɏ ɊɔɖɔɌɐɎ ɐɆɐ Ɋɑɥ 

ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɔɐ Ɏ  ɔɕɔɖ-
ɛɔɊəɓɐɔɈ. Ȩɔ ɊɈɔɖɋ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɒɋɗɘɆ Ɋɑɥ ɕɋɞɋɛɔɊɔɈ. Ȩ ɗɆɊə, ɐɆɐ Ɋɑɥ 

ɔɗɓɔɈɓɔɏ ɊɔɖɔɌɐɎ, ɘɆɐ Ɏ Ɋɑɥ ɇɔɐɔɈɡɛ ɊɔɖɔɌɋɐ, əɝɎɘɡɈɆɋɘɗɥ ɞɎɖɎɓɆ 
ɊɔɖɔɌɐɎ Ɏ ɘɋɖɖɆɗɡ ɔɘ 1,50 ɒɋɘɖɔɈ Ɋɔ 2,00 ɒɋɘɖɔɈ. Ƀɘɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 

ɐɔɒɚɔɖɘɓɔɋ ɒɆɓɋɈɖɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɆɌɋ Ɋɑɥ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɔɐ. 

 

Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɘɔɕɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɋɏ ɓɆ Ɉɗɋɏ ɘɋɖɖɎɘɔɖɎɎ çStadthofè 

ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɕɔɗɘɖɔɋɓɡ ɘɖɔɘəɆɖɡ ɗ əɐɑɔɓɔɒ ɒɋɓɋɋ ɘɖɋɛ ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ, Ɇ ɓɆ 
ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ əɝɆɗɘɐɆɛ -  ɝɋɘɡɖɋ ɕɖɔɜɋɓɘɆ. ȵɆɓɊəɗ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ə ɉɑɆɈɓɔɉɔ 

ɈɛɔɊɆ, ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ ɓɎɌɋ. 

 

Ȩ ɗɆɊə ɉɑɆɈɓɆɥ ɊɔɖɔɌɐɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɒ 

ɒɆɖɞɖəɘɔɒ ɐ ɆɈɘɔɇəɗɓɔɏ ɔɗɘɆɓɔɈɐɋ, ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɆ Ɉ 
ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɐɑɔɓɓɔɏ ɕɋɞɋɛɔɊɓɔɏ ɊɔɖɔɌɐɎ ɗ əɐɑɔɓɔɒ Ɉ ɞɋɗɘɢ 

ɕɖɔɜɋɓɘɔɈ (ɗ ɈɔɍɒɔɌɓɡɒɎ ɕɖɔɒɋɌəɘɔɝɓɡɒɎ ɍɔɓɆɒɎ ɝɋɖɋɍ ɐɆɌɊɡɋ 10 
ɒɋɘɖɔɈ). ȸɆɐ ɐɆɐ ɣɘɔ ɓɋ ɜɋɓɘɖɆɑɢɓɡɏ ɕəɘɢ ɐ ɉɑɆɈɓɔɒə ɈɛɔɊə, ɘɔ ɣɘɔ 

ɕɖɎɋɒɑɋɒɔ. 

 

ȨȳȫȾȳȮȫ ȵȦȳȪȹȷɁ 

 ȩɑɆɈɡ 5.1 Ɏ 5.2 

ȹ ɉɑɆɈɓɔɉɔ ɈɛɔɊɆ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓ ɕɖɥɒɔɏ ɕɆɓɊəɗ ɞɎɖɎɓɔɏ 1,50 ɒ Ɋɑɥ 
ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ. ȴɓ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɘ ɕɋɖɋɕɆɊ Ɉɡɗɔɘ Ɉ 24 

ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɆ. ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɋ 3 ɒɋɘɖɆ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɔɘ 

ɓɎɗɛɔɊɥɟɋɏ ɑɋɗɘɓɎɜɡ. 

 

ȨȳȫȾȳȮȫ ȱȫȷȸȳȮȼɁ 

 ȩɑɆɈɡ 6.1 Ɏ 6.2 

ȳɆɕɖɔɘɎɈ ɕɆɓɊəɗɆ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɆɥ ɑɋɗɘɓɎɜɆ. 
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ȵɋɖɋɕɆɊ Ɉɡɗɔɘ ɒɋɌɊə çStadthofè Ɏ ɗɆɊɔɒ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 3,30 ɒɋɘɖɆ. ɃɘɆ 

ɖɆɍɓɎɜɆ Ɉ Ɉɡɗɔɘɋ ɕɖɋɔɊɔɑɋɈɆɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɑɋɗɘɓɎɜɡ, 
ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɉɔ ɕɋɖɋɊɈɎɌɋɓɎɥ. Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ 

ɇɔɑɢɞɔɏ ɖɆɍɓɎɜɋɏ Ɉ Ɉɡɗɔɘɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɕɆɓɊəɗ Ɉ ɊɆɓɓɡɏ 
ɒɔɒɋɓɘ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ. Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɍɊɆɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɑɎɚɘɔɒ. 

 

ȨȳȫȾȳȮȫ ɃȱȫȲȫȳȸɁ ȴȧȴȶȹȪȴȨȦȳȮɅ 

 ȩɑɆɈɆ 11.1 

ȵɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɔɗɈɋɟɋɓɎɋ ɓɆɖəɌɓɡɛ ɍɔɓ, Ɉ ɝɆɗɘɓɔɗɘɎ, ɔɇɟɋɊɔɗɘəɕɓɔɉɔ 
ɊɈɔɖɆ. ȳɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ, ɐɆɐ Ɉɔ ɊɈɔɖɋ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɗɆɊə, ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɘɗɥ 

ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɋ ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɕɔɗɆɊɔɝɓɡɛ ɒɋɗɘ. 

 

ȷȵȫȼȮȦȱɂȳɁȫ ȨȳȫȾȳȮȫ ȭȴȳɁ 

 ȩɑɆɈɡ 15.1 Ɏ 15.2 

Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɑɆɓɎɖɔɈɐɔɏ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ, ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɋ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ 

ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɋɓ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɏ ɗɆɊ Ɋɑɥ ɝɘɋɓɎɥ. Ƀɘɔɘ ɗɆɊ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓ 
ɕɖɥɒɔ ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɇɎɇɑɎɔɘɋɐɎ Ɉ ɜɔɐɔɑɢɓɔɒ ɣɘɆɌɋ. ȩɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎ 

ɗɘɖəɐɘəɖɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɗɆɊ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɔɊɗɘɖɎɌɋɓɓɡɛ ɌɎɈɡɛ ɎɍɉɔɖɔɊɋɏ, 
Ɉ ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɡ ɓɎɞɎ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ. 

ȵɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ, ɝɘɔ ɓɎɞɎ Ɋɑɥ ɗɎɊɋɓɎɥ ɇəɊəɘ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɘɆɐɎɒ 
ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔɇɡ Ɏɛ ɒɔɌɓɔ ɇɡɑɔ ɐɔɒɚɔɖɘɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏ Ɉ ɐɖɋɗɑɔ-

ɐɔɑɥɗɐɆɛ. ȧɆɍɔɈɆɥ ɉɋɔɒɋɘɖɎɥ əɝɎɘɡɈɆɋɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɔɇɑɆɗɘɎ 

ɒɆɓɋɈɖɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ. 
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/ ȳɆ ɎɑɑɤɗɘɖɆɜɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɕɖɎɒɋɖ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɔɏ ɕɖɔɋɐɜɎɎ 

ɕɋɖɈɔɉɔ ɣɘɆɌɆ: ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɔɗɘɎ, M 1:200  

 

 

 

 

ȸɖɔɘəɆɖ Ɏɍ 

ɒɋɑɐɔɉɔ 

ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɉɔ 

ɐɆɒɓɥ ɘɋɒɓɔɉɔ 

ɜɈɋɘɆ, 

ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɢ 

ɞɋɖɔɛɔɈɆɘɆɥ 

ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢ

ɓɔɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ 

Ⱥɔɏɋ 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɆɥ Ɏ 

ɐɔɓɗəɑɢɘɆɜɎɔɓɓɆɥ 

ɗɘɔɏɐɆ 

ȷɐɑɆɊ 

Ȱəɛɓɥ 
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ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ ȵȴȲȫȿȫȳȮɅ 

 

ȰɔɓɜɋɕɜɎɥ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɕɖɔɗɘɆ Ɏ ɕɔɓɥɘɓɆ. ȮɊɋɥ ɔɇɟɋɉɔ ɒɆɖɞɖəɘɆ 
ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɆ Ɉ ɍɊɆɓɎɎ ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɝɘɔ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɈɋɖɘɎɐɆɑɢɓɔɉɔ 

ɊɔɗɘəɕɆ (ɑɋɗɘɓɎɜɆ, ɑɎɚɘ) Ɏɒɋɤɘ ɔɊɎɓɆɐɔɈəɤ ɓɆɝɆɑɢɓəɤ ɘɔɝɐə Ɏ 
ɕəɓɐɘ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɥ ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɌɋ. ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɋ ɍɔɓɡ 

ɜɎɖɐəɑɥɜɎɎ ɟɋɊɖɔ ɖɆɍɑɔɌɋɓɡ Ɏ ɕɋɖɋɗɋɐɆɤɘɗɥ ɗ ɍɔɓɆɒɎ ɔɘɊɡɛɆ Ɏ 

ɔɇɟɋɓɎɥ. 

 

ȰȴȶȮȪȴȶɁ Ȯ ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ ȭȴȳɁ ȵȫȶȫȲȫȿȫȳȮɅ 

 ȩɑɆɈɡ 4.1 Ɏ 4.2 

ȩɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ Ɏɒɋɋɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɍɒɋɖ. ȾɎɖɎɓɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ 
Ɋɔɖɔɉ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 1,80 ɒɋɘɖɔɈ. ȵɔɑɋɍɓɆɥ ɝɎɗɘɆɥ ɈɡɗɔɘɆ 2,20 ɒɋɘɖɆ, ɓɋ 

ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɆ ɗɘɖɔɋɓɎɥɒɎ. 

 

ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȯ ȵȦȳȪȹȷ 

 ȩɑɆɈɡ 5.1 Ɏ 5.2 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɎɘɢɗɥ ɐ ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɒɋɗɘɓɔɗɘɎ, 
ɒɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ  ɇɡɑ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɔ ɓɆ ɊɈəɛ 

əɖɔɈɓɥɛ. ȪɈɆ əɖɔɈɓɥ ɗ ɕɋɖɋɕɆɊɔɒ Ɉɡɗɔɘ 57 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ 

ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ ɇɋɍɇɆɖɢɋɖɓɡɒ ɕɆɓɊəɗɔɒ. 

 

ȨȳȹȸȶȫȳȳȮȫ ȱȫȷȸȳȮȼɁ 

 ȩɑɆɈɡ 6.1 Ɏ 6.2 

ȱɋɗɘɓɎɜɆ ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ Ɉɗɋ ɘɖɎ ɣɘɆɌɆ Ɋɖəɉ ɗ Ɋɖəɉɔɒ. ȾɎɖɎɓɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ 
ɕɖɔɛɔɊɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 120 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. ȱɋɗɘɓɎɜɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɗɐɔɓɗɘɖəɎɖɔɈɆɓɡ ɇɋɍ ɇɆɖɢɋɖɔɈ. ȵɔɊ ɑɋɗɘɓɎɜɋɏ ɓɋɘ ɕɖɔɛɔɊɆ Ɉ 
ɜɔɐɔɑɢɓɡɏ ɣɘɆɌ Ɉ ɗɆɊ. ȷɈɔɇɔɊɓɆɥ ɑɋɗɘɓɎɜɆ, ɈɋɊəɟɆɥ Ɉ ɍɆɑ Ɋɑɥ 

ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ, ɝɋɘɐɔ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ Ɏ ɘɆɐɘɎɑɢɓɔ ɔɘ 
ɔɐɖəɌɆɤɟɋɉɔ ɕɔɑɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɣɘɆ ɑɋɗɘɓɎɜɆ, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ Ɉ ɕɔɒɋɟɋɓɎɎ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɒɆɖɐɎɖɔɈɆɓɆ. 

 

ȱȮȺȸȴȨɁȫ ȷȮȷȸȫȲɁ 

 ȩɑɆɈɡ 7.1 Ɏ 7.2 

ȱɎɚɘ ɘɎɕɆ 2 ɗɔɉɑɆɗɓɔ DIN 80-71 ɗɔɋɊɎɓɥɋɘ Ɉɗɋ 3 ɣɘɆɌɆ. ȱɎɚɘ 

ɔɗɓɆɟɋɓ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɆɐəɗɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɥ. 

 

ȪȨȫȶȮ 

 ȩɑɆɈɡ 8.1, 8.2 Ɏ 8.4 
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ȾɎɖɎɓɆ ɗɈɔɇɔɊɓɔɉɔ ɕɖɔɛɔɊɆ ɈɗɋɉɊɆ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 90 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ. 
ȫɊɎɓɗɘɈɋɓɓɔɋ ɎɗɐɑɤɝɋɓɎɋ -  ɍɔɓɆ Ɋɑɥ ɐəɛɔɓɓɔɉɔ ɕɋɖɗɔɓɆɑɆ 

(ɗɒɔɘɖɎ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ ɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɕɔɘɖɋɇɓɔɗɘɋɏ) Ɏ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɕɔɒɋɟɋɓɎɋ Ɉ ɜɔɐɔɑɢɓɔɒ ɣɘɆɌɋ. ȨɡɗɔɘɆ 

ɈɆɖɢɎɖəɋɘɗɥ ɔɘ 205 Ɋɔ 235 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɊɈɋɖɎ. ȸɆɐ ɐɆɐ ɉɑəɇɎɓɆ ɔɘɐɖɡɈɆɓɎɥ ɈɓɋɞɓɎɛ 

ɊɈɋɖɋɏ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 26 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ, ɍɊɋɗɢ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɒɋɖɡ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɇɔɐɔɈɡɋ ɍɔɓɡ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɓɆ 

ɔɊɎɓ ɒɋɘɖ Ɋɑɥ ɊɈɋɖɋɏ, ɔɘɐɖɡɈɆɋɒɡɛ Ɉɖəɝɓəɤ. 

ȭɔɓɡ ɇɔɐɔɈɔɉɔ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ ɞɎɖɎɓɔɏ 50 ɗɆɓɘɎɒɋɘɖɔɈ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɊɈɋɖɋɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɖɡɘɢ Ɉɖəɝɓəɤ. 

 

Ȩɗɋ ɊɈɋɖɎ ɓɆ ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɔɒ ɒɆɖɞɖəɘɋ ɔɗɓɆɟɋɓɡ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒɎ ɊɈɋɖɓɡɒɎ ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ, ɐɓɔɕɐɆɒɎ ɍɆɕɖɔɗɆ ɎɑɎ 
ɗɎɗɘɋɒɆɒɎ ɚɎɐɗɆɜɎɎ. ȮɗɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɊɈɋɖɢ ɓɆ 

ɑɋɗɘɓɎɜə ɓɆ ɐɆɌɊɔɒ ɣɘɆɌɋ, ɘɆɐ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɕɖɋɊɕɔɑɔɌɎɘɢ, ɝɘɔ 
ɑɎɚɘɔɒ ɇəɊəɘ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɑɤɊɎ ɗ ɓɆɖəɞɋɓɎɥɒɎ ɒɔɘɔɖɓɡɛ 

ɚəɓɐɜɎɏ. 

 

ȵɋɖɋɛɔɊɡ ɒɋɌɊə Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ Ɏ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɍɔɓɔɏ ɗɕɖɔɋɐɘɎɖɔɈɆɓɡ ɇɋɍ 
ɕɔɖɔɉɔɈ. Ƀɘɔ ɔɘɓɔɗɎɘɗɥ ɐɆɐ ɐ ɕɑɔɟɆɊɎ ɕɋɖɈɔɉɔ ɣɘɆɌɆ, ɘɆɐ Ɏ 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɥɒ Ɉ ɗɆɊə. 

 

ȷȮȷȸȫȲɁ ȴȵȴȨȫȿȫȳȮɅ Ȯ ɃȨȦȰȹȦȼȮȮ 

 ȩɑɆɈɡ 9.1 Ɏ 9.2 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɑɤɊɋɏ ɗ ɎɓɈɆɑɎɊɓɔɗɘɢɤ ɕɔ ɗɑəɛə ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ 
ɕɖɎɓɜɎɕɋ ɊɈəɛ ɝəɈɗɘɈ. ȷɔɘɖəɊɓɎɐɎ ɔɕɔɈɋɟɆɤɘɗɥ ɝɋɖɋɍ ɒɔɇɎɑɢɓɡɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ. ȴɇɟɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɘəɆɑɋɘɡ ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɈɎɍəɆɑɢɓɡɒɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆɒɎ ɘɖɋɈɔɉɎ. Ȫɑɥ ɣɈɆɐəɆɜɎɎ ɗɔɘɖəɊɓɎɐɔɈ ɗ 1 ɣɘɆɌɆ ɊɔɑɌɓɡ 
ɇɡɘɢ ɕɖɎɓɥɘɡ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɋɖɡ. ȳɆ ɑɋɗɘɓɎɝɓɔɏ 

ɐɑɋɘɐɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɆɥ ɍɔɓɆ Ɋɑɥ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɕɖɋɇɡɈɆɓɎɥ 

ɑɎɜ, ɎɗɕɔɑɢɍəɤɟɎɛ ɔɕɔɖɡ-ɛɔɊəɓɐɎ ɎɑɎ ɐɖɋɗɑɔ-ɐɔɑɥɗɐə. 
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